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WSTEP / METRYCZKA

WSTEP

Zadaniem instrukgji jest pomoc w nalezytym przeprowadzeniu naprawy pojazdow i zespotow. Instrukcja
przedstawia stan techniczny obowigzujacy w chwili zamkniecia wydania.

Przy opracowywaniu instrukcji autorzy zatozyli opanowanie niezbednej wiedzy fachowej z zakresu
pojazdow i zespotow.

llustracje graficzne i nalezace do nich opisy sg typowymi "zdjeciami migawkowymi", ktére nie zawsze
odpowiadajg omawianemu agregatowi, ale nie sg przy tym btedne. W takich wypadkach naprawy nalezy
odpowiednio zaplanowac i wykonac.

Naprawe catych agregatéw dobudowanych nalezy zleci¢ naszemu serwisowi badz serwisowi producenta.
Tego rodzaju zespoty sg zaznaczone w tekscie w specjalny sposéb.

Instrukcja naprawy jest podzielona na rozdziaty i podrozdziaty. Kazdy podrozdziat rozpoczyna sie od strony
wstgpnej. Strona wstepna zawiera streszczenie istotnych danych odno$nie do prezentowanego zakresu
naprawy. Na kolejnych stronach jest podany szczegétowy opis prac.

W niniejszej instrukciji obstugi podane sg tylko momenty dokrecania uwarunkowane konstrukcyjnie.
Wszystkie inne potaczenia srubowe nalezy dokreca¢ momentami dokrecania wedtug normy zaktadowej
MAN 3059.

Wazne uwagi dotyczace bezpieczenstwa technicznego oraz ochrony oséb s wyeksponowane w specjalny
sposoéb (patrz nizej).

OSTROZNIE

Rodzaj i zrédio zagrozenia
* Dotyczy prac i czynnosci niezbednych dla unikniecia zagrozenia dla ludzi.

UWAGA
Rodzaj i zrédio zagrozenia
* Dotyczy prac i czynnosci niezbednych dla unikniecia uszkodzenia/zniszczenia materiatow.

> B>

Wskazowka
Dodatkowy opis pozwalajacy zrozumieé prowadzone prace/czynnosci.

Podczas wszystkich prac naprawczych przestrzegaé ogéinych przepisow bhp.
Zastrzega sig prawo wprowadzania zmian technicznych wynikajgcych z postepu technicznego.
Z powazaniem

MAN Nutzfahrzeuge AG
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WYKAZ SKROTOW

Skroty

NG Niskopodtogowy autobus przegubowy

NL Niskopodtogowy autobus migdzymiastowy
NU Niskopodtogowy autobus dalekobiezny

R Autokar

RH Autokar z wysokg podtogg

RHC Autokar z wysokg podfoga serii Coach
RHS Autokar z wysokg podtoga serii Star
UL Autobus dalekobiezny
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WSTEP

WSTEP

WSKAZOWKI BEZPIECZENSTWA

Informacje ogolne

Warunkiem bezproblemowego przeprowadzenia prac przy samochodach cigzarowych i autobusach
przy uzyciu odpowiednich materiatéw roboczych jest przeszkolenie i aktywne zaangazowanie personelu
zajmujgcego sie obstuga, konserwacjq i naprawami.

Ponizej zebrano fragmenty waznych przepiséw i zgrupowano je wedtug znaczenia w celu przekazania
wiedzy niezbednej do unikniecia wypadkoéw z udziatem ludzi, powstania szkod rzeczowych i
srodowiskowych. Stanowia one jedynie krotki wyciag z réznych przepiséw bhp i nie moga ich
zastepowaé. Oczywiscie nalezy takze przestrzega¢ pozostatych przepisow bhp i stosowac odpowiednie
zabezpieczenia.

Dodatkowe wskazowki odnoszace sie bezposrednio do zagrozen sg podane w instrukcji w miejscach
dot. ewentualnych niebezpieczenstw.

Jesli jednak pomimo wszelkich $rodkéw ostroznosci zdarzy sie wypadek, zwtaszcza wskutek kontaktu ze
zracym kwasem, wniknigcia paliwa w skére, oparzenia goragcym olejem, przedostania sie do oczu srodka
przeciw zamarzaniu itd., nalezy natychmiast udac sie do lekarza.

1. Przepisy dotyczace unikania wypadkow zagrazajacych ludziom

— W przypadku wymontowywania zespoty nalezy zabezpieczyc.

— Podczas prac na uktadzie resorowania pneumatycznego wzgl. sprezynowego
podeprze¢ rame.

— Zespoly, drabiny, schody, ktadki i ich otoczenie czyscic z oleju i smaru. WypadkKi
wskutek poslizgniecia mogg pociagna¢ za sobg powazne nastepstwa.

Prace kontrolne, nastawcze i naprawcze zleca¢ wytacznie autoryzowanemu

personelowi

Prace przy uktadzie hamulcowym

— Po wszelkich pracach przy uktadzie hamulcowym przeprowadzi¢ kontrolg
wzrokowa, dziatania i skutecznosci w ramach kontroli bezpieczenstwa.

— Uktady ABS/ASR nalezy sprawdzi¢ pod katem dziatania stosujac odpowiednie
systemy kontroli (np. MAN-cats).

— Zbieraé wyptywajacy ptyn hydrauliczny/hamulcowy.

— Ptyn hydrauliczny/hamulcowy jest toksyczny!
Nie dopuszczaé do zetkniecia z zywno$cig i otwartymi ranami.

— Ptyn hydrauliczny/hamulcowy jest odpadem specjalnym!
Przestrzega¢ przepisdw bezpieczenstwa dotyczacych zapobiegania dewastacji
$rodowiska.
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WSTEP

Praca silnika

— Silnik moze uruchamia¢ i eksploatowacé tylko autoryzowany personel.

— Jedli silnik pracuje, nie podchodzi¢ zbyt blisko do obracajgcych sie czesci.
Nosi¢ odziez roboczg $cisle przylegajaca do ciata.
W pomieszczeniach zamknietych zadbac o dobrg wentylacje.

— Nie dotyka¢ gotymi rekami zespotéw rozgrzanych do temperatury roboczej.
Niebezpieczenstwo poparzenial
Zwiaszcza podczas wymiany oleju (agregaty rozgrzane do temperatury roboczej)
pamigtac o odpowiednim zabezpieczeniu rak.

— Uktad chiodzenia otwiera¢ tylko po ostygnieciu silnika.

Zawieszone cigzary
— Nie wolno przebywa¢ pod zespotem zawieszonym na haku dzwigowym. - Dzwig
utrzymywac w stanie prawidtowym -

Prace przy przewodach wysokoci$nieniowych

— Przewodéw rurowych i wezy znajdujacych sie pod cisnieniem (tj. obwodu oleju
smarowego, chtodziwa i oleju hydraulicznego) nie dokrecaé ani nie otwieraé:
Niebezpieczenstwo obrazen wskutek wyptywajgcych/tryskajacych cieczy!

— Podczas kontroli wtryskiwaczy nie wktadaé rak pod strumien paliwa. Nie wdycha¢
oparéw paliwa.

Prace przy ukladzie elektrycznym pojazdu

— Podczas prac przy uktadzie elektrycznym pojazdu odtgczyé akumulator.
Kabel masowy odtgczac jako pierwszy i podigczaé jako ostatni.

Uwaga gazy wydzielane z akumulatora s3 wybuchowe!

— W zamknigtych skrzyniach akumulatorowych moze sie tworzy¢ gaz piorunujacy.
Zachowac ostrozno$¢ po dtuzszej jezdzie oraz po zastosowaniu urzadzenia do
tadowania akumulatora.

— Przy odtgczaniu akumulatoréw nieodtaczane odbiorniki state, tachografy itp. mogg
spowodowac powstanie iskier zapalajacych gaz. Skrzynie akumulatorowe przed
odtgczeniem zaciskow przedmuchac sprezonym powietrzem!

- Pojazd uruchamia¢ przez holowanie tylko z podtaczonymi akumulatorami
(minimalne obcigzenie 40%)! Nie wspomagaé rozruchu urzgdzeniem do szybkiego
tadowania! Szybkie tadowanie akumulatorow przeprowadzaé tylko przy odtgczonym
przewodzie dodatnim i ujemnym!

— Nie dopuszcza¢ do zwar¢ spowodowanych zamiang biegunoéw, badz
umieszczeniem na nich metalowych przedmiotéw (klucze, obcegi itp.).

— Akumulatory w pojazdach wycofanych z ruchu odtgczy¢ lub dotadowywac co
miesigc.

Ostroznie! Kwas akumulatorowy jest trujacy i zracy!

— Podczas pracy z akumulatorami zakladaé odpowiednig odziez ochronng (rekawice).
Akumulatoréw nie przechyla¢ z powodu mozliwosci wyptywu elektrolitu.

— Pomiary napie¢ wykonywac wytgcznie wtasciwymi przyrzadami pomiarowymi!
Rezystancja na wejsciu przyrzadu pomiarowego powinna wynosi¢ co najmniej
10 MOhm.

— Wityki wiazek kablowych do elektronicznych urzadzen sterujgcych wyciggaé/
wktadac tylko przy wytaczonym zaptonie!
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WSTEP

Spawanie elektryczne

— Urzadzenie ochronne "ANTIZAP-SERVICE-WACHTER" (nr cze$ci MAN
80.78010.0002) podtgcza¢ zgodnie z dotaczong instrukcja.

— Jezeli urzadzenie nie jest dostepne, od akumulatora odtaczy¢ zaciski i potaczy¢
elektrycznie przewod dodatni z ujemnym.

— W kazdym przypadku uziemienie urzadzenia spawalniczego umiesci¢ mozliwie w
poblizu miejsca spawania. Kabla urzadzenia spawalniczego nie uktadac¢ rébwnolegle
do przewodoéw elektrycznych w pojezdzie.

— Rama nie jest przewidziana jako zwrotny przewoéd masowy! Przy pdzniejszych
adaptacjach — np. windy do wozkéw inwalidzkich — utozy¢ dodatkowe przewody
masowe o dostatecznie duzych przekrojach, poniewaz w przeciwnym przypadku
nastapi potaczenie masowe przez linki sterownicze, wiazki kablowe, waty
przektadni, kota zebate przektadni itd. Nastgpstwem tego moga by¢ powazne
uszkodzenia.

Prace przy rurach poliamidowych - Niebezpieczenstwo uszkodzenia i pozaru

— Tabliczka ostrzegawcza pokazana obok, jest umieszczona wewnatrz pokrywy ACHTUNG!
zbiornika paliwa wzglednie zbiornika oleju grzewczego. Ostrzega ona przed :
wykonywaniem prac spawalniczych lub wierceniem otworéw w poblizu rur z
tworzyw sztucznych.

POLYAMID-ROHRE
TUBE PLASTIQUE
PLASTIC - TUBE

Prace lakiernicze

- Podczas prac lakierniczych podzespoty elektroniczne moga by¢ poddane dziataniu
wysokich temperatur (maks. 95 °C) tylko przez krétki czas; przy temperaturach
maks. 85 °C dopuszczalny czas pracy wynosi ok. 2 godz., odtaczy¢ akumulatory.

Prace przy przechylonej kabinie kierowcy

— Nie zastawiaé obszaru przechylania kabiny kierowcy.

- Podczas przechylania nie przebywa¢ migdzy kabing a podwoziem. Strefa
zagrozenia!

— Kabine kierowcy przechyla¢ zawsze przez punkt przechylania do potozenia
krancowego.

Prace przy klimatyzacji

— Czynnik chtodniczy i jego opary sa szkodliwe dla zdrowia, unika¢ kontaktu, chronic¢
oczy i rece.

— Gazowego czynnika chiodniczego nie spuszczac w zamknigetych pomieszczeniach.

- Bezfreonowego czynnika chtodniczego R 134a nie mieszac z czynnikiem
chtodniczym R 12 (z freonami).

2. Wskazowki dotyczace unikania uszkodzen i przedwczesnego zuzycia agregatow

— Zespoty obcigzaé tylko w dopuszczalnym zakresie, nie obcigza¢ nadmiernie.

— Przy wystepujacych usterkach eksploatacyjnych niezwtocznie ustalié przyczyne i usunag ja, aby nie
powstaty wieksze szkody.

— Przed naprawg zespoty starannie wyczyscic. Zwracaé uwage, aby podczas naprawy do zespotow nie
przedostaty sie zadne zabrudzenia, piasek lub ciata obce.

- Zawsze uzywacé oryginalnych czesci zamiennych. Zamontowanie réwnie dobrych czesci obcego
pochodzenia moze spowodowac w pewnych warunkach powazne uszkodzenia, za ktdre odpowiedzialnos¢
ponosi wykonujacy je zaktad. Uwzgledni¢ rozdziat "Ograniczenie odpowiedzialnosci za wyposazenie i

czesci".
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WSTEP

— Agregatow nigdy nie eksploatowac na sucho, to znaczy bez napetnienia olejem smarowym.

— Silnikéw nie eksploatowa¢ bez ptynu chtodzacego.

— Agregaty niegotowe do eksploatacji zaopatrzy¢ w odpowiednig tabliczke informacyjna.

— Stosowac wytgcznie $rodki robocze (olej silnikowy i przektadniowy, $rodki ochrony przed zamarzaniem
i korozjg) dopuszczone przez MAN. Zwracac¢ uwage na czysto$é.

— Przestrzegac¢ zalecanych terminéw konserwacji.

— Oleju silnikowego/przektadniowego nie wlewaé ponad oznaczenie max. Nie przekraczaé¢ maksymalnie
dopuszczalnego korca eksploatacii.

— W przypadku zaniedbania tego moga wystapi¢ powazne uszkodzenia agregatu.

3. Ograniczenie odpowiedzialnosci za wyposazenie i czesci

W interesie uzytkownikéw zalecamy stosowanie w pojazdach MAN wyposazenia, ktére zostato wyraznie
dopuszczone do stosowania przez MAN oraz oryginalnych czesci zamiennych MAN. W przypadku tego
wyposazenia i tych czesci zostata ustalona ich niezawodnos¢, bezpieczenstwo i przydatnosé specjalnie
dla pojazdéw MAN. W razie stosowania innych wyrobéw nie mozemy - mimo biezgcej obserwacji rynku -
dokonac ich oceny i odpowiadac za nie, nawet jezeli w pojedynczych przypadkach istniatby atest TUV lub
urzedowe zezwolenie.

Nadwozia lub nadwozia specjalne
W przypadku nadwozi wzgl. nadwozi specjalnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé wskazowek /
przepiséw bezpieczenstwa ich producenta.

Wylaczanie z eksploatacji wzgl. sktadowanie

W przypadku wytaczenia z eksploatacji lub sktadowania autobuséw lub samochodow ciezarowych przez
okres powyzej 3 miesiecy konieczne jest podjecie specjalnych krokéw zgodnie z normg zaktadowg MAN
M 3069 czes¢ 3.

4. Praca z okfadzinami hamulcowymi i podobnymi czesciami

- Podczas mechanicznej obrobki oktadzin hamulcowych, szczegolnie podczas ich obtaczania i szlifowania,
oraz podczas przedmuchiwania hamulcéw kota jezdnego moze powstaé pyt szkodliwy dla zdrowia.

— Aby wykluczy¢ zagrozenia dla zdrowia, nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie $rodki bezpieczenstwa i
przestrzegaé ponizszych zalecen:

— W miare mozliwosci pracowac na wolnym powietrzu lub w pomieszczeniach o dobrej wentylacji.

— W miare mozliwosci stosowac urzadzenia reczne lub wolno pracujgce, w razie potrzeby stosowaé
urzadzenia do wychwytywania pytu.

— Jesli uzywa sie urzadzen szybkoobrotowych itd., powinny by¢ one na state zaopatrzone w akcesoria
tego rodzaju.

— W miarg mozliwosci przed cieciem lub wierceniem zwilzy¢ czesci poddawane obrébce.

- Oktadziny hamulcowe utylizowac jako odpad specjalny.

5. Przepisy dotyczace bhp i ochrony srodowiska

Ptyn chtodzacy

Nie rozcienczony $rodek przeciw zamarzaniu nalezy traktowaé jako odpad specjalny. Podczas utylizacji
zuzytych ptynéw chtodzacych (mieszanina $rodkéw przeciw zamarzaniu z woda) nalezy przestrzegac
przepisow wtasciwych wiadz lokalnych.

Czyszczenie obiegu ptynu chiodzacego

Ptyn czyszczacy i wodg do sptukiwania mozna odprowadzaé do kanalizacji tylko wtedy, gdy nie jest to
ograniczone szczegdtowymi przepisami lokalnymi. Za warunek 0golny przyjmuje sie, by ptyn Czyszczacy i
wode do ptukania przepusci¢ przez oddzielacz oleju z osadnikiem.

Czyszczenie wktadu filtra

Podczas przedmuchiwania wktadu uwazag, aby pyt z filtra zostat wyssany przez instalacje odsysajaca lub
przechwycony do worka odpylacza. W przeciwnym razie stosowac ochrone drdg oddechowych. Przy
przemywaniu wktadu chroni¢ rece za pomocg gumowych rekawic lub kremu ochronnego, poniewaz $rodki
Czyszczgce sg silnymi rozpuszczalnikami thuszczéw.

Olej silnikowy / przektadniowy, naboje, pojemniki i wkiady filtra, wktady osuszacza

Zuzyty olej odprowadzaé wytacznie do punktow zbiérki. Bezwzglednie zwracaé uwage na to, aby olej
nie przeniknat do kanalizacji lub gleby, niebezpieczenstwo skazenia wody pitnej! Wkiady, pojemniki i
naboje (filtréw olejowych i paliwowych, wktady osuszacza powietrza) sq odpadami specjalnymi i nalezy je
prawidtowo utylizowac. Przestrzegaé przepisow wiasciwych wtadz lokalnych.
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WSTEP

Zuzyty olej silnikowy/przekiadniowy

Diuzszy lub powtarzajacy sie kontakt skory z kazdym rodzajem oleju silnikowego/przektadniowego prowadzi
do odtluszczenia skory. Na skutek tego dojs¢ moze do wysuszenia, podraznienia lub zmian zapalnych
skory. Zuzyty olej silnikowy zawiera poza tym niebezpieczne substancie, ktore podczas prob na zwierzetach
wywotywaty nowotwory skory.

6. Srodki ostroznosci dla ochrony zdrowia

— Unika¢ diuzszego, nadmiernego lub cyklicznego kontaktu skoéry ze zuzytymi olejami.

— Skére chroni¢ za pomocg odpowiednich $rodkéw ochrony skory lub rekawic ochronnych.
— Oczysci¢ skore zabrudzong olejem silnikowym.

— Umy¢ sie dokfadnie wodg i mydtem.

— Szczoteczka do paznokci jest skuteczng pomoca.

- Specjalne $rodki do mycia utatwiajg oczyszczenie brudnych rak.

- Nie uzywac benzyny, paliwa napgdowego, oleju gazowego, rozcienczalnikéw i rozpuszczalnikow.
— Skére po oczyszczeniu pielegnowac ttustym kremem do skory.

— Zmieniaé odziez i buty przesigkniete olejem.

- Do kieszeni odziezy nie wkiadac $ciereczek przesigknietych olejem.

Zuzyty olej silnikowy/przektadniowy usuwac zgodnie z przepisami.

- Oleje naleza do substancji zagrazajacych wodzie -

Zuzytego oleju nie nalezy wylewac¢ na ziemig, do wody, odptywu lub kanalizacji. Tego rodzaju uchybienia
sq karalne.

Nalezy starannie zbierac i utylizowac zuzyty olej. Informacji na temat miejsc zbidrki udziela sprzedawca,
dostawca lub miejscowe urzedy.

Wyciag z instrukcji postgpowania ze zuzytym olejem silnikowym

MINERALOLWIRTSCHAFTSVERBAND E.V. Steindamm 71, D-20099 Hamburg
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WSTEP

PRZEDSTAWIENIE AGREGATOW

Przeglad wariantow

Zadaniem niniejszej instrukcji jest pomoc w wykonywaniu niezbednych prac naprawczych autobusowych
systemow kierowniczych z nastepujacymi wersjami uktadu kierowniczego:

ZF-Servocom Typ 8098
i

ZF Servocomtronic

Informacje o tabliczce znamionowej/oznaczeniu typu patrz Tabliczka znamionowa/oznaczenie typu, 14

Tabliczka znamionowal/oznaczenie typu

Objasnienie tabliczki znamionowej przektadni kierowniczej ZF

SCH. GMUND
i [s09n 055 s ®

85.46200.6006 [N
T

000 104

08 | 00 150

bar

®

(1) Oznaczenie typu ZF
(2) Numer rzeczowy MAN:
(3) Cisnienie maksymalne w barach

Objasnienie oznaczenia typu

® @

(4) Data produkgiji
(5) Numer produkcyjny

L30_01_001

Okreslenie typu

Objasnienie

8098 Oznaczenie typu
955 Wykonanie
586 Kolejny numer wers;ji




Objasnienia tabliczki znamionowej pompy wspomagania uktadu kierowniczego ZF

SCH. GMUND

MADE IN 7685

W. GERMANY

76 5 7500 4004 -I
O | 'O

955

81.47101.6214

@é@é@

®

(1) Oznaczenie typu ZF
(2) Numer produkcyjny
(3) Data produkciji

Objasnienie oznaczenia typu

WSTEP

L30_01_002

(4) Cisnienie maksymalne w barach (jezeli
wystepuje zawor ograniczajacy cisnienie)

(5) Numer rzeczowy MAN

Oznaczenie typu

Objasnienie

7685 Oznaczenie typu
955 Wykonanie
190 Kolejny numer wersji

Objasnienia tabliczki znamionowej pompy wspomagania uktadu kierowniczego LUK

[
|

I!K FAHRZEUG-HYDRAULIK
N 61289 BAD HOMBURG
rLF80

F)

—08/00

000 bar

(1)

| 81.417101.6162
¥ : Made in Germany

2107185 —(1)
O

J

(1) Numer produkcyjny

(2) Numer rzeczowy MAN:

(3) Cisnienie maksymalne w barach (jezeli
wystepuje zawdr ograniczajacy cisnienie)

(4) Data kontroli

(5) Oznaczenie modelu
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WSTEP

Opis dziatania ZF-Servocom typ 8098 i ZF-Servocomtronic

Hydrauliczny uktad kierowniczy ZF-Servocom typ 8098

Budowa

W obudowie ZF-Servocom znajduje si¢ zawor sterujacy, sitownik roboczy oraz kompletna mechaniczna
przektadnia kierownicza. Strumien oleju i ci$nienie niezbedne do kierowania sg wytwarzane przez
napedzang sprezonym powietrzem pompe wspomagania uktadu kierowniczego. W tym celu olej jest
zasysany ze zbiornika oleju uktadu kierowniczego i przez pompe wspomagania uktadu kierowniczego i
uktad kierowniczy prowadzony z powrotem do zbiornika oleju.

Obudowa (A) - patrz rysunek w dalszej czgsci - i ttok (B) dziatajg jak cylinder. Tiok przeksztatca ruch
obrotowy watu kierownicy (C) i $limaka (D) w ruch osiowy i przenosi ten ruch na wat segmentowy (F).

Ttok (B) i slimak (C) sg ze sobg potgczone ksztattowo za pomoca taficucha kulowego. Przy obracaniu
slimaka kule s3 na jednym koncu tancucha przejmowane przez rure obwodows i przekazywane na
drugi koniec, w wyniku czego powstaje faficuch kulowy bez korca. Dzieki uzebieniu na ttoku (B) i wale
segmentowym (F) wat przy przesuwaniu tloka wykonuje ruch obrotowy.
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Suwak zaworowy w pozycji Srodkowej

L30_01_004
A Obudowa G Zawor ograniczajacy cisnienie
B Ttok H Zawor ssania dodatkowego
C Suwak zaworowy/wat kierownicy Q Zbiornik oleju kierowniczego
D Tuleja sterujgca/$limak R Pompa fopatkowa
E Drazek obrotowy S Zawodr ograniczajacy przeptywu

F Wat segmentowy

Dziatanie

Przy przenoszeniu momentu obrotowego z watu kierownicy na $limak lub odwrotnie drazek obrotowy jest
tak odksztatcany w przedziale elastycznym, ze pomigdzy suwakiem zaworu a tulejg sterujacq dochodzi
do skrecenia. Tym samym rowki sterujace suwaka zaworowego sg wysuwane z pozycji srodkowej w
stosunku do rowkéw sterujacych tulei sterujace;.

Po puszczeniu kierownicy drgzek obrotowy zapewnia powr6t zaworu w pozycije srodkowa.

L 30 1. wvdanie
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WSTEP

Olej przeptywa z otworu w obudowie do pierscieniowego rowka w tulei sterujacej. Dzieki trzem
umieszczonym symetrycznie promieniowym otworom jest odprowadzany z powrotem w tukowe rowki
sterujgce znajdujgcego sie wewnatrz suwaka zaworowego.

Pozycja rowkow sterujgcych w suwaku zaworowym i tulei sterujgcej jest tak ustawiona, ze olej w pozyciji
srodkowej zaworu przez szczeliny wiotowe (J i K) przechodzi do takze tukowych rowkow osiowych (Ni O)
tulei sterujacej. Z tego miejsca olej ma wolng droge przez otwory promieniowe do jednej strony cylindra
roboczego.

Dopdki zawor uktadu kierowniczego jest w pozycji Srodkowej, olej moze ptyng¢ do obu komor cylindra i
takze odptywac przez trzy rowki powrotne (P) w suwaku zaworowym, skad nastepuje powrdét do zbiornika
oleju uktadu kierowniczego.

Skret w prawo (ttok z gwintem prawoskretnym)
Przy obracaniu kierownicy w prawo ttok przesuwa sie w prawo (rysunek: suwak Zaworowy w pozyciji
roboczej). Zaleznie od wymagane;j sity kierowania ci$nienie wytwarza sie tylko w lewej komorze cylindra.

Rowki sterujace suwaka zaworowego sg w tym celu przesuwane zgodnie z ruchem wskazowek zegara, a
szczelina wiotowa (K) doptywu oleju jest szerzej otwierana. Szczeliny wiotowe (J) zamykajq sie jednak
odpowiednio i blokujg doptyw oleju do rowkéw osiowych (O) tulei sterujace;.

Teraz olej ptynie przez szczeliny wiotowe (K) w rowki osiowe (N) tulei sterujgcej i z nich trafia przez gwint
obiegowy kul do lewej komory cylindra. Zamkniete szczeliny wlotowe (J) zapobiegajg odptywaniu oleju do
zbiornika oleju uktadu kierowniczego i powodujg powstawanie ci$nienia.

Olej jest wypychany z prawej komory cylindra. Ptynie on przez otworzone szczeliny powrotu (M) do rowkow

powrotu (P) suwaka zaworowego. Z tego miejsca stale zapewniony jest powr6t do zbiornika oleju uktadu
kierowniczego przez umieszczony centralnie otwér w suwaku zaworowym i Slimaku.
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WSTEP

Suwak zaworowy w pozycji roboczej (obracanie kierownica zgodnie z ruchem wskazéwek zegara)

L30_01_005

J Szczelina wlotowa N Rowek osiowy
K Szczelina wlotowa O Rowek osiowy
L Szczelina powrotu P Rowek powrotu

M Szczelina powrotu

Skret w lewo (ttok z gwintem prawoskretnym)
Przy obracaniu kierownicy w lewo tlok przesuwa sie w lewo (rysunek: skret w lewo). Z tego powodu
ciénienie tworzy sie teraz w prawej komorze cylindra.

Rowki sterujgce suwaka zaworowego sg przesuwane w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara i
przepuszczajg olej przez otwarte szczeliny wlotowe (J) w rowki osiowe (O), skad powstaje pofaczenie z
prawg komorg cylindra.
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WSTEP

Olej z lewej komory cylindra ptynie przez gwint obiegowy kul i otworzone szczeliny powrotu (L) do rowkow
powrotu (P) suwaka zaworowego. Przez umieszczony centralnie otwor olejowy w suwaku zaworowym i
slimaku jest wolna droga do zbiornika oleju uktadu kierowniczego.

Skret w lewo (ttok z gwintem prawoskretnym)

130_01_006

J Szczelina wiotowa N Rowek osiowy
K Szczelina wiotowa O Rowek osiowy
L Szczelina powrotu P Rowek powrotu

M Szczelina powrotu

Dziatanie hydraulicznego ograniczenia ukiadu kierowniczego

Hydrauliczne ograniczenie uktadu kierowniczego zapobiega skretowi do zderzakéw két przy petnym
cisnieniu hydraulicznym. Dzigki temu chroniona jest pompa wspomagania uktadu kierowniczego i drgzki
kierownicze oraz unika sie podwyzszonych temperatur oleju.
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WSTEP

W tioku (B) w kierunku jego osi wzdtuznej umieszczony jest dziatajacy dwustronnie zawor ograniczenia
uktadu kierowniczego z dociskanymi sprgzynowo drazkami zaworowymi (T i U), ktore wystajg poza prawa i
lewa powierzchnie czotowa tloka (rysunek: zawor ograniczenia uktadu kierowniczego zamknigty).

Zawor ograniczenia uktadu kierowniczego zamkniety

Y WU B

L30_01_007
T Prawy kotek zaworu ograniczenia uktadu V Prawa komora cylindra
kierowniczego W Lewa komora cylindra
U Lewy kotek zaworu ograniczenia uktadu X Prawa $ruba regulacyjna
kierowniczego Y Lewa $ruba regulacyjna

Kotki zaworu (T i U) przy przesuwaniu ttoka w prawo lub w lewo w strone zderzaka krancowego sg naciskane
przez $ruby regulacyjne zamontowane w obudowie i pokrywie cylindra (Xi Y). Zawor ograniczenia uktadu
kierowniczego pozostaje zamknigty, dopoki jeden z kotkéw zaworu nie dojdzie do $ruby regulacyjnej.

Przy ruchu tloka, przyktadowo w prawo (rysunek: ruch ttoka w prawo), prawy kotek zaworu (T) przez
osiggnieciem pozycii krancowej ttoka trafia na $rube regulacyjng (X). Kotek zaworu (U) jest przy tym
przesuwany przez cisnienie oleju, co powoduje odptyw oleju z komory cylindra (W) do komory cylindra (V) i
do odptywu. Przy ruchu tloka w lewo proces odbywa sie analogicznie.

Jezeli zawor ograniczenia uktadu kierowniczego jest otworzony, skret do zderzaka kot jest mozliwy przy
zwiekszonej sile i silnie zredukowanym wspomaganiu hydraulicznym.
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WSTEP

Ruch tioka w prawo (prawy kotek zaworu otworzony, cis$nienie oleju znacznie zredukowane)

L30_01_008
ZF-Servocomtronic

Dziatanie

ZF-Servocomtronic jest to sterowane elektronicznie, pracujgce zaleznie od predkosci hydrauliczne
wspomaganie uktadu kierowniczego z nakretkg kulowa, przeznaczone dla pojazdéw uzytkowych i
autobuséw. Przez zastosowanie nowoczesnej elektroniki, konwertera elektro-hydraulicznego oraz

hydraulicznego urzadzenia reakcyjnego osiggnieto zaleznos¢ sity obstugi kierownicy od aktualnej predkosci
jazdy.

Dla instalacji ZF-Servocomtronic w pojezdzie niezbedny jest elektroniczny predkosciomierz. Pokazywane
przez niego predkosci sg przekazywane do elektronicznego urzadzenia sterujgcego jako sygnaty.
Mikroprocesor zintegrowany w urzgdzeniu sterujgcym ocenia te sygnaty i przeksztatca je na prad
elektryczny, doprowadzany do konwertera elektro-hydraulicznego. Konwerter umieszczony na pokrywie
obudowy za pomocg urzadzenia reakcyjnego steruje hydrauliczne reakcje zaworu suwakowego obrotowego
i tym samym ustala moment obstugi na kierownicy. Ten zalezny od predkosci wptyw na uktad kierowniczy
zapewnia, ze do kierowania w czasie postoju oraz przy niewielkich predkosciach, np. przy manewrowaniu
lub przy manewrach zawracania na ciasnej przestrzeni, konieczne sg tylko minimalne sity.

Poniewaz reakcja hydrauliczna zmienia si¢ w zaleznosci od predkosci jazdy, sita obstugi kierownicy rosnie
wraz z rosnacg predkoscia. Kierowca przy wyzszej predkosci ma dzigki temu szczegolnie dobry kontakt z
nawierzchnig jezdni i tym samym moze kierowaé dokfadnie i precyzyjnie.

[
%]
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1.30_01_009

(1) Zbiornik oleju uktadu kierowniczego (5) ZF-Servocomtronic
(2) Predkosciomierz elektroniczny (6) Konwerter elektro-hydrauliczny
(3) elektroniczne urzadzenie sterujgce (7) Pompa uktadu wspomagania
(4) Kolumna kierownicy kierowniczego

Budowa

Uktad kierowniczy sktada sie zasadniczo z obudowy ze zintegrowang mechaniczng przektadnig kierownicza,
zaworu sterujgcego i sitownika roboczego. Tak jak wida¢ na rysunkach pogladowych dziatania, ruch
obrotowy kierownicy jest przenoszony przez wat kierownicy na ttok za pomocg nieskonczonego tancucha
kulowego przy niewielkim tarciu i przeksztatcany jest on przy tym w ruch osiowy tloka. Uzebienie tioka
prowadzonego przez obudowe wchodzi przy tym w uzebienie watu segmentowego i wprawia go w ruch
obrotowy. Dzwignia kolumny kierownicy umocowana na wale segmentowym przenosi moment obrotowy na
drazki kierownicze i kota wychylaja sie.
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Ten wytgcznie mechaniczny ruch kierowania jest wspomagany hydraulicznie przez ci$nienie oleju z
napedzanej przez sprezone powietrze pompy wspomagania uktadu kierowniczego. Niezbedny do tego
celu zawor sterujacy sktada sie z zamontowanego na $limaku przy uzyciu fozyska igietkowego suwaka
obrotowego z szeécioma rowkami sterujgcymi na obwodzie oraz z glowicy slimakowej utozyskowanej

w obudowie uktadu kierowniczego i takze majgcej szes¢ rowkow sterujgcych. Suwak obrotowy tworzy
jednoczes$nie dolne przytacze watu kierownicy i przy obracaniu kierownicy obraca sie razem ze $limakiem.
W osiowym otworze $limaka umieszczony jest sztywny na skrecenia mieszek, ktérego dolny koniec jest
razem ze $limakiem przewiercony i zakotkowany. Gorny koniec mieszka wykonany jest w postaci tulei
centrujgcej i z dobrang indywidualnie do pojazdu, osiowg sitg sprezynowania na centrowanie pryzmatyczne
z dwiema rolkami. Centrowanie to utrzymuje suwak obrotowy w pozycji neutralne;.

Przy przenoszeniu momentu obrotowego z watu kierownicy na $limak (lub odwrotnie) suwak obrotowy

jest skrecany, przeciwdziatajac sile sprezynowania mieszka, i wyprowadzany z potozenia $rodkowego
(pozycja neutralna) centrowania pryzmatycznego. Jednoczes$nie suwak obrotowy jest skrecany w stosunku
do otaczajgcej go tulei sterujacej i wzajemne potozenie rowkéw sterujgcych zmienia sie. W ten sposob
strumien oleju pod ci$nieniem dostaje sie do jednej z obu komoér sitownika roboczego i wspomaga
hydraulicznie osiowy ruch tloka. Po zwolnieniu kierownicy mieszek cofa zawér uktadu kierowniczego w
pofozenie neutralne. Mieszek petni role zwyktej sprezyny drazka skretnego i oprocz tego w celu poprawienia
wyczucia przy kierowaniu w trakcie jazdy na wprost posiada efekt usztywniania $rodka.

Na zamieszczonych w dalszej czesci rysunkach funkcjonalnych zawor sterujacy i strumien oleju sg
pokazane w sposob uproszczony. Poza tym na rysunkach kazdorazowo po lewej stronie u gory pokazany
jest zawor w przekroju dla uwidocznienia jego funkgji i potgczenia z komorami cylindra.
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WSTEP

Rysunek funkcjonalny ZF-Servocomtonic (zawér uktadu kierowniczego w pozycji neutralnej, pojazd
podczas postoju)

£058 698 104

130_01_010

(1) Predkosciomierz elektroniczny B Tiok
(2) Elektroniczne urzadzenie sterujace C Zawor ograniczenia uktadu kierowniczego
(3) Konwerter elektro-hydrauliczny D Suwak obrotowy/wat kierownicy
(4) Komora reakcyjna E Tuleja sterujgca/$limak
(5) Tiok reakcyjny F Wat segmentowy
(6) Zawoér ograniczajacy reakcje G Zawoér ograniczajacy cisnienie
(7) Predkosciomierz elektroniczny H Zbiornik oleju uktadu kierowniczego
(8) Mieszek sprezysty | Pompa wspomagania uktadu
(9) Rolka kierowniczego
A Obudowa K Zawor ograniczajacy przeptywu

Kierowanie na postoju i przy niewielkiej predkosci

Z predko$ciomierza elektronicznego nie sg przesytane sygnaty. Z tego powodu zawor konwertera pozostaje
zamkniety i tym samym nie pozwala na tworzenie sig cisnienia w komorze reakcyjnej. Nie dochodzi do
hydraulicznego dziatania reakcyjnego na centrowanie pryzmatyczne, tak ze przy kierowaniu nalezy pokonac
jedynie site sprezynowania mieszka. Uktad kierowniczy porusza si¢ tatwo.
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WSTEP

Jazda przy matej predkosci (zawér uktadu kierowniczego w pozycji roboczej, bez hydraulicznego
dziatania reakcyjnego)
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130_01_011

Kierowanie przy sredniej predkosci

Sygnaty predkosci wysytane przez predkosciomierz sg w urzadzeniu sterujacym przeksztatcane w prad
elektryczny, ktory jest doprowadzany do zaworu konwertera. Zawér konwertera otwiera sie odpowiednio do
chwilowej predkosci jazdy i przepuszcza olej pod cisnieniem do komory reakcyjnej. Teraz tlok reakcyjny
naciska przez rur¢ dystansowa na centrowanie pryzmatyczne i utrudnia przestawienie zaworu suwakowego
obrotowego. Sita obstugi kierownicy ronie odpowiednio do predkosci pojazdu.

Hydrauliczne dziatanie reakcyjne

Ttok reakcyjny, prowadzony w pokrywie obudowy centrycznie w stosunku do slimaka, przy podaniu ci$nienia
hydraulicznego dziata przez rure dystansowg bezposrednio na centrowanie pryzmatyczne i dodatkowo
oprocz sity sprezynowania mieszka utrudnia wyprowadzenie zaworu uktadu kierowniczego z potozenia
neutralnego. Wielko$c¢ tej reakgji hydraulicznej ustalana jest przez chwilowo pokazywang predko$é jazdy i
wynikajacg z tego pozycje otwarcia konwertera elektro-hydraulicznego.

Kierowanie przy duzej predkosci

W tym zakresie zawor konwertera jest catkowicie otworzony. Hydrauliczne dziatanie reakcyjne roénie
az do zdefiniowanej gérnej wartosci granicznej, ktéra ustalana jest przez zawér ograniczajacy reakcji.
Po osiggnieciu ustawionego cisnienia w komorze reakcyjnej zawor otwiera sie i przepuszcza olej pod
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WSTEP
ciénieniem do powrotu. Sita obstugi kierownicy jest wiec przy duzej predkosci maksymalna, nie wykracza
jednak poza wielko$¢ ustalong indywidualnie dla pojazdu.

Kierowanie przy duzej predkosci (zawor uktadu kierowniczego w pozycji roboczej, maksymaine
hydrauliczne dziatanie reakcyjne)
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130_01_012

Dziatanie hydraulicznego ograniczenia uktadu kierowniczego
patrz Dziatanie hydraulicznego ograniczenia uktadu kierowniczego, 20

Opis dziatania pompy wspomagania ukfadu kierowniczego

Budowa i dziatanie

Pompa wspomagania uktadu kierowniczego zostata opracowana specjalnie dla zasilania w olej pod
cignieniem wspomaganych hydraulicznie uktadow kierowniczych. Olej hydrauliczny dla przektadni
kierowniczej ttoczony jest przez pompe wspomagania ukfadu kierowniczego (pompa wysokoci$nieniowa).
Pompa wspomagania uktadu kierowniczego jest mocowana przy pomocy kotnierza do sprezarki powietrza i
naped pomp wspomagania uktadu kierowniczego odbywa sie przez przytacze watu sprezarki powietrza.
Promieniowe i osiowe sity napedu sg przejmowane przez lozyska toczne. Pompa wspomagania ukfadu
kierowniczego jest pompa samosmarujaca.
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WSTEP

Koncepcja pomp wspomagania uktadu kierowniczego obejmuje wielkosci konstrukcyjne: 14, 17, 21, 25
i 28 cm?3 na obrét. To stopniowanie przy takich samych wymiarach zewnetrznych osiggane jest przez
zmiane wysokosci topatek.

Mata ilo$¢ ruchomych czesci (wat napedowy, wirnik i topatki) oraz ich maksymalnie mate luzy czotowe w
stosunku do ptyty czotowej po stronie napedowej i pokrywy zapewniajg dobrg skutecznosé i tym samym
mozliwie jak najlepsze wykorzystanie mocy. Przyczyniaja sie do tego takze 2 strefy ssania i ttoczenia
kazdorazowo potoZzone naprzeciw siebie, dzigki czemu z 10 komor pompy kazda na jeden obrot tloczy
swojg objetos¢ dwukrotnie.

Przez ten podwojny ukfad stref ssania i ttoczenia hydrauliczne sity promieniowe, ktore dziatajg na wirnik,
znosza si¢ wzajemnie. Przy obracaniu watu napedowego i potaczonego z nim wirnika zabierane sg
poruszajgce sie na nim topatki.

Sita odsrodkowa i olej pod cisnieniem, ktory przez otwory i rowki moze przedostawaé sie z komory
cisnieniowej na wewnetrzne powierzchnie czotowe topatek, dociskajg je do biezni pierscienia krzywkowego.
Tym samym komory pompy sg oddzielone od siebie, przez co przy rosngcej objetosci nastepuje ssanie,

a przy malejgcej wyrzucanie. Z obu komor cisnieniowych olej trafia do komory pomigdzy pokrywa i ptytg
czotowq po stronie pokrywy, ktéra przez to jest dociskana do pierscienia krzywkowego z ci$nieniem
roboczym oraz do zaworu ograniczajgcego strumien i przez dtawik do przewodu ciSnieniowego.

Wraz z rosngcymi obrotami lub przy rosngcym strumieniu ttoczonym przez pompe nastepuje rosnacy
spadek cisnienia za dtawikiem i tym samym takze po stronie sprezynowej ttoka zaworu. Z chwilg, gdy sita
hydrauliczna (réznica ci$nienia razy powierzchnia ttoka) przekroczy site sprezyny, tiok porusza sie tak
przeciwdziatajgc dziataniu sprezyny, ze nadmiarowo ttoczony olej moze trafiaé do kanatu ssania pompy
przez uwolniony olej natryskowy. Z tego powodu do uktadu kierowniczego w catym zakresie obrotow
podawany jest prawie staty strumien oleju. Regulacja maksymalnego ci$nienia w pompie odbywa sie przez
sprezynowy zawoér w tloku ograniczenia przeptywu.

W przeszto$ci przez krotki czas w pewnych wersjach autobuséw dostarczane byty pompy wspomagania
uktadu kierowniczego z zaworem ograniczajgcym ci$nienie.

Przekréj pompy wspomagania uktadu kierowniczego

L30_01_014

(1) Pierscien krzywkowy (3) Wirnik
(2) topatka

Przyporzadkowanie przektadnia kierownicza/pompa wspomagania uktadu kierowniczego
Dotyczy typoszeregéw: NG, NL, NU, R i RH (A 20-A 33; AOX i A 13)

Zwracac¢ uwage na prawidiowe przyporzadkowanie przektadnia kierownicza/pompa wspomagania
uktadu kierowniczego!

W przesztosci zawor ograniczajacy cisnienie byt montowany w przektadni kierowniczej, pdzniej w pompie

wspomagania uktadu kierowniczego. W migdzyczasie zawor ograniczajacy ci$nienie jest jednolicie
montowany w przektadni kierownicze;.
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Dopuszczalne:
Przekladnia kierownicza z zaworem ograniczajacym cisnienie w potgczeniu z pompg wspomagania uktadu
kierowniczego bez zaworu ograniczajacego cisnienie.

Przektadnia kierownicza bez zaworu ograniczajacego cisnienie w potgczeniu z pompa wspomagania uktadu
kierowniczego z zaworem ograniczajacym cisnienie.

Niedopuszczalne:
Przektadnia kierownicza bez zaworu ograniczajacego cisnienie w potgczeniu z pompa wspomagania uktadu
kierowniczego bez zaworu ograniczajgcego cisnienie.

Kombinacja ta jest krytyczna pod wzgledem bezpieczenstwa, poniewaz cisnienie w ukfadzie kierowniczym
nie jest ograniczane.

Przekiadnia kierownicza z zaworem ograniczajgcym cisnienie w potgczeniu z pompa wspomagania uktadu
kierowniczego z zaworem ograniczajgcym cisnienie.

Kombinacja ta nie jest krytyczna pod wzgledem bezpieczenstwa, jednak moze wywotywac hatasy przeptywu.
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CZESCI PRZENOSZACE UKLADU KIEROWNICZEGO

CZESCI PRZENOSZACE UKLADU KIEROWNICZEGO

L30_06_011

(1) Nakretka dzwigni kolumny kierownicy (9) Podktadka
(2) Dzwignia kierownicy (10) Dzwignia zabierakowa
(3) Drazek kierowniczy podtuzny (11) Zespot fozyska wateczkowo-stozkowego
(4) Drazek kierowniczy poprzeczny (12) Sruba mocujaca
(5) Dzwignia zwrotna (13) Koziot tozyskowy
(6) Drazek kierowniczy poprzeczny (14) Podktadka
(7) Pokrywa (15) Nakretka zabezpieczajaca kozta
(8) Sruba zabezpieczajaca dzwigni tozyskowego

zabierakowej (16) Drazek kierowniczy poprzeczny
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CZESCI PRZENOSZACE UKLADU KIEROWNICZEGO

DZWIGNIA KOLUMNY KIEROWNICY
Wyciskanie i montaz dzwigni kolumny kierownicy

Zakres prac

- Wybudowanie i zabudowanie stojgcej przektadni kierowniczej, patrz 55
—lub

- Wybudowanie i zabudowanie lezgcej przektadni kierowniczej, patrz 63

1.30_05_001

(1) Nakretka dzwigni kolumny kierownicy (4) Wat segmentowy
(2) Dzwignia kolumny kierownicy (5) Zaznaczenie na wale segmentowym
(3) Zaznaczenie na dzwigni kierownicy (6) Przektadnia kierownicza

Dane techniczne
Nakretka dzwigni kolumny kierownicy (1)............... N 1 I TP PPPPRS 850 + 85 Nm

Wazne informacje

UWAGA
Unikaé uszkodzen elementéw przektadni kierowniczej.

- Niedopuszczalne jest podgrzewanie dzwigni kolumny kierownicy lub whbijanie klina pomigdzy
przektadnig kierowniczg i dzwignie kolumny kierownicy lub tez zdejmowanie dzwigni kolumny
kierownicy przez uderzanie miotkiem. Moze to spowodowac¢ zmiany materiatu lub wewnetrzne
uszkodzenia przekfadni kierowniczej. Dzwignie kolumny kierownicy wyciskac przy pomocy
Sciggacz dzwigni kolumny kierownicy [7].

Nakretke dzwigni kolumny kierownicy uzywac tylko raz. Zawsze uzywac nowej nakretki dzwigni
kolumny kierownicy.

Niedozwolone jest odkrecanie i nakrecanie nakretki dzwigni kolumny kierownicy (1) przy
pomocy $rubokretu udarowego.
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CZESCI PRZENOSZACE UKLADU KIEROWNICZEGO

Narzedzia specjalne

(1]

Nasadka do klucza dynamometrycznego

* Luzowanie nakretki dzwigni kolumny kierownicy
* W potgczeniu z:

* Kotnierz taczeniowy [2]

Dociskacz [3]

* Element faczacy 1" [4]

* Redukcja 1" [5]

* Koncowka klucza nasadowego S70 [6]

+ Sciagacz dzwigni kolumny kierownicy [7]

* Ptaski cylinder hydrauliczny [8]

+ Pompa hydrauliczna [9]

83.09195-6001

(2]

Kotnierz taczeniowy

* Luzowanie nakretki dzwigni kolumny kierownicy
* W potaczeniu z:

* Nasadka do klucza dynamometrycznego [1]

* Dociskacz [3]

* Element faczgcy 1" [4]

* Redukcja 1" [5]

* Koncowka klucza nasadowego S70 [6]

* Sciggacz dzwigni kolumny kierownicy [7]

* Plaski cylinder hydrauliczny [8]

* Pompa hydrauliczna [9]

80.99610-0012

(3]

Z

N

Dociskacz

* Luzowanie nakretki dzwigni kolumny kierownicy
* W potaczeniu z:

* Nasadka do klucza dynamometrycznego [1]

* Kotnierz taczeniowy [2]

* Element faczacy 1" [4]

* Redukcja 1" [5]

* Koncowka klucza nasadowego S70 [6]

* Sciggacz dzwigni kolumny kierownicy [71

* Ptaski cylinder hydrauliczny [8]

* Pompa hydrauliczna [9]

80.99622-0050

(4]

Element taczacy 1"

* Luzowanie nakretki dzwigni kolumny kierownicy
* W potaczeniu z:

* Nasadka do klucza dynamometrycznego [1]

* Kotnierz taczeniowy [2]

* Dociskacz [3]

* Redukcja 1" [5]

» Koncowka klucza nasadowego S70 [6]

+ Sciagacz dzwigni kolumny kierownicy [7]

* Ptaski cylinder hydrauliczny [8]

* Pompa hydrauliczna [9]

08.06139-0017
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CZESCI PRZENOSZACE UKLADU KIEROWNICZEGO

(3]

Redukcja 1"

« Luzowanie nakretki dzwigni kolumny kierownicy
» W potfaczeniu z:

« Nasadka do klucza dynamometrycznego [1]

« Kolnierz taczeniowy [2]

» Dociskacz [3]

« Element faczacy 1" [4]

« Koncowka klucza nasadowego S70 [6]

« Sciagacz dzwigni kolumny kierownicy [7]

« Plaski cylinder hydrauliczny [8]

« Pompa hydrauliczna [9]

80.99634-0003

(6]

Koncowka klucza nasadowego S70

« Luzowanie nakretki dzwigni kolumny kierownicy
W potfaczeniu z:

« Nasadka do klucza dynamometrycznego [1]

- Kotnierz taczeniowy [2]

» Dociskacz [3]

« Element tgczacy 1" [4]

+ Redukcja 1" [5]

- Sciggacz dzwigni kolumny kierownicy (7]

« Plaski cylinder hydrauliczny [8]

« Pompa hydrauliczna [9]

80.99603-0075

(7]

Sciggacz dzwigni kolumny kierownicy

- Wyciskanie dzwigni kolumny kierownicy

» W potaczeniu z:

. Nasadka do klucza dynamometrycznego [1]
- Kotnierz taczeniowy [2]

« Dociskacz [3]

- Element fgczacy 1" [4]

» Redukcja 1" [9]

. Koncowka klucza nasadowego S70 [6]

« Plaski cylinder hydrauliczny [8]

« Pompa hydrauliczna [9]

80.99601-6023

(8]

Plaski cylinder hydrauliczny

« Wyciskanie dzwigni kolumny kierownicy

« W potgczeniu z:

« Nasadka do klucza dynamometrycznego [1]
« Kohierz taczeniowy [2]

« Dociskacz [3]

« Element tgczacy 1" [4]

» Redukcja 1" [5]

. Koncowka klucza nasadowego S70 [6]

« Sciggacz dzwigni kolumny kierownicy [7]

« Pompa hydrauliczna [9]

80.99644-6000

[9]

Pompa hydrauliczna

« Wyciskanie dzwigni kolumny kierownicy

W pofaczeniu z:

. Nasadka do klucza dynamometrycznego [1]
« Kotnierz taczeniowy [2]

» Dociskacz [3]

« Element taczacy 1" [4]

» Redukcja 1" [5]

« Koncoéwka klucza nasadowego S70 [6]

« Sciggacz dzwigni kolumny kierownicy [7]

« Ptaski cylinder hydrauliczny [8]

80.99620-6008
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CZESCI PRZENOSZACE UKLADU KIEROWNICZEGO

Wyciskanie dzwigni kolumny kierownicy  Odkrecanie nakretki dzwigni kolumny
kierownicy

Odbezpieczenie nakretki dzwigni kolumny

kierownicy

L30_05_002
* Odbezpieczy¢ zabezpieczenie nakretki dzwigni
kolumny kierownicy (1).
Rowek (2) musi by¢ wolny.

L30_05_003

* Dociskacz [3] (3) zamontowaé na Kotnierz
tgczeniowy [2] (2).

* Nasadka do klucza dynamometrycznego [1]
(1), Kotnierz taczeniowy [2] (2) z Dociskacz [3]
(3), Element fgczacy 1" [4] (4), Redukcja 1" [5]
(5) i Koricdwka klucza nasadowego S70 [6]
(6) zatozy¢ na nakretke mocujacy (7), jak to
pokazano na rysunku.

* Nasadka do klucza dynamometrycznego [1] (1) i
Kotnierz tgczeniowy [2] (2) skreci¢ ze soba.

* Odkreci¢ nakretke mocujacy (7).
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CZESCI PRZENOSZACE UKLADU KIEROWNICZEGO

Wyciskanie dzwigni kolumny kierownicy Montaz dzwigni kolumny kierownicy

Montaz dzwigni kolumny kierownicy i nakretki
dzwigni kolumny kierownicy

L30_05_005

Wskazéwka
{:m Sciagacz dzwigni kolumny kierownicy [7]

(2) stosowac bez koncowki widetkowej
i ptyty dociskowe;j.

« Na wat segmentowy (4) zatozy¢ dzwignig
kolumny kierownicy (1) odpowiednio do pozycji
zabudowania, oznakowanie watu segmentowego
(2) i oznakowanie dzwigni kolumny kierownicy
(3) musza sig¢ pokrywac.

« Na wat segmentowy (4) nakreci¢ nakretke dzwigni
kolumny kierownicy.

« Zamontowa¢ diuga tulejke mocujaca (1) w
Sciagacz dzwigni kolumny kierownicy [71(2).

« Uchwyt cylindra hydraulicznego zabudowac
w tulejce mocujacej (1) i zamontowac Ptaski
cylinder hydrauliczny [8] (3).

. Sciggacz dzwigni kolumny kierownicy [7] (2)
wiozy¢ pomiedzy przektadnig kierowniczg (4)i
dzwignie kolumny kierownicy (5).

« Przeprowadzi¢ kontrolg: Ptaski cylinder
hydrauliczny [8] (3) musi znajdowac si¢ na Srodku
watu segmentowego.

« Sciagacz dzwigni kolumny kierownicy [7] (2)
zamocowac przy pomocy tulejki mocujacej (1).

« Dzwignie kolumny kierownicy (5) wycisna¢ przy
pomocy Pompa hydrauliczna [9].
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Nakrecanie nakretki dzwigni kolumny
kierownicy

130_05_003

Wskazowka
EE, Uwzglednia¢ przetozenie nasadki do

klucza dynamometrycznego.

Dociskacz [3] (3) zamontowaé na Koierz
taczeniowy [2] (2).
* Nasadka do klucza dynamometrycznego [1]
(1), Kotnierz taczeniowy [2] (2) z Dociskacz [3]
(3), Element tgczacy 1" [4] (4), Redukcja 1" [5]
(5) i Koncowka klucza nasadowego S70 [6]
(6) zatozy¢ na nakretke mocujacy (7), jak to
pokazano na rysunku.
* Nasadka do klucza dynamometrycznego [1] (1) i
Kotnierz taczeniowy [2] (2) skrecié ze soba.

* Nakretke dzwigni kolumny kierownicy (7) dokrecic

momentem 850 + 85 Nm.

Zabezpieczenie nakretki dzwigni kolumny
kierownicy

D)
®

L30_05_002
* Nakretke dzwigni kolumny kierownicy
zabezpieczy¢ przez wcisniecie kotnierza nakretki
(1) w rowek (2). Nakretke zabezpieczyé w
kierunku przeciwnym do kierunku luzowania.
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CZESCI PRZENOSZACE UKLADU KIEROWNICZEGO

DZWIGNIA ZWROTNA/DZWIGNIA ZABIERAKOWA

Wybudowanie i zabudowanie dzwigni zwrotnej/dzwigni zabierakowej

Zakres prac
- Wybudowanie i zabudowanie zespotu tozyska wateczkowo-stozkowego, patrz 43

L30_06_012
(1) Drazek kierowniczy poprzeczny (7) Sruba mocujaca
(2) Nakretka zabezpieczajaca drazka (8) Podktadka
kierowniczego podtuznego (9) Nakretka zabezpieczajaca kozta

(3) Drazek kierowniczy podtuzny tozyskowego

(4) Dzwignia zwrotna (10) Drazek kierowniczy poprzeczny

(5) Drazek kierowniczy poprzeczny (11) Nakretka zabezpieczajaca drazka

(6) Dzwignia zabierakowa kierowniczego poprzecznego
Dane techniczne
Nakretka zabezpieczajaca drgzka kierowniczego
oTeY L1V qT=Ys To N 7 M24XT,5 e 300+ 30 Nm
Nakretka zabezpieczajaca $ruby mocujacej (9) ... MAAXT,5-8.8 oo 125+ 10 Nm
Nakretka zabezpieczajaca sruby mocujacej (9) --.... M14XT,5-10.9 . oo 185 + 28 Nm
Nakretka zabezpieczajgca drgzka kierowniczego
POPrZECZNEJO (1) coviiiiriiiiiiriiire e M24XT,5 oo 300 + 30 Nm

(o]
W
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Wazne informacje

Wskazowka

,:Iﬂ Wybudowanie i zabudowanie dzwigni zwrotnej/dzwigni zabierakowej opisane zostato na
przyktadzie kozta tozyskowego z trzema $rubami mocujgcymi. Wybudowanie i zabudowanie

dzwigni zwrotnej/dzwigni zabierakowej dla kozta tozyskowego z czterema srubami mocujgcymi

odbywa sie w takiej samej kolejnosci.

W stosunku do podzespotow dzwignia zwrotna lub dzwignia zabierakowa w przypadku niektorych

czynnos$ci uzywane bedzie jednolite pojecie dzwignia.

Narzedzia specjalne

[10] Narzedzie wyciskowe do gtowic kulowych 80.99601-6024

* Sktadajace sie z: Widetki wyciskowe 25 mm
80.99601.0214, widetki wyciskowe 32 mm
80.99601.0215 i widetki wyciskowe 47 mm
80.99601.0216

* Nakretka radetkowana 80.99601.0213

* Wyciskanie gtowicy kulowej drazka
kierowniczego podiuznego/drazka kierowniczego

* W potaczeniu z:

* Pompa hydrauliczna [11]

* Ptaski cylinder hydrauliczny [12]

[11] Pompa hydrauliczna 80.99620-6008

* Wyciskanie gtowicy kulowej drazka
kierowniczego podituznego/drazka kierowniczego

* W potaczeniu z;

* Narzedzie wyciskowe do glowic kulowych [10]

* Ptaski cylinder hydrauliczny [12]

[12] Ptaski cylinder hydrauliczny 80.99644-6000

* Wyciskanie gtowicy kulowej drazka
Kierowniczego podtuznego/drazka kierowniczego

* W potfaczeniu z:

* Narzedzie wyciskowe do gtowic kulowych [10]

* Pompa hydrauliczna [11]
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Wybudowanie dzwigni

Przygotowanie pojazdu

OSTROZNIE
Niebezpieczenstwo obrazen przez
kota obracajace si¢ z powrotem.

« Kota znajdujace sie na ptytach
obrotowych po skreceniu kierownicy
obracajg sie z powrotem w kierunku
pozycji jazdy na wprost. W trakcie
kierowania nikt nie moze przebywac w
strefie wychylania kot.

. 0% kierowang unie$é az do odcigzenia obu kot
lub wjecha¢ pojazdem na ptyty obrotowe (Srodek
kota znajduje sie nad srodkiem ptyty obrotowe;j).

Wybudowanie drazka kierowniczego
podiuznego

« Narzedzie wyciskowe do glowic kulowych [10] (1)
z Ptaski cylinder hydrauliczny [12] zamontowac
na gtowicy kulowej drazka kierowniczego
podtuznego na dzwigni.

- Narzedzie wyciskowe do gtowic kulowych [101 (1)
przy pomocy tancucha (2) zabezpieczy¢ przed
spadnieciem.

« Wycisnaé gtowice kulowa drazka
kierowniczego podfuznego przy pomocy
Pompa hydrauliczna [11].

« Tylko typoszereg NG, NL, i NU (A 20-26, A
34 i A 37 ): Z drugiego drazka kierowniczego
podiuznego gtowice kulowa na dzwigni wycisna¢
przy pomocy Narzedzie wyciskowe do gtowic
kulowych [10] i Ptaski cylinder hydrauliczny [12] i
wymontowac drazek kierowniczy podtuzny.

Wybudowanie drazkéw kierowniczych
poprzecznych — typoszereg R, RHC, RHS i UL
(ROX; AOXiA13)

[
(3
« Narzedzie wyciskowe do gtowic kulowych [10] (1)

z Ptaski cylinder hydrauliczny [12] zamontowac
na gtowicy kulowej drazka kierowniczego
poprzecznego na potgczeniu dzwignia
zabierakowa/dzwignia zwrotna.

« Narzedzie wyciskowe do gtowic kulowych [10] (1)
przy pomocy fanicucha (2) zabezpieczy¢ przed
spadnieciem.

« Wycisna¢ gtowice kulowa drazka kierowniczego
poprzecznego przy pomocy Pompa
hydrauliczna [11].

« Wszystkie inne drazki kierownicze, ktorych
demontaz jest konieczny, demontowac zgodnie
Z powyzszym opisem.

N\~ Z L30_06_002

Wybudowanie kozta fozyskowego

L30_06_010

« Odkreci¢ nakretki mocujace kozta tozyskowego
(1) (trzecia nakretka mocujgca nie jest widoczna
na rysunku).

« Srube (3) wkreci¢ w dolng czgs¢ kozta
lozyskowego (2).

« Uderzaé miotkiem miedzianym w $rube (3) i w
ten sposéb wymontowac koziot lozyskowy (2) z
ramy pojazdu.
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Zabudowanie dzwigni

Zabudowanie kozta fozyskowego

Wskazéwka

I:E Pamieta¢ o réznych dlugosciach $rub.
Uzy¢ nowych nakretek
zabezpieczajgcych.

* Koziot fozyskowy z dzwignig zamontowaé na
ramie pojazdu zgodnie z uktadem otwordw kozta
tozyskowego.

* Wykonanie $rub w klasie wytrzymatosci
8.8: Koziot fozyskowy skreci¢ z ramag pojazdu
i nakretki zabezpieczajgce kozta tozyskowego
dokreci¢ momentem 125 + 10 Nm.

* Wykonanie srub w klasie wytrzymatosci
10.9: Koziot tozyskowy skreci¢ z rama pojazdu
i nakretki zabezpieczajace kozta tozyskowego
dokreci¢é momentem 185 + 28 Nm.

Zabudowanie drazkéw kierowniczych
poprzecznych

Wskazowka
Uzy¢ nowych nakretek
zabezpieczajgcych.

(3]

* Wszystkie wymontowane drazki kierownicze
ponownie zabudowac w kolejnosci odwrotnej do
demontazu.

* Dokreci¢ nakretke zabezpieczajgcq drgzka
kierowniczego momentem 300 + 30 Nm.

Zabudowanie drazka kierowniczego podiuznego

Wskazowka
EE Uzy¢ nowej nakretki zabezpieczajace;.

* Zabudowac drgzek kierowniczy podtuzny.

* Dokreci¢ nakretke zabezpieczajgcy drazka
kierowniczego podtuznego momentem 300 + 30
Nm.

Prace koncowe

* Os kierowana opusci¢ lub zjechaé pojazdem z
ptyt obrotowych.
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Wybudowanie i zabudowanie zespotu tozyska wateczkowo-stozkowego

Zakres prac
— Wybudowanie i zabudowanie dzwigni zwrotnej/dzwigni zabierakowej, patrz 39

L30_06_013
(1) Pokrywa (5) Zespot tozyska wateczkowo-stozkowego
(2) Sruba zabezpieczajaca (6) Koziot tozyskowy
(3) Podkiadka (7) Dzwignia zwrotna
(4) Dzwignia zabierakowa
Dane techniczne
Sruba zabezpieczajgca dZwigni (2).........cccoeveeieens MA2X1,5XB85-10.9 ..cooeiiiiiiiiieii 110 Nm

Wazne informacje

Wskazowka
Ten rozdziat zawiera opis procedury ,Wybudowanie i zabudowanie zespotu fozyska
wateczkowo-stozkowego” na kozle tozyskowym z trzema $rubami mocujgcymi. Procedura
,Wybudowanie i zabudowanie zespotu tozyska wateczkowo-stozkowego” na kozle tozyskowym z
czterema $rubami mocujgcymi realizowana jest w takiej samej kolejnosci.
W stosunku do podzespotéw dzwignia zwrotna lub dzwignia zabierakowa w przypadku niektorych
czynnosci uzywane bedzie jednolite pojecie dzwignia.
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Narzedzia specjalne

[13]

Trzpien prowadzacy

* Nacigganie dzwigni zabierakowej z tozyskiem
kompaktowym 6095 na koziot tozyskowy

80.99617-0207

[14]

(O=CT

Tuleja do wciskania i wyciskania

* Wyciskanie i wciskanie tozyska kompaktowego
6095

* Weciskanie dzwigni zabierakowej na koziot
tozyskowy

* W potaczeniu z:

* Uchwyt nasadzany [15]

80.99604-0246

[15]

Uchwyt nasadzany

* Z zestawu 80.99617.6006

* Wybudowanie i zabudowanie zespotu tozyska
wateczkowo-stozkowego

* W potaczeniu z:

* Podktadka dociskowa 80.99617.0144

* Tuleja do wciskania i wyciskania [14]

80.99617-0187

[16]

Sworzen do wciskania

* Weciskanie pokrywy zamykajgcej w dzwignie
zabierakowg

80.99617-0195

[17]

QO |e=| ¥

N6z odtacznika

* Wyciskanie tozyska kompaktowego z kozta
tozyskowego

08.99605-9002
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CZESCI PRZENOSZACE UKLADU KIEROWNICZEGO

Wybudowanie zgspolu lozyska Wyciskanie zespotu tozyska
wateczkowo-stozkowego wateczkowo-stozkowego z dzwigni

Odtaczenie dzwigni od kozta tozyskowego

« Przy pomocy przecinaka z dzwigni wybi¢ pokrywe
(1).

- Wykreci¢ $rube zabezpieczajaca (2) i wyjac
podktadke (3).

+ Przy pomocy trzpienia mosigznego uderzac w
uchwyt kozta tozyskowego (4) i odtaczy¢ dzwignie
od kozta fozyskowego.

Przy tej czynnosci zespot tozyska

wateczkowo-stozkowego jest dzielony i

ulega na skutek tego zniszczeniu.

Wyciskanie tozyska kompaktowego z kozta N

fozyskowego » Tuleja do wciskania i wyciskania [14] (1) z Uchwyt

nasadzany [15] (2) ustawi¢ na panewce tozyska
(3) i panewke (3) wycisna¢ z dzwigni (4).

L30_06_004

« N6z odigcznika [17] (1) umiesci¢ pod pierscieniem
lozyska wateczkowo-stozkowego.

« Zespot tozyska wateczkowo-stozkowego
wycisna¢ z kozta tozyskowego przy pomocy
trzpienia mosigznego.
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Zabudowanie zespotu tozyska
wateczkowo-stozkowego

Weciskanie zespotu tozyska
wateczkowo-stozkowego w dzwignie

1.30_06_006

* Zespot tozyska wateczkowo-stozkowego (1)
ustawi¢ prosto na dzwigni (4) i przy pomocy
Tuleja do wciskania i wyciskania [14] (2) i Uchwyt
nasadzany [15] (3) wcisngé w dzwignie (4) do
oporu.

* Przeprowadzi¢ kontrole osadzenia zespotu
tozyska wateczkowo-stozkowego.

Zespot tozyska wateczkowo-stozkowego musi

przylegac do zderzaka dzwigni.

Montaz dzwigni na kozle tozyskowym

Wciskanie dzwigni na koziot tozyskowy

L30_06_007

UWAGA
W razie blednego montazu zespot
tozyska wateczkowo-stozkowego

ulega zniszczeniu

* Dzwigni z zespotem tozyska
wateczkowo-stozkowego nie nabijac¢
na koziot fozyskowy. Zespot
tozyska wateczkowo-stozkowego
wceisng¢ za pomocy Tuleja do
weiskania i wyciskania [14] i Trzpien
prowadzacy [13].

* Trzpien prowadzacy [13] (1) wkreci¢ w koziot
tozyskowy (5).

* Dzwignie (4) wiozyé na Trzpien prowadzacy [13]
(1).

* Dzwignig (4) z Tuleja do wciskania i
wyciskania [14] (2) i Uchwyt nasadzany [15]
(3) réwnomiernie wciskaé do oporu kozta
tozyskowego (5).
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Przykrecanie dzwigni z koztem fozyskowym

1.30_06_008

Wskazowka
E@ Uzy¢é nowej $ruby zabezpieczajacej (1)-

« Podktadke (2) utozy¢ na dzwigni (3), wkreci¢
nowa $rube zabezpieczajaca (1) i dokreci¢
momentem 110 Nm.

Whbijanie pokrywy

130_06_009

» Pokrywe (1) przy pomocy Sworzen do
weiskania [16] (2) rownomiernie wbi¢ do oporu

w dzwignie.

L 30
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HYDRAULICZNE ELEMENTY UKLADU KIEROWNICZEGO

HYDRAULICZNE ELEMENTY UKLADU KIEROWNICZEGO

Hydrauliczne elementy uktadu kierowniczego

— = X
L |
L30_04_023
(1) Wat przegubowy kulowy (5) Zbiornik oleju uktadu kierowniczego
(2) Przektadnia kierownicza (6) Przewod zwrotny )
(3) Przewod cidnieniowy (7) Potencjometr (tylko typoszereg NU i NL
(4) Pompa uktadu wspomagania (A 251 A 26))

kierowniczego
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HYDRAULICZNE ELEMENTY UKLADU KIEROWNICZEGO

POLACZENIA SRUBAMI PRZEKLADNI KIEROWNICZEJ

Naprawa potaczen srubami przektadni kierowniczej

L.30_03_001

(1) Zawor ograniczajacy cisnienie (9) Pierscien uszczelniajacy Sruby
(2) O-ring zaworu ograniczajacego cisSnienie zamykajacej
(3) O-ring zaworu ssania dodatkowego (10) Sruba zamykajaca
(4) Sruba zaworu ssania dodatkowego (11) Sruba bez tba ograniczenia uktadu
(5) Zawor ssania dodatkowego kierowniczego
(6) Sruba bez tba ograniczenia ukfadu

kierowniczego (uzycie zaleznie od wersji przektadni

kierowniczej)

(uzycie zaleznie od wersji przektadni (12) Nakretka z kotnierzem

kierowniczej) (13) Pierscien uszczelniajacy Sruby
(7) Nakretka z kotnierzem zamykajacej
(8) Sruba ograniczenia uktadu kierowniczego (14) Sruba zamykajgca

(15) Sruba ograniczenia uktadu kierowniczego
(uzycie zaleznie od wersji przektadni
kierowniczej) (uzycie zaleznie od wersji przekfadni
kierowniczej)

Dane techniczne

ZawOr 0graniczajacy CISENIE (1) . uewwwrrssrisisiiisis e 30 + 10 Nm
ZaWOr SSANIA AOTAKOWEGO (5).-veeveueamersesieseaiinieisis s 30 + 10 Nm
Nakretka z KOMIErZEM (7)1 (12). .o 20 + 10 Nm
Sruba ograniczenia uktadu kierowniczego (8) 1 (15) c.veueeuerueremmeere s 12 + 3 Nm
Sruba zamykajaca (10) i (14) ..o MTBXT.5 v eeeeeee e eaenm e 40 Nm
Sruba zamykajaca (10) i (14) ..o MABXT,5 e eeeee e s e 50 Nm

Materialy eksploatacyjne
Olej do przektadni kierowniczej .......... patrz Zalecenia dotyczace konserwagji i materiatow eksploatacyjnych

(%11
s
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Wazne informacje

UWAGA

Niebezpieczenstwo nieprawidtowo ustawionego ograniczenia uktadu kierowniczego

* Po naprawie $ruby bez tba ograniczenia uktadu kierowniczego lub $ruby ograniczenia uktadu
kierowniczego konieczna jest kontrola ograniczenia uktadu kierowniczego i jego ponowna
regulacja, patrz Sprawdzenie i kontrola hydraulicznego ograniczenia uktadu Kierowniczego, 109
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Naprawa potaczen Srubami przektadni
kierowniczej

Wybudowanie i zabudowanie zaworu
ograniczajacego cisnienie

L30_03_002

Wskazowka

W razie odchytek cisnienia lub
nieszczelnosci wymieni¢ kompletny
zawor ograniczajacy cisnienie (1).

« Zawor ograniczajacy cisnienie wykreci¢ z
obudowy.

+ Usung¢ o-ringi.

Wkrecié nowy zawor ograniczajacy cisnienie (1) z

nowym nasmarowanym o-ringiem (2).

« Dokreci¢ zawor ograniczajacy cisnienie (1)
momentem 30 + 10 Nm.

Wybudowanie i zabudowanie zaworu ssania
dodatkowego

L30_03_003
- Wykreci¢ $rube (2) i zawor ssania dodatkowego
(3).
+ Usung¢ o-ringi.
W otwér obudowy wiozy¢ nowy zawor ssania
dodatkowego (3).
« Wkreci¢ $rube (2) z nowym nasmarowanym
o-ringiem (1).
« Dokrecié $rube (2) momentem 30 + 10 Nm.

Wybudowanie i zabudowanie mechanicznie
ustawianego ograniczenia ukfadu
kierowniczego

L30_03_004

UWAGA
Niebezpieczenstwo nieprawidtowo
ustawionego ograniczenia uktadu
kierowniczego
« Po naprawie $ruby bez tba
ograniczenia uktadu kierowniczego
lub $ruby ograniczenia uktadu
kierowniczego konieczna jest kontrola
ograniczenia uktadu kierowniczego i
jego ponowna regulacja.

Wskazowka

Zastosowanie $rub bez tba ograniczenia
uktadu kierowniczego (1) i (4) lub $rub
ograniczenia uktadu kierowniczego (3)

i (6) zalezne jest od wersji przektadni
kierowniczej.

(i)

« Wkreci¢ nowe $ruby bez tba ograniczenia uktadu
kierowniczego (1) i (4) lub $ruby ograniczenia
uktadu kierowniczego (3) i (6).

- Sruby ograniczenia uktadu kierowniczego (3)i(6)
dokreci¢é momentem 12 + 3 Nm.

« Sruby bez tba ograniczenia uktadu kierowniczego
(1) i (4): wkreci€ nowe nakretki z kotnierzem (2) i
(5) i dociagna¢ momentem 20 + 10 Nm.

. Ponowne ustawienie ograniczenia ukfadu
kierowniczego: patrz Sprawdzenie |
kontrola hydraulicznego ograniczenia
uktadu kierowniczego, 109
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Wybudowanie i zabudowanie $rub
zamykajacych

K@
L30_03 005

* Wykreci¢ $rube zamykajaca (1) i (4).

* Wkreci¢ sruby zamykajace (1) i (4) z nowymi
pierscieniami uszczelniajacymi (2) i (3).

* Sruby zamykajgce (1) i (4), M16x1,5, dokrecié
momentem 40 Nm.

* Sruby zamykajace (1) i (4), M18x1,5, dokrecié
momentem 50 Nm.

O
B
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STOJACA PRZEKLADNIA KIEROWNICZA - TYPOSZEREGI: R, RH, RHC, RHS 1 UL
(ROX; A 0X; A13 1A 32)

Wybudowanie i zabudowanie stojacej przektadni kierowniczej

Zakres prac

— Wybudowanie i zabudowanie klapy Srodkowej tylnej i kota zapasowego

— Oprdznienie przekfadni kierowniczej: Oproznianie uktadu kierowniczego/przektadni kierowniczej i
napetnianie ukfadu kierowniczego, patrz 97

— Wyciskanie i montaz dzwigni kolumny kierownicy, patrz 33

— Napetnienie uktadu kierowniczego olejem: Oproéznianie uktadu kierowniczego/przektadni kierowniczej i
napetnianie uktadu kierowniczego, patrz 97

- Odpowietrzanie uktadu kierowniczego, patrz 101

— Sprawdzenie i kontrola hydraulicznego ograniczenia uktadu kierowniczego, patrz 109

— Kontrola poziomu oleju: Sprawdzanie temperatury oleju i kontrola poziomu oleju, patrz 105

L30_04_001
(1) Sruba pasowana (7) Nakretka zabezpieczajaca watu
(2) Sruba mocujaca przegubowego kulowego
(3) Element kierowniczy (8) Nakretka zabezpieczajgca lub nakretka
(4) Przektadnia kierownicza koronowa drgzka kierowniczego
(5) Wat przegubowy kulowy podtuznego
(6) Sruba pasowana watu przegubowego (9) Dzwignia kolumny kierownicy
kulowego (10) Drazek kierowniczy podtuzny
Dane techniczne
Sruba pasowana (1) ....ceoeerenerimmnnnes M20x1,5X22G6X61-10.9.....ovvvieriiairiiee 570 + 30 Nm
Sruba MOCUJACA (2) ...vvvverrrrrreriirirnesssinrnieeeeens M20x1,5%65-10.9 ..cooiiiiiiiie 570 + 30 Nm
Nakretka zabezpieczajgca watu przegubowego
KUIOWEGO (7)) cvvvvememmeensesieeie e MAOXT,25 . oeeiiiiieeeeeeeeeeee e 48 + 5 Nm
Nakretka zabezpieczajaca drazka kierowniczego
POGHUZNEGO (B) ...vvevermermeriesimmimnesssn e M2 et 300 £ 30 Nm
Nakretka koronowa drgzka kierowniczego
POAIUZNEGO (B) ..vververrrreieiriarnnesissirsisees M2 e 300 Nm
Nakretka ztaczkowa przewodu cignieniowego przektadni KIEFOWNICZE].........oivvririirimsesissssseees 75 Nm
Nakretka ztaczkowa przewodu powrotnego przektadni KIEIOWNICZE] .vvvvvvvveeeeeeeseeaiiiiinnneseee s 175 Nm
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Wazne informacje

VAN
A\

UWAGA

Obowiazuje dla typoszeregéw Ri RH (A 0X i A 13): szkody rzeczowe uktadu kierowniczego

z powodu btednego przyporzadkowania przektadnia kierownicza/pompa wspomagania

uktadu kierowniczego

* Zwraca¢ uwage na prawidiowe przyporzgdkowanie przektadnia kierownicza/pompa
wspomagania uktadu kierowniczego: patrz Przyporzadkowanie przektadnia kierownicza/pompa
wspomagania ukfadu kierowniczego, 28

UWAGA

Unika¢ uszkodzen elementéw przektadni kierowniczej. Nigdy nie podnosié¢ przektadni

kierowniczej za wat kierownicy.

* Wymontowac przektadnie kierowniczg przy pomocy Urzadzenie montazowe przektadni
kierowniczej [18].

Narzedzia specjalne

(18]

Urzadzenie montazowe przektadni kierowniczej 80.99606-6124

* Wybudowanie i zabudowanie przektadni
kierowniczej za pomocg podnosnika
samochodowego

* W potaczeniu z:

* Urzgdzenie blokujgce przektadnie
kierownicza [19]

* Koncowka klucza nasadowego [20]

[19]

Urzadzenie blokujace przektadnie kierowniczg 80.99622-6006

* Blokowanie watu kierownicy do wybudowania
i zabudowania przektadni kierowniczej 8098 i
8095

* W potaczeniu z:

* Koncowka klucza nasadowego [20]

* Urzadzenie montazowe przektadni
kierowniczej [18]

(20]

Koricowka klucza nasadowego 80.99603-0250
©

w * Blokowanie watu kierownicy do wybudowania
~ i zabudowania przektadni kierowniczej 8098 i
N 8095
~ * W potaczeniu z:
* Urzadzenie blokujgce przektadnie
kKierowniczg [19]
* Urzadzenie montazowe przektadni
Kierowniczej [18]

[21]

Sciagacz dzwigni kolumny kierownicy 80.99601-6023

* Wyciskanie gtowicy kulowej drazka
kierowniczego/dzwigni kolumny kierownicy —
specjalnie w przypadku braku miejsca

* W potgczeniu z:

* Ptaski cylinder hydrauliczny [22]

* Pompa hydrauliczna [23]

(22]

Ptaski cylinder hydrauliczny 80.99644-6000

* Wyciskanie gtowicy kulowe; drazka
kierowniczego podtuznego

* W potfaczeniu z:

» Sciggacz dzwigni kolumny Kierownicy [21]

* Pompa hydrauliczna [23]

56
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(23]

Pompa hydrauliczna

« Wyciskanie gtowicy kulowej drazka
kierowniczego podtuznego

« W potaczeniu z:

« Sciagacz dzwigni kolumny kierownicy [21]

« Plaski cylinder hydrauliczny [22]

80.99620-6008

[24]

Nasadka do klucza dynamometrycznego

« Luzowanie i dokrecanie $rub mocujgcych
przektadni kierowniczej

80.99619-0006
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Demontaz przektadni kierowniczej

Przygotowanie pojazdu

OSTROZNIE
A Niebezpieczenstwo obrazen przez
kota obracajace sie z powrotem

* Kofa znajdujace sie na ptytach
obrotowych po skreceniu kierownicy
obracajg sie z powrotem w kierunku
pozycji jazdy na wprost. W trakcie
kierowania nikt nie moze przebywac¢ w
strefie wychylania kot.

* Wjecha¢ pojazdem na ptyty obrotowe (Srodek
kofa znajduje sie nad $rodkiem ptyty obrotowej).

* Pojazd z przestawiang tablicg przyrzadéw: tablice
przyrzadow ustawi¢ w najwyzszym potozeniu.

Dzigki temu znacznie odcigzany jest wat

przegubowo-kulowy.

Przygotowanie wybudowania drazka
kierowniczego podtuznego

&\ @
e
e

L30_04_002

* Tak ustawi¢ kierownice, aby dzwignia kolumny
kierownicy byta ustawiona w kierunku jazdy do
przodu.

* Odkreci¢ nakretkg zabezpieczajaca drgzka
kierowniczego podiuznego wzgl. usungé
zawleczke nakretki koronowe;j, wyciggnagé i
odkreci¢ nakretke koronowa.

* Drazek kierowniczy podtuzny (4) zabezpieczyé
przed upadkiem.

* Panewke wyciskowg (1) z Sciagacz dzwigni
kolumny kierownicy [21] tak zamontowa¢
na gtowicy kulowej drgzka kierowniczego
podtuznego (2), aby $ruba z tbem imbusowym (3)
byta skierowana do gory.

* Panewke wyciskowg (1) zamocowaé Srubg
imbusowg (3).

58 L30

Wybudowanie drazka kierowniczego
podiuznego

ZN)
If%//'é)" /

mﬁz‘l\\ e

* Zamontowac krotkg tulejke mocujacy (4) w
Sciagacz dzwigni kolumny kierownicy [21] (3).

* Uchwyt sitownika hydraulicznego zamontowa¢
w tulejce mocujacej (4).

. Sciqgacz dzwigni kolumny kierownicy [21] (3) z
wmontowanym Ptaski cylinder hydrauliczny [22]
(5) ustawi¢ na panewce wyciskowej (1).

* Przeprowadzi¢ kontrole:

Panewka wyciskowa (1) i Sciagacz dzwigni

kolumny kierownicy [21] (3) muszg by¢ osadzone,

doktadnie sie zgadzajac.

Gwint gtowicy kulowej (6) musi znajdowac

sie w wycieciu plyty dociskowej (7). W razie

konieczno$ci na nowo ustawié Sciagacz dzwigni

kolumny kierownicy [21] (3).

Plaski cylinder hydrauliczny [22] (5) silnie

zamocowac przy pomocy tulejki mocujacej (4).

Sciagacz dzwigni kolumny kierownicy [21] (3)

przy pomocy tancucha (2) zabezpieczyé na ramie

pojazdu.

Wycisna¢ gtowice kulowg drazka

kierowniczego podtuznego przy pomocy

Pompa hydrauliczna [23].

i

L30_04_003
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Demontaz watu przegubowego kulowego

—~ s , L30_04_004

« Nakreci¢ nakretke zabezpieczajacq watu
przegubowego kulowego (3) i wyciggna¢ srube
pasowang watu przegubowego kulowego (1).

« Wat przegubowy kulowy (2) sciagna¢ z watu
kierownicy i w razie potrzeby podwigzac.

Przygotowanie wybudowania przektadni
kierowniczej

30_04_005

« Urzadzenie blokujace przektadnie
kierownicza [19] (1) z Koncowka klucza
nasadowego [20] (4) natozy¢ na wat kierownicy
(5) i przy pomocy ramy blokujacej (3) zamocowac
na przektadni kierowniczej.
- Zakontrowac nakretki (2).
Urzadzenie blokujace przektadnie kierowniczg [19]
(1) w razie zastosowania w potaczeniu z Urzgdzenie
montazowe przekfadni kierowniczej [18] zapobiega
obracaniu sie przekfadni kierowniczej na wale
segmentowym.

Tylko ZF Servocomtronic : Demontaz
konwertera elektroniczno-hydraulicznego

L30_04_006

UWAGA
Unikaé uszkodzen elementow
przektadni kierowniczej

« W zadnym wypadku nie
demontowac¢ konwertera
elektroniczno-hydraulicznego (1) na
przektadni kierowniczej. Przektadnie
kierowniczg zawsze wymieniac
z zamontowanym konwerterem
hydraulicznym (1).

. Zluzowaé potaczenie wtykowe konwertera
elektroniczno-hydraulicznego (1) na urzadzeniu
sterujgcym (dostep przez klapg boczng po lewej)
i przewod (2) cofng¢ do przektadni kierowniczej.

Demontaz przewodu ci$nieniowego i

powrotnego

« Odkreci¢ przewod cisnieniowy i powrotny
przektadni kierowniczej i otwory przewoddw
zamkna¢ korkami.

Luzowanie $rub mocujacych przekiadni
kierowniczej

7
0D =
« Zluzowa¢ $ruby mocujace przektadni

kierowniczej/kozta kierowniczego (1) przy pomocy

Nasadka do klucza dynamometrycznego [24].

L30_04_026
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Wybudowanie przekfadni kierowniczej

L30_04_008

OSTROZNIE
A Niebezpieczenstwo obrazen z
powodu duzego ciezaru przektadni

kierowniczej

* Wymontowac przektadnie kierowniczg
przy pomocy Urzadzenie montazowe
przektadni kierowniczej [18] 6.

UWAGA
Unika¢ uszkodzen elementéw
przektadni kierowniczej. Nigdy nie

podnosi¢ przektadni kierowniczej za

wat kierownicy.

* Wymontowac przektadnie kierowniczg
przy pomocy Urzgdzenie montazowe
przektadni kierowniczej [18].

Urzadzenie montazowe przektadni
kierowniczej [18] (1) nasungé na dzwignie
kolumny kierownicy i przy pomocy Sruby (2)
zablokowa¢ dzwignie kolumny kierownicy.
Urzadzenie montazowe przektadni
kierowniczej [18] (1) wlozyé w uchwyt
podnosnika samochodowego, w razie potrzeby
ustawic, regulujac nachylenie (3).

Wykreci¢ sruby mocujace przektadni kierowniczej
z kozta kierowniczego i przektadnie kierowniczg
odsung¢ od kozta kierowniczego.

HYDRAULICZNE ELEMENTY UKLADU KIEROWNICZEGO

Montaz przektadni kierowniczej

Przygotowanie wbudowania przektadni
kierowniczej

\ 30_04_005

* Urzadzenie blokujgce przektfadnie
kierownicza [19] (1) z Kofcowka klucza
nasadowego [20] (4) natozyé na wat kierownicy
(9) i przy pomocy ramy blokujacej (3) zamocowaé
na przektadni kierowniczej. Zakontrowaé nakretki
(2).
Urzgdzenie montazowe przekfadni kierowniczej [18]
(1) w razie zastosowania w potaczeniu z Urzgdzenie
montazowe przektadni kierowniczej [18] zapobiega
obracaniu sie przekiadni kierowniczej na wale
segmentowym.

Zabudowanie przektadni kierowniczej

> L30_04_008

Przektadnig kierowniczg z dzwignig kolumny
kierownicy wiozy¢ w (1 )-

* Dzwignig kolumny kierownicy zablokowaé Srubg
(2).

* Przektadnie kierowniczg z podnosnikiem
samochodowym dosungé na pozycje montazu.

* Przektadnie kierownicza ustawi¢ w stosunku

do kozta kierowniczego przy pomocy regulacji

nachylenia (3).

L 30 1. wydanie
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Wkrecanie $rub mocujacych przektadni
kierowniczej

OSTROZNIE

Uszkodzenie elementow z powodu

nieprawidiowego przyporzadkowania

$rub mocujacych

« Zwracaé uwage na r6zng dtugosc i
wykonanie $rub mocujacych.

Wskazowka

Uzy¢ nowych $rub mocujacych.
Przy uzywaniu Nasadka do klucza
dynamometrycznego [24] zwracac
uwage na przetozenie.

[ 3]

Zamontowaé przektadnie kierowniczg na kozle
kierowniczym z uzyciem $rub mocujacych (1)i
$ruby pasowanej (2).

- Dociagna¢ $ruby mocujace (1) momentem
570 + 30 Nm.

Dokreci¢ érubg pasowang (2) momentem

570 + 30 Nm.

+ Urzgdzenie montazowe przektadni
kierowniczej [18] i Urzadzenie blokujace
przektadnie kierownicza [19] zdemontowac.

Kontrola i ewentualnie ustawienie pozycji jazdy

na wprost przektadni kierowniczej

« Kontrola pozycji jazdy na wprost przekfadni
kierowniczej: patrz Kontrola i ewentualnie
ustawienie pozycji jazdy prosto przekiadni
kierowniczej, 115

Montaz watu przegubowego kulowego

’ L30_04 010

Wskazéwka
Srube pasowang i nakretke
zabezpieczajacq zawsze wymieniac.

W razie koniecznosci kota kierowane pojazdu
ustawi¢ w pozycji jazdy na wprost.

Kierownice obroci¢ w pozycje jazdy na wprost.
Wat przegubowy kulowy (1) tak natozy¢ na

wat kierownicy, aby szczelina zaciskowa watu
przegubowego kulowego (3) byta zgodna z
oznakowaniem obudowy (4) lub ostony (5).

Wat przegubowy kulowy (1) zamontowac na wale
kierownicy za pomocg nowej Sruby pasowane;j (6)
i nowej nakretki zabezpieczajacej (2).

Dokreci¢ nakretke zabezpieczajaca (2)
momentem 48 + 5 Nm.

Montaz przewodu ci$nieniowego i powrotnego

Usunaé korki z przewodu ci$nieniowego i
powrotnego.

Przewdd ci$nieniowy zamontowac na przektadni
kierowniczej, nakreci¢ nakretke ztgczkowa i
dokreci¢ momentem 75 Nm.

Przewdd powrotny zamontowac na przekiadni
kierowniczej, nakreci¢ nakretke ztaczkowa i
dokreci¢ momentem 175 Nm.
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Tylko ZF Servocomtronic : Montaz konwertera
elektroniczno-hydraulicznego

L30_04_006

* Przewdd (2) konwertera
eIektroniczno—hydraulicznego (1) poprowadzi¢
do urzadzenia sterujgcego (dostep przez klape
boczna po lewej) i podtaczyc.

* Przewdd konwertera
elektroniczno-hydraulicznego (1)
zamocowac przy pomocy opasek kablowych.

Montaz podtuznego drazka kierowniczego

Wskazowka

EE] Nakretke zabezpieczajacy drazka
kierowniczego podtuznego zawsze
wymieniagc.

* Drazek kierowniczy podtuzny wiozy¢ w dzwignie
kolumny kierownicy i nakrecié nowaq nakretke
zabezpieczajacy lub nakretke koronowa.

* Dokreci¢ nakretke zabezpieczajaca drgzka
kierowniczego podtuznego momentem
300 + 30 Nm.

* Nakretke koronowg drazka kierowniczego
podtuznego dokrecic momentem 300 Nm
(moment dokrecania nakretki koronowej mozna
przekroczy¢ na tyle, zeby uzyskac pozycje
nakretki pozwalajacg na wiozenie nowej
zawleczki).

* Nakretke koronowa zabezpieczy¢ zawleczka,.

Prace koncowe
* Zjecha¢ pojazdem z ptyt obrotowych.

23]
3%
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LEZACA PRZEKLADNIA KIEROWNICZA — TYPOSZEREGI: NG, NL, NU (A 20-26, A
34, A 37)

Wybudowanie i zabudowanie lezacej przektadni kierowniczej

Zakres prac

— Oproéznienie przektadni kierowniczej: Opréznianie uktadu kierowniczego/przektadni kierowniczej i
napetnianie uktadu kierowniczego, patrz 97

— Wyciskanie i montaz dzwigni kolumny kierownicy, patrz 33

— Tylko dla pojazdéw z potencjometrem: Montaz i demontaz potencjometru, patrz 71

- Tylko dla pojazdéw z potencjometrem: Ustawianie potencjometru, patrz 73

— Napetnienie uktadu kierowniczego olejem: Oproéznianie ukfadu kierowniczego/przekiadni kierowniczej i
napetnianie ukfadu kierowniczego, patrz 97

— Odpowietrzanie uktadu kierowniczego, patrz 101

— Sprawdzenie i kontrola hydraulicznego ograniczenia uktadu kierowniczego, patrz 109

— Kontrola poziomu oleju: Sprawdzanie temperatury oleju i kontrola poziomu oleju, patrz 105

L30_04_021
(1) Wat przegubowy kulowy (6) Koziot kierowniczy
(2) Gtowica kulowa drazka kierowniczego (7) Sruba mocujaca
podtuznego (8) Podktadka
(3) Dzwignia kolumny kierownicy (9) Sruba pasowana watu przegubowego
(4) Nakretka zabezpieczajgca lub nakretka kulowego
koronowa dragzka kierowniczego (10) Nakretka zabezpieczajaca watu
podtuznego przegubowego kulowego
(5) Przektadnia kierownicza
Dane techniczne
Nakretka zabezpieczajgca drazka kierowniczego
POHUZNEGO (4) -..vveveieiiiiimeninsisiss s M2 e 300 £ 30 Nm
Nakretka koronowa drazka kierowniczego
POHUZNEGO (4) ...oenvvenirnraieiemmesss e N . ST PR PP PR R PPRPP 300 Nm
Sruba MOCUJGCA (7) .vvveeerrrrrrrerinmmneesnsnneesinnnneees M20X1.5X65-10.9 ..ouiiiiiiiimiiieeeerieeenaae 570 + 30 Nm
Nakretka zabezpieczajgca watu przegubowego
KUIOWEGO (10) 1.veeiirirrnieniiniisiememnisise e MAOXT,25 ..oveeeeeeeirereessnreres s ssnans s 48 + 5 Nm
Nakretka ztaczkowa przewodu cisnieniowego przektadni KIEFOWNICZE]........oovviveriimmnssnsessseseeeee 75 Nm
Nakretka ztgczkowa przewodu powrotnego przektadni KIErOWNICZE] ........coovoeiiinininmiseeeee 175 Nm
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Wazne informacje

A\

A\

[13]

UWAGA

Dotyczy typoszeregow NG, NL i NU (A 20-A 33): uszkodzenia elementow uktadu

kierowniczego z powodu btednego przyporzadkowania przektadnia kierownicza/pompa

wspomagania uktadu kierowniczego

* Zwraca¢ uwage na prawidiowe przyporzgdkowanie przekfadnia kierownicza/pompa
wspomagania uktadu kierowniczego: patrz Przyporzadkowanie przektadnia kierownicza/pompa
wspomagania ukfadu kierowniczego, 28

UWAGA

Unikaé uszkodzer elementéw przektadni kierowniczej. Nigdy nie podnosié¢ przektadni

kierowniczej za wat kierownicy.

* Wymontowac przektadnie kierowniczg przy pomocy Urzadzenie montazowe przektadni
kierowniczej [25].

Wskazowka

Przy uszkodzonej przektadni katowej zawsze dokonywana jest wymiana przektadni kierowniczej
z przektadnig katowa.

Przy wbudowaniu nowej przektadni kierowniczej z potencjometrem konieczne jest ponowne
ustawienie potencjometru.

Narzedzia specjalne

[25]

Urzadzenie montazowe przektadni kierowniczej 80.99606-6124

* Wybudowanie i zabudowanie przektadni
kierowniczej za pomocg podnosnika
samochodowego

[26]

Narzedzie wyciskowe do glowic kulowych 80.99601-6024

* Skiadajace sig z: widetki wyciskowe 25 mm
80.99601.0214, widetki wyciskowe 32 mm
80.99601.0215 i widetki wyciskowe 47 mm
80.99601.0216

* Nakretka radetkowana 80.99601.0213

* Wyciskanie gtowicy kulowej drazka
kierowniczego podtuznego

* W potgczeniu z:

* Ptaski cylinder hydrauliczny [27]

* Pompa hydrauliczna [28]

(27]

Ptaski cylinder hydrauliczny 80.99644-6000

* Wyciskanie gtowicy kulowe; drgzka
kierowniczego podtuznego

* W potgczeniu z:

* Narzedzie wyciskowe do gtowic kulowych [26]

* Pompa hydrauliczna [28]

(03]
i
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(28]

Pompa hydrauliczna

« Wyciskanie gtowicy kulowej drazka
kierowniczego podtuznego

» W potaczeniu z:

- Narzedzie wyciskowe do gtowic kulowych [26]

« Plaski cylinder hydrauliczny [27]

80.99620-6008

[29]

Nasadka do klucza dynamometrycznego

« Luzowanie i dokrecanie $rub mocujgcych
przektadni kierowniczej

80.99619-0006

L 30 1. wydanie
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Wybudowanie przektadni kierowniczej

Przygotowanie pojazdu

* Uniesc¢ os$ kierowana.

* Pojazd z przestawiana tablicg przyrzadoéw: tablice
przyrzadow ustawi¢ w najwyzszym potozeniu.

* Kierownice obréci¢ w pozycje jazdy na wprost.

* W razie koniecznosci zdemontowaé blache
pokrywy wezy falistych ogrzewania w obszarze
kozta kierowniczego.

* Wybudowa¢ weze faliste ogrzewania w obszarze
kozta kierowniczego.

Wybudowanie drazka kierowniczego
podtuznego

Wskazowka

Tak ustawi¢ kierownice, aby dzwignia
kolumny kierownicy byta ustawiona w
kierunku jazdy do przodu i aby byto
wystarczajace wolne miejsce dla prac
przy wybudowaniu drazka kierowniczego
podtuznego.

* Odkreci¢ nakretke zabezpieczajgcy drazka
kierowniczego podtuznego lub usung¢ zawleczke
nakretki koronowej, wyciggnag i odkreci¢ nakretke
koronowa.

* Drazek kierowniczy podtuzny zabezpieczyé przed
upadkiem.

* Narzedzie wyciskowe do gtowic kulowych [26]
(3) z Ptaski cylinder hydrauliczny [27] (2)
zamontowac na dzwigni kolumny kierownicy.

* Narzedzie wyciskowe do gtowic kulowych [26] (3)
przy pomocy fancucha (1) zabezpieczyé przed
spadnieciem.

* Gtlowice kulowa wycisnaé przy pomocy Pompa
hydrauliczna [28].

66 L 30

Demontaz przegubu kulowego

L30_04_004

* Nakreci¢ nakretke zabezpieczajacq watu
przegubowego kulowego (3) i wyciagnaé Srube
pasowang watu przegubowego kulowego (1).

* Wat przegubowy kulowy (2) Sciggnac¢ z watu
kierownicy i w razie potrzeby podwigzac.

Tylko dla pojazdéw z potencjometrem:
Luzowanie potaczenia wtykowego
potencjometru

L30_04 012

* Otoczenie kozta kierowniczego/potencjometru
doktadnie oczyscic.
* Zluzowaé potaczenia wtykowe potencjometru (1).

Demontaz przewodu ciSnieniowego i

powrotnego

* Odkreci¢ przewodd cisnieniowy i powrotny
przektadni kierowniczej i otwory przewodow
zamknagc¢ korkami.
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Luzowanie $rub mocujacych przekiadni Wybudowanie przektadni kierowniczej

kierowniczej

()

L30_04_020

« Zluzowaé $ruby mocujace (1) momentem. .2

A

L30_04_008

OSTROZNIE

Niebezpieczenstwo obrazen z

powodu duzego cigzaru przektadni

kierowniczej

- Wymontowaé przektadnig kierowniczg
przy pomocy Urzgdzenie montazowe
przektadni kierowniczej [25].

UWAGA

Unikaé uszkodzen elementow

przektadni kierowniczej. Nigdy nie

podnosié¢ przekfadni kierowniczej za

wat kierownicy.

« Wymontowac przektadnig kierowniczg,
przy pomocy Urzadzenie montazowe
przekfadni kierowniczej [25].

+ Urzgdzenie montazowe przektadni
kierowniczej [25] (1) nasunaé na dzwignie
kolumny kierownicy i przy pomocy sruby (2)
zablokowaé dzwignie kolumny kierownicy.

+ Urzadzenie montazowe przektadni
kierowniczej [25] (1) wlozy¢ w uchwyt podnos$nika
samochodowego, w razie potrzeby Urzgdzenie
montazowe przektadni kierowniczej [25] (1)
ustawi¢, regulujgc nachylenie (3).

« Przekiadnie kierowniczg zabezpieczy¢ przed
przechyleniem.

. Z kozta kierowniczego wykreci¢ $ruby mocujace
przektadni kierowniczej.

« Przektadnie kierowniczg odsung¢ od kozta
kierowniczego.
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Zabudowanie przektadni kierowniczej

1.30_04_008

Dzwignig kolumny kierownicy przektadni

kierowniczej wiozy¢ w Urzadzenie montazowe

przektadni kierowniczej [25] (1).

* Dzwignig kolumny kierownicy zablokowaé Srubg

(2).

Przektadnie kierowniczg z podnosnikiem

samochodowym dosuna¢ na pozycje montazu.

* Przektadnie kierowniczg zabezpieczy¢ przed
przechyleniem.

* Przektadnie kierowniczg ustawi¢ w stosunku

do kozta kierowniczego przy pomocy regulaciji

nachylenia (3).

Wkrecanie srub mocujacych przektadni
kierowniczej

20,

L30_04_020

Wskazowka

[:El Uzy¢ nowych $rub mocujacych.
Przy uzywaniu Nasadka do klucza
dynamometrycznego [29] zwracaé
uwage na przetozenie.

* Zamontowac przektadnie kierowniczg na kozle
kierowniczym z nowymi $rubami mocujgcymi (1).
* Dociagnaé¢ $ruby mocujgce (1) momentem
570 + 30 Nm.

68 L 30

Tylko dla pojazdéw z potencjometrem:
Podtaczenie potaczenia wtykowego
potencjometru

L30_04_012
* Podtaczy¢ potaczenia wtykowe potencjometru

(1)

Kontrola i ewentualnie ustawienie pozycji jazdy

na wprost przektadni kierowniczej

* Kontrola pozycji jazdy na wprost przektadni
kierowniczej: patrz Kontrola i ewentualnie
ustawienie pozycji jazdy prosto przektadni
kKierowniczej, 115

1. wydanie
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Montaz watu przegubowego kulowego Montaz podtuznego drazka kierowniczego

Wskazowka

EE} Nakretke zabezpieczajacg drazka
kierowniczego podtuznego zawsze
wymieniac.

« Drgzek kierowniczy podtuzny wtozy¢ w dzwignie
kolumny kierownicy i nakrecic nowq nakretke
zabezpieczajaca lub nakretke koronowa.

- Dokreci¢ nakretke zabezpieczajaca drgzka
kierowniczego podtuznego momentem
300 £ 30 Nm.

+ Dokreci¢ nakretke koronowg drazka
kierowniczego podiuznego momentem

300 Nm.
RS « Nakretke koronowa zabezpieczy¢ zawleczkg
Wskazowka (moment dokrecania nakretki koronowej mozna
Gﬂ Srube pasowana watu przegubowego przekroczy¢ na tyle, zeby uzyska¢ pozycje
kulowego i nakretke zabezpieczajaca nakretki pozwalajaca na wiozenie nowej
watu przegubowego kulowego zawsze zawleczki).

wymieniac. ;
Prace koncowe
. Wbudowaé weze faliste ogrzewania.
« W razie koniecznosci zamontowac pokrywe
blaszang wezy falistych ogrzewania.
« Opuscic¢ o$ kierowana.

« W razie koniecznosci kota kierowane pojazdu
ustawi¢ w pozycji jazdy na wprost.

« Kierownice obroci¢ w pozycjg jazdy na wprost.

« Wat przegubowy kulowy (1) tak natozy¢ na
wat kierownicy, aby szczelina zaciskowa watu
przegubowego kulowego (3) byta zgodna z
oznakowaniem obudowy (4) lub ostony (5).

« Wat przegubowy kulowy (1) zamontowac na wale
kierownicy za pomocg nowej sruby pasowanej (6)
i nowej nakretki zabezpieczajacej (2)-

- Dokrecié nakretke zabezpieczajaca (2)
momentem 48 + 5 Nm.

Montaz przewodu cisnieniowego i powrotnego

« Usunaé korki z przewodu cisnieniowego i
powrotnego.

« Przewdd cignieniowy zamontowac na przektadni
kierowniczej, nakreci¢ nakretke ztaczkowg i
dokreci¢ momentem 75 Nm.

« Przewod powrotny zamontowac na przektadni
kierowniczej, nakreci¢ nakretke ztaczkowa i
dokreci¢ momentem 175 Nm.
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POTENCJOMETR - TYPOSZEREGI: NL | NU (A 25 1 A 26)

Montaz i demontaz potencjometru

Zakres prac

— Kontrola i ewentualnie ustawienie pozycji jazdy prosto przektadni kierowniczej, patrz 115

(1) Przektadnia kierownicza

(2) Zabierak

(3) Potencjometr

(4) Ekran blaszany

(5) Sruby mocujace ekranu blaszanego

Dane techniczne

Sruba mocujaca ekranu blaszanego (5)..............eeve.

L 30 1. wydanie

L30_04_014
(6) Rury dystansowe
(7) O-ring
(8) Sruba mocujaca pokrywy
(9) Zakretka
..................................................................... 2,8 Nm
71
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Wybudowanie potencjometru

Montaz potencjometru

L30_04_015

* Otoczenie potencjometru (2) doktadnie oczyscic.
* Oznaczy¢ pozycje wbudowania potencjometru (2)
(ustawienie potgczen wtykowych do przektadni

kierowniczej).

* Nakrecic¢ $ruby mocujace (4).

* Zdja¢ potencjometr (2) wraz z ekranem
blaszanym (3), tulejami dystansowymi (5) i
o-ringiem (1).

¢ O-ring (1) sprawdzi¢ pod katem uszkodzen
razie potrzeby wymienic.

72

iw

L30_04_016

Wskazowka

Pamigta¢ o pozycji montazu ztaczy
elektrycznych i ustawié odpowiednio
do oznaczenia (ztagcza w pozycji
wbudowania przektadni kierowniczej sg
skierowane do dotu).

Poniewaz suwak potencjometru (3) jest
dociskany sprezyna, po wymontowaniu
obraca si¢ on na pozycje wyjsciowa.

Nowy o-ring (2) natozyé na potencjometr (3).
Gteboki rowek napedu potencjometru (3) ustawié¢
na zabierak (1).

Sprawdzi¢, czy w pozycji jazdy na wprost
przektadni kierowniczej potencjometr (3) mozna
obraca¢ w lewo i w prawo o co najmniej 50°.
Potencjometr (3) z rurami dystansowymi (6),
ekranem blaszanym (4) i srubami mocujgcymi (5)
zamontowac na pokrywie (7).

Dociggna¢ sruby mocujgce (5) momentem

2,8 Nm.

Kontrola pozycji wbudowania potencjometru

Sprawdzenie pozycji wbudowania potencjometru:
Pozycja wbudowania potencjometru musi byé
zgodna z pozycjg Zaznaczong przy demontazu.
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USTAWIENIE POTENCJOMETRU - TYPOSZEREGI: NL | NU (A 251 A 26)

Ustawianie potencjometru

Zakres prac
— Potencjometr — typoszeregi: NL i NU (A 25 i A 26), patrz 71

L30_04_017

(1) Pokrywa (2) Sruby mocujace pokrywy

Dane techniczne
Warto$¢ napiecia czujnika kata uktadu KIEFOWNICZEJO ....vvveeeeiiiieeesinnseeeeaiiens e 25V +0,03V

STUDY MOCUJACE POKIYWY (2) -vvoerverrmssnsseessessssisssssss s

Narzedzia specjalne

[30] Ramiona kablowe dla magistrali RAS-EC Informacje
urzadzenia sterujacego EST-46 o zrodle
zaopatrzenia
- Ustawianie potencjometru — MAN
Monachium,
dziat VNSW
(dziat
techniczny)
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Ustawianie potencjometru za pomoca Ustawienie potencjometru w pozycji ukiadu
komputera serwisowego (MAN cats )] kierowniczego do jazdy na wprost

Przygotowanie pojazdu

* Podtaczy¢ komputer serwisowy z systemem ,Man
cats II” (do interfejsu niezbedny kabel adaptera
Man cats Il) i uruchomig.

* Wigczy¢ zapton.

* Komputer serwisowy ustawié w polu widocznosci
przektadni kierowniczej.

Menu MAN cats Il

I ¢ e

MIDIAPPLIKATION
msiec

Lenkwinkelsensor » Vorderachse

L30_04_018

* Zluzowac¢ $ruby mocujgce pokrywy (2),
aby mozna byto obraca¢ pokrywe wraz z
potencjometrem (1).

* Obraca¢ pokrywe z potencjometrem (1) az
zalecana warto$¢ napiecia bedzie wyswietlana
przez 2,5V + 0,03 V dla obu ,Czujnikéw kata
skretu osi przedniej”.

* Sruby mocujace pokrywy (2) dokrecié momentem

R TI——————, 4 + 1,5 Nm.

L30_04_025

* Wybraé¢ punkt menu ,Diagnostyka”.

* Wybra¢ punkt menu ,Zwalniacz, przekfadnia,
ukfad kierowniczy”.

* Wybrac¢ punkt menu ,System kierowania
RAS-EC1 osig tylng ZF”.

* Po odczytaniu pamigci btedéw wybraé
,Monitoring”.

* Wybra¢ punkt menu ,Wartosci czujnikow”.

* W trakcie kolejnej procedury ustawiania odczytaé
warto$¢ nastawcza ,Czujniki kata skretu osi
przedniej” w (1).

Prace koncowe

* Wytaczy¢ zapton.

* Wytaczy¢ komputer serwisowy i odigczyé od
elektroniki pojazdu.
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Ustawianie potencjometru za pomoca Prace koricowe
skrzynki kontrolnej « Wylgczy¢ zapton.
) « Ramiona kablowe dla magistrali RAS-EC
Przygotowanie pojazdu urzadzenia sterujacego EST-46 [30] odtaczy¢ i
Wskazowka przywrécié potaczenie urzadzenia sterujacego i
D:ﬂ Do ustawiania potrzebne sg dwie osoby. wigzki kablowej pojazdu.
Urzadzenie sterujace znajduje sig na « W skrzynce kontrolnej wiozy¢ mostki wtykowe
1. tablicy przyrzadow w gtéwnej tablicy 291 30.

sterujgcej (dostep przez luk dachowy w
obrebie $cianki dziatowej kierowcy).

« Ze skrzynki kontrolnej usung¢ mostki wtykane
29 30.

« Skrzynke kontrolng przy pomocy Ramiona
kablowe dla magistrali RAS-EC urzadzenia
sterujgcego EST-46 [30] witgczy¢ migdzy
urzadzenie sterujace i wigzke kablowa pojazdu.

» Wigczy¢ zapton.

Ustawienie potencjometru w pozycji uktadu
kierowniczego do jazdy na wprost

L30_04_018

« Multimetr czujnika kata skretu z przodu, suwak
A, podiaczy¢ do skrzynki kontrolne;:

Biegun dodatni: mostek wtykowy 38
Biegun ujemny: mostek wtykowy 24 (masa)

« Zluzowaé $ruby mocujace pokrywy (2),
aby mozna bylo obraca¢ pokrywe wraz z
potencjometrem (1).

« Obraca¢ pokrywe z potencjometrem (1) az do
wyswietlenia przez 2,5V + 0,03 V zalecanej
wartosci napiecia dla suwaka A.

« Sruby mocujace pokrywy (2) dokreci¢ momentem
4+ 1,5 Nm.

Przeprowadzenie kontrkontroli ustawienia
potencjometru
« Multimetr czujnika kata skretu z przodu, suwak

B, podtgczy¢ do skrzynki kontrolnej:

Biegun dodatni: mostek wtykowy 61

Biegun ujemny: mostek wtykowy 24 (masa)
Zalecana warto$¢ napiecia 2,5 V + 0,03 V
odpowiada pozycji jazdy na wprost osi przedniej
i musi by¢ wyséwietlana na suwaku B. Jezeli
niezbedna warto$¢ napigcia nie jest wyswietlana,
powtdrzy¢ procedure ustawiania.
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KOMPONENTY W STREFIE SILNIKA DOSTEP PRZEZ POKRYWE KONSERWACYJNA
— TYPOSZEREGI: R, RH, UL, NG, NL I NU (A 01, A 04, A 01H, A 20 - A 26)

Dostep do pompy wspomagania uktadu kierowniczego wybudowanie i zabudowanie
komponentéw w strefie silnika

Zakres prac

— Oproéznienie uktadu kierowniczego: Oprdznianie uktadu kierowniczego/przekfadni kierowniczej i
napetnianie uktadu kierowniczego, patrz 97

— Demontaz i montaz pompy wspomagania uktadu kierowniczego, patrz 87

- Odpowietrzanie ukfadu kierowniczego, patrz 101

L30_07_017

(1) Przewody
(2) Uchwyt przewodow
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Wybudowanie komponentéw w strefie
silnika

Uwzglednia¢ dostep do strefy silnika

typoszeregi R, RH i UL (A 01, A 04, A 01H)

* Otworzy¢ pokrywe konserwacyjng silnika,
ostatnia pokrywa konserwacyjna pomiedzy
ostatnim rzgdem foteli przed tylng kanapa.

* Wybudowanie i zabudowanie pompy
wspomagania ukfadu kierowniczego: patrz
Demontaz i montaz pompy wspomagania uktadu
Kierowniczego, 87

* Zamkna¢ pokrywe konserwacyjna silnika.

Wybudowanie kompongntéw w strefie silnika
typoszeregi NG, NL i NU (autobus A20 — A24)
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¢ Otworzy¢ pokrywe konserwacyjng silnika,

ostatnia pokrywa konserwacyjna w lewym rzedzie

foteli przed tylng kanapa.

Przewody (1) wyja¢ z uchwytu przewodéw (2)i

zdemontowac¢ uchwyt (2).

* Wybudowanie i zabudowanie pompy
wspomagania uktadu kierowniczego: patrz
Demontaz i montaz pompy wspomagania uktadu
kierowniczego, 87

Wybudowanie kompongntéw w strefie silnika
typoszeregi NG, NL i NU (autobus A25 i A26)

g s

L30_07_003

* Otworzy¢ pokrywe konserwacyjng silnika,
ostatnia pokrywa konserwacyjna przed tylng
kanapa.

* Przewody (1) wyjgé z uchwytu przewodéw (2) i
zdemontowac uchwyt (2).

* Wybudowanie i zabudowanie pompy
wspomagania uktadu kierowniczego: patrz
Demontaz i montaz pompy wspomagania ukladu
Kierowniczego, 87
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Zabudowanie komponentow w strefie
silnika

Zabudowanie kompone__ntéw w strefie silnika
typoszeregi NG, NL i NU (autobus A20 — A24)
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« Zamontowaé uchwyt przewodow (2) i przykrecic
przy pomocy $rub mocujgcych.

« Przewody (1) zamocowa¢ na uchwycie
przewodow (2).

« Zamknaé pokrywe konserwacyjna silnika.

Zabudowanie komponentow w strefie silnika
typoszeregi NG, NL i NU (autobus A25 i A26)

! X

. Zamontowaé uchwyt przewodow (2) i przykrecic
przy pomocy $rub mocujacych.

« Przewody (1) zamocowa¢ na uchwycie
przewodow (2).

. Zamknaé pokrywe konserwacyjng silnika.
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KOMPONENTY W STREFIE SILNIKA DOSTEP PRZEZ KLAPE TYLNA -
TYPOSZEREGI: RHS (R 02 I R 03)

Dostep do pompy wspomagania uktadu kierowniczego wybudowanie i zabudowanie
napedu sprezarki klimatyzacji

Zakres prac

- Wybudowanie i zabudowanie ostony tylnej

— Opréznienie uktadu kierowniczego: Oprozni
napetnianie ukfadu kierowniczego, patrz 97

— Demontaz i montaz pompy wspomagania uktadu kierowniczego, patrz 87

anie ukiadu kierowniczego/przektadni kierowniczej i

L30_07_018
(1) Wtyk odkiécajacy (7) Sruby mocujace ramienia nosnego
(2) Sruba mocujaca rolki napinajace;j (8) Sruba zaciskowa suwaka
(3) Rolka napinajaca 9) $ruby zaciskowe suwaka
(4) Pasek klinowy zebrowany (10) Sruba regulacyjna suwaka
(5) Nakretka kontrujaca rolki napinajacej (11) Nakretka kontrujaca suwaka

(6) Sruba mocujaca ramienia nosnego
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(12) Sruby mocujgce ramienia no$nego (13) Wat przegubowy
suwaka (14) Sruby mocujace watu przegubowego

Dane techniczne

Sruba mocujgca rolki napinajace;j (2) ..................... MAAXT,5X75-8.8 ... 125 Nm
Sruba mocujgca ramienia nosnego (6)................... M14x1,5x100-10.9 .....oovoeiiiiieee 280 Nm
Sruby mocujgce ramienia no$nego (7)................... M14x1,5x95-10.9 .....oooiiiiiieeo 280 Nm
Sruby Zaciskowe SUWaKa (8) i (9) ........vvurvuriicics oo 49 Nm
Sruby mocujace ramienia nosnego suwaka (12).....M14x1,5x140-10.9 ... 280 Nm
Sruby mocujace watu przegubowego (14).............. M10X40-10.9.....oooiiieeeeee 65 Nm
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Wybudowanie napedu sprezarki Wybudowanie ramienia no$nego
klimatyzacji (R 02 do nr podwozia: R
02-0042 i R 03 z numerem podwozia: R
03-0001)

Zmniejszanie naprezenia paska klinowego
zebrowanego

L30_07_005

« Wykrecié $ruby mocujgce ramienia nosnego (1).
« Zdja¢ dzwigar (2) i pasek klinowy zebrowany.

L30_07_004

Wskazowka
}:E] Do wybudowania potrzebne sg dwie

osoby.

« Sciagna¢ wtyk odktocajacy (1).

« Zluzowa¢ $rube mocujaca rolki napinajacej (2) i
nakretke kontrujaca rolki napinajacej (3).

. Zluzowaé nakretke kontrujaca rolki napinajacej
(3) i rolke napinajaca przesung¢ do dotu.

Pasek klinowy zebrowany (4) musi by¢ catkowicie

luzny.

Demontaz watu przegubowego

L30_07_005

UWAGA
Uszkodzenie elementow mieszka
skladanego na skutek zbyt daleko
wychylonego watu przegubowego.
« Zdemontowany i zawieszony wat
przegubowy moze sie wychylac

maksymalnie na 3°.

« Wykreci¢ sruby mocujace watu przegubowego (1)
i zawiesi¢ wat przegubowy (2).

(4]
(2
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Zabudowanie napedu sprezarki Napinanie paska klinowego zebrowanego
klimatyzacji (R 02 do nr podwozia: R
02-0042 i R 03 z numerem podwozia: R
03-0001)

Zabudowanie ramienia nosnego

L30_07_009

* Pasek klinowy zebrowany (1) przy pomocy
nakretki kontrujgcej rolki napinajacej (2) napig¢
do zalecanego naprezenia, patrz instrukcja
konserwacji RHS (R 02 i R 03).

* Dokreci¢ $rube mocujacy rolki napinajgcej (3)

UWAGA momentem 125 Nm.
A Uszkodzenie elementéw z powodu * Podiaczy¢ wiyk odkiocajacy (4).

nieprawidtiowego przyporzadkowania

Srub mocujacych

* Zwraca¢ uwage na prawidtowg dtugosé
srub mocujgcych ramienia nosnego.

L30_07_007

Wskazowka
Do wbudowania potrzebne sg dwie
osoby.

* Umiesci¢ ramie nosne (4) w pozycji wbudowania.

* Pasek klinowy Zzebrowany (2) zatozy¢ na rolke
napinajaca (3).

* Ramieg nosne (4) przykrecié do uchwytu ramienia
no$nego przy pomocy $rub mocujacych (1),
dtugos¢ $rub 95 mm, i $ruby mocujacej (5),
dtugos¢ $ruby 100 mm.

* Sruby mocujace (1) i (5) dokrecié momentem
280 Nm i srube mocujacq (5) momentem 280 Nm.

Montaz watu przegubowego

L30_07_008

* Wat przegubowy (1) nakrecic¢ na sprzegto (2).
* Dociggna¢ $ruby mocujace (3) momentem
65 Nm.

84 L 30 1. wydanie



HYDRAULICZNE ELEMENTY UKLADU KIEROWNICZEGO

Wybudowanie napedu sprezarki Wybudowanie ramienia no$nego
klimatyzacji (R 02 od nr podwozia: R
02-0043 i R 03 od numeru podwozia: R
03-0002)

Zmniejszanie naprezenia paska klinowego
zebrowanego

L30_07_012

- Zdja¢ pasek klinowy zebrowany (1).
« Wykreci¢ $ruby mocujace ramienia nosnego (2).
« Wyja¢ ramig nosne (3).

S~ . L30_07_010
Wskazowka
gﬂ Do wybudowania potrzebne sg dwie
osoby.

- Sciagna¢ wtyk odktocajacy (4).

« Zluzowaé $ruby mocujace suwaka (1) i (2) oraz
nakretke kontrujaca suwaka (6).

. Zluzowaé $rube nastawczg suwaka (3) az
do catkowitego zluzowania paska klinowego
zebrowanego (5).

Demontaz watu przegubowego

UWAGA
Uszkodzenie elementow mieszka
skladanego na skutek zbyt daleko

wychylonego watu przegubowego

« Zdemontowany i zawieszony wat
przegubowy moze si¢ wychyla¢
maksymalnie na 3°.

« Wykreci¢ $ruby mocujace watu przegubowego (1)
i zawiesi¢ wat przegubowy (2).
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Montaz napedu sprezarki klimatyzacii Napinanie paska klinowego zebrowanego
(R 02 od nr podwozia: R 02-0043 i R 03
od numeru podwozia: R 03-0002)

Montaz ramienia no$nego

L30_07_010
* Pasek klinowy zebrowany (5) przy pomocy $ruby
nastawczej suwaka (3) napigé do zalecanego

naprezenia, patrz instrukcja konserwacji RHS (R

L30_07_013 02i R 03)
Wskazéwka * Po napigciu paska dokreci¢ nakretke kontrujgcg
EIQ Do wbudowania potrzebne sg dwie suwaka (6) i Sruby zaciskowe suwaka (1)i@2)
osoby. dokreci¢ momentem 49 Nm.

* Podiaczy¢ wtyk odktocajacy (4).

* Ramie nosne (1) przy pomocy $ruby mocujgce;j
ramienia nosnego suwaka (2) przykrecié¢ do
uchwytu ramienia nos$nego.

* Pasek klinowy zebrowany (3) zatozy¢ na rolke
napinajgca.

* Ramig nosne (1) przy pomocy $ruby mocujgce;j
ramienia no$nego suwaka (4) przykreci¢ do
uchwytu ramienia nosnego.

* Srube mocujacg ramienia nosnego suwaka (1) i
(2) dokreci¢ momentem 280 Nm.

Montaz watu przegubowego

L307_O14
sprzegto (2).
* Dokreci¢ $ruby mocujace watu przegubowego (3)

momentem 65 Nm.
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POMPA WSPOMAGANIA UKLADU KIEROWNICZEGO

Demontaz i montaz pompy wspomagania uktadu kierowniczego

Zakres prac

- Dostep do pompy wspomagania uktadu kierox_/_vniczego wybudowanie i zabudowanie komponentéw w
strefie silnika, patrz 77 - typoszeregi: R, RH, UL, NG, NLiNU (A01,A04, A01TH, A20-A 26)
lub

— Dostep do pompy wspomagania uktadu kierowniczego wybudowanie i zabudowanie napedu sprezarki
klimatyzacji, patrz 81 - typoszereg: RHS (R02i R 03)

‘
/.\
4]

>
|

L\

W
L30_07_001
(1) Pompa wspomagania uktadu (4) Przewdd cisnieniowy
kierowniczego (5) O-ring
(2) Sruby mocujace pompy wspomagania (6) Kofto zabieraka
uktadu kierowniczego (7) Sprezarka
(3) Przewdd zwrotny
Dane techniczne
Sruby mocujace pompy wspomagania ukfadu
KIErOWNICZEGO (2) -vveeuvvererrerrmenssnnnsssnirnesinssaneess M08 .8 e e e e e e e 45 Nm
Sruby mocujace pompy wspomagania ukfadu
KIErOWNICZEGO (2) -.veonvvremrreemeesmmminssssressins e Y 10 2 Lo K TP PPPPSPPPRPPPPPRTLLD 65 Nm
Nakretka ztaczkowa przewodu powrotnego (3) — tylko typoszereg RHC + RHS. ... 175 Nm
Nakretka ztaczkowa przewodu POWTOENEGO (B)..rvrrresesrrsresmsmssssisssmsisi s 150 Nm
Opaska weza przewodu powrotnego ) J TSRS P L R 10 Nm
Nakretka ztaczkowa przewodu CISPIENIOWEGO (4) 1+nveveveirneasesenreisssss st 75 Nm
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Wybudowanie pompy wspomagania
uktadu kierowniczego

Demontaz przewodu powrotnego i
ciSnieniowego

L30_07_015

* Zluzowa¢ opaske weza przewodu powrotnego
(1), sciagna¢ przewod powrotny (1) lub przewod
powrotny (1) wymontowag.

* Otwor przewodu zamknagé korkiem.

* Zdemontowac¢ przewod ciénieniowy (2).

* Otwor przewodu zamknagé korkiem.

Wybudowanie pompy wspomagania uktadu
kierowniczego

L30_07_016

* Wykreci¢ $ruby mocujace pompy wspomagania
uktadu kierowniczego (1).

* Zdja¢ pompe wspomagania uktadu kierowniczego
(2) ze sprezarki powietrza (5).

* Koto zabieraka (4) wyja¢ ze sprezarki powietrza
(5).

* Zdjac o-ring (3) z pompy wspomagania uktadu
kierowniczego (2).

o]
(o4]

Zabudowanie pompy wspomagania
uktadu kierowniczego

Zabudowanie pompy wspomagania uktadu
kierowniczego na sprezarce powietrza

L30_07_016

Wskazowka
DB Zawsze stosowac nowy o-ring pompy

wspomagania uktadu kierowniczego.

* Koto zabieraka (4) wbudowaé do sprezarki
powietrza (5).

* Wat pompy wspomagania uktadu kierowniczego
tak ustawic, aby pokrywat sie on z wycieciem kota
zabieraka (4).

* Zatozy¢ pompe wspomagania uktadu
kierowniczego (2) z nowym o-ringiem (3) na
sprezarke powietrza (5).

* Pompe wspomagania uktadu kierowniczego
przykreci¢ do sprezarki powietrza przy pomocy
$rub mocujacych pompy wspomagania uktadu
kierowniczego (1).

. Sruby mocujgce pompy wspomagania uktadu
kierowniczego (1), klasa wytrzymatosci 8.8,
dokreci¢ momentem 45 Nm.

+ Sruby mocujace pompy wspomagania uktadu
kierowniczego (1), klasa wytrzymatosci 10.9,
dokreci¢ momentem 65 Nm.
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Montaz przewodu powrotnego i ci$nieniowego

L30_07_015

« Usunag korki z przewodu ci$nieniowego i
powrotnego.

. Zamontowaé przewdd ciénieniowy (2) i dociagnac
momentem 75 Nm.

« Przewod powrotny w wersji z kroccem weza:
Przewod powrotny (1) nasuna¢ na krociec weza i
opaske weza dokreci¢ momentem 10 Nm.

+ Przewod powrotny w wersji z nakretka
ztaczkowa:Zamontowaé przewod powrotny (1)i
dokreci¢ nakretke ztaczkowa momentem 150 Nm

. Przewod powrotny w wersji z nakretka
ztaczkowa typoszereg RHC i RHS:Zamontowac
przewod powrotny (1) i dokrecic nakretke
ztagczkowg momentem 175 Nm
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ZBIORNIK OLEJU UKLADU KIEROWNICZEGO

Demontaz i montaz zbiornika oleju w uktadzie kierowniczym

Zakres prac

(1) Pokrywa

(2) Pierscien uszczelniajacy

(3) Blokada filtra olejowego

(4) Wktadka filtra olejowego

(5) Zbiornik oleju uktadu kierowniczego

Dane techniczne

1L30_08_001

(6) Sruba opaski zaciskowej

(7) Uchwyt zbiornika olejowego

(8) Opaska zaciskowa

(9) Przewdd ci$nieniowy
(10) Przewdd powrotny
...................................................... 4+0,5Nm

10 Nm
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Wybudowanie zbiornika oleju uktadu Wybudowanie zbiornika oleju uktadu
kierowniczego kierowniczego

Wybudowanie wktadu filtra oleju

L30_08_004

* Zluzowaé opaski weza przewodu powrotnego i
cisnieniowego (5).

L30_08_002

, Wskazowka * Sciagna¢ przewdd powrotny i cisnieniowy (4).

{ E@ Przed zdjgciem pokrywy zbiornika * Otwory prgewodéw (4) zamkna¢ korkami.
oleju uktadu kierowniczego zbiornik i * Poluzowac $rube opaski zaciskowej (3).
jego bezposrednie otoczenie doktadnie . Zbiornjk oleju uktadu kierowniczego (1) wyjac z
oczyscic, tak by do zbiornika oleju opaski zaciskowej (2).
uktadu kierowniczego lub do oleju
hydraulicznego nie mogty przedostaé sie
Zanieczyszczenia.

* Odkreci¢ pokrywe (1) i zdjg¢ pierscien
uszczelniajacy (2).

* Poprzez naciskanie i obracanie zluzowaé blokade
filtra oleju (3).

* Wyjgc filtr oleju (4).
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Z_abudO\!vanie zbiornika oleju uktadu Zabudowanie wktadu filtra oleju
kierowniczego

Zabudowanie zbiornika oleju uktadu
kierowniczego

P

|
E@ L30_08_002
Q}/\ \ L Wskazéwka |
\ \ \ Wymieni¢ wkiad filtra oleju (4).

L30_08_004

Zbiornik oleju uktadu kierowniczego (1) wiozy¢é w

opaske zaciskowg (2). « Do zbiornika oleju uktadu kierowniczego wiozy¢
- Dokreci¢ $rube opaski zaciskowej (3) momentem nowy wkiad filtra oleju (4).
4 +0,5Nm. - Blokade filtra olejowego (3) wcisnaé w dot i
« Z przewodu powrotnego i cisnieniowego (4) wyjac obracaé do momentu zablokowania wkfadu filtra
korki. (4).
« Przewdd powrotny i ci$nieniowy (4) nasuna¢ na « Zamontowac¢ pokrywe (1) z nowym pierscieniem
zbiornik oleju uktadu kierowniczego. uszczelniajacym (2).

« Dokreci¢ opaski weza (5) momentem 10 Nm.
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——n—
X ——
L30_09_001
(1) Wat kierownicy (6) Przytacze kontrolne
(2) Zaznaczenie na wale kierownicy (7) Zbiornik oleju uktadu kierowniczego
(8) Zaznaczenie na ostonie (8) Sruba bez tba lub Sruba ograniczenia
(4) Oznakowanie przektadni kierowniczej uktadu kierowniczego

(5) Sruba bez tba lub $ruba ograniczenia
uktadu kierowniczego
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WYMIANA OLEJU

Oproéznianie uktadu kierowniczego/przektadni kierowniczej i napetnianie uktadu
kierowniczego

L30_02_001
(1) Sruba bez tba ograniczenia ukfadu (5) Sruba bez tba ograniczenia uktadu
kierowniczego kierowniczego
(2) Nakretka z kotnierzem (6) Nakretka z kotnierzem
(3) Sruba ograniczenia uktadu kierowniczego (7) Sruba zamykajaca
(4) Sruba zamykajaca (8) Sruba ograniczenia ukfadu kierowniczego
Dane techniczne
Nakretka Z KOMIEIZEM (2) 1 (B)... v vveurieirirersssis s 20 + 10 Nm
Sruba ograniczenia uktadu kierowniczego <) NI () J R SRR I I I 12 + 3 Nm
Sruba ZamyKaJACa (4) .vevevrvruereresesreieieresananaens MABXT,5 wereeeeeeeisvsseesesesseseeessessesansssssassesassssnes 40 Nm
Sruba ZamyKaJACa (4) ..vveveveerremereesinesieireaaininns MABXT,5 e eeeeeeeeee e 50 Nm
Sruba ZamyKaJACa (7).--vevveeeerremmmmmrenesesescinnnnnns MABXT,5 oo eeeeeeeeeee e eeein e 40 Nm
Sruba zamyKajaca (7). .eeeveeereomrmrseseeeresisasnnees MABXT,5 onveeeeereesteeeseaseneessrssenesssssassssssessssssans 50 Nm
Nakretka ztaczkowa przewodu CISMIEMIOWEGO ... eeveeeaeeneaseese et 75 Nm
Nakretka Ztaczkowa PrzewodU POWFOINEGO . ...ccvuvrussuirursssssss s 175 Nm
Materialy eksploatacyjne
Olej do przektadni kierowniczej .......... patrz Zalecenia dotyczace konserwagji i materiatow eksploatacyjnych
Wazne informacje
UWAGA
Uszkodzenia elementow powodowane przez zanieczyszczony olej
- Spuszczonego oleju nie wlewac ponownie. Niedozwolone jest mieszanie oleju.
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(1]

Wskazowka

Wymiana oleju jest zalecana tylko wéwczas, gdy konieczna byta naprawa lub wymiana przektadni
kierowniczej lub pompy lub obu urzadzen. Nalezy przy tym wymienié takze filtr w zbiorniku

oleju uktadu kierowniczego i doktadnie oczysci¢ przewody. Wymiana oleju jest konieczna

takze wowczas, gdy zamiast zalecanych olei ATF wlane s3 inne oleje, np. oleje silnikowe lub
oleje hydrauliczne.

Przed zdjeciem pokrywy zbiornika oleju uktadu kierowniczego zbiornik i jego bezposrednie
otoczenie dokfadnie oczysci¢, tak by do zbiornika oleju uktadu kierowniczego lub do oleju
hydraulicznego nie mogty przedostaé sie zanieczyszczenia.
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Opréznienie uktadu kierowniczego Opréznienie przektadni kierowniczej
« Unies¢ o$ kierowang lub wjecha¢ pojazdem na « Uktad kierowniczy i bezposrednie otoczenie,
ptyty obrotowe (Srodek kota znajduje sie nad zwlaszcza przytacza przewodéw, doktadnie

$rodkiem ptyty obrotowej). oczyscic.

« Uktad kierowniczy i bezposrednie otoczenie,
zwlaszcza przytacza przewodow, doktadnie
oczyscic.

« Odkreci¢ nakretki ztgczkowe przewodu
cisnieniowego i powrotnego i zdemontowac
przewdd cisnieniowy i powrotny.

« Otwory przewoddw zamkng¢ korkami.

« Na chwile, maksymalnie na 10s, wigczy¢ silnik,
az do odessania oleju z pompy i zbiornika.

« Usunaé zatyczki z otworow przewodow.

« Przewdd ci$nieniowy zamontowac na przektadni
kierowniczej, nakreci¢ nakretke ztgczkowa i
dokreci¢ momentem 75 Nm.

« Przewdd powrotny zamontowac na przekfadni
kierowniczej, nakreci¢ nakretke ztaczkowa i
dokreci¢ momentem 175 Nm.

L30_02_002

Wskazowka

Oproéznianie odbywa sig szybko,

jezeli zostanie otworzony jeden z
nastepujgcych podzespotow, znajdujacy
sie ponize;j.

Takze w razie otworzenia wszystkich
podanych ponizej podzespotow w
przektadni kierowniczej moze pozostac
resztka oleju. W zaleznoéci od

stopnia zabrudzenia oleju moze sie
okazaé, ze konieczne jest catkowite
opréznienie uktadu kierowniczego.
Konieczne jest przy tym wybudowanie
uktadu kierowniczego i otworzenie
przez autoryzowany zakfad uktadéw
kierowniczych ZF. Przy tym wigksza ilo$¢
oleju pozostaje w uktadzie kierowniczym.

. Jezeli zamontowane: Otworzy¢ $rube bez tha
ograniczenia ukfadu kierowniczego (1) lub (5),
srube ograniczenia ukfadu kierowniczego (3) lub
(8), $rube zamykajaca (4), Srube zamykajaca (7).

« Uklad kierowniczy tak dtugo skrecac do oporu w
obie strony, az olej przestanie wyptywac.

« Zamkna¢ otworzone podzespoty.

« Sruby z kotnierzem (2) i (6) dokreci¢ momentem
20 + 10 Nm.

« Sruby ograniczenia uktadu kierowniczego (3) i (8)
dokreci¢é momentem 12 + 3 Nm.

. Srube zamykajaca (4), M16x1,5, dokrecic
momentem 40 Nm.

. Srube zamykajacq (4), M18x1,5, dokreci¢
momentem 50 Nm.

. Srube zamykajaca (7), M16x1,5, dokrecic
momentem 40 Nm.

- Srube zamykajaca (7), M18x1,5, dokreci¢
momentem 50 Nm.

. 0% kierowang opusci¢ lub zjechaé pojazdem z
ptyt obrotowych.
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Napetnianie uktadu kierowniczego

UWAGA
Uszkodzenie elementéw powodowane
przez zanieczyszczenia w uktadzie
obiegu oleju uktadu kierowniczego
* Aby nie dochodzito do zakidécen w
pracy powodowanych przez ciata
obce w systemie, przy napetnianiu lub
przy dopetnianiu zwraca¢ uwage na
maksymalng czystosé.

Wskazowka
D:g Przy wiekszych obrotach silnika
powstaje wiekszy strumien ssania, co
moze by¢ przyczyna tworzenia sie piany
i relatywnego rozciggniecia w czasie
procesu napetniania. Silnik pozostawié
do pracy przy predkosci obrotowej biegu
jatowego!

+ Olejem napetnia¢ do krawedzi zbiornika oleju
uktadu kierowniczego.

* Silnik pozostawi¢ do pracy z predkoscig obrotowg
biegu jatowego w celu napetnienia olejem uktadu
kierowniczego.

Podczas tego procesu poziom oleju w zbiorniku
szybko spada.

+ Stale dopetnia¢ zbiornik oleju uktadu
kierowniczego, aby nie nastapito zassanie
powietrza.
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ODPOWIETRZANIE

Odpowietrzanie uktadu kierowniczego

L30_02_003
(1) Sruba bez tba ograniczenia uktadu (2) Nakretka z kotnierzem
kierowniczego
Dane techniczne
20 + 10 Nm

NKretka Z KOMIEIZEM (2) ....ouevressrsrerieicssms s e
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Odpowietrzanie uktadu kierowniczego
— przekiadnia kierownicza z
automatycznym odpowietrzaniem

Odpowietrzanie uktadu kierowniczego

(13}

Wskazowka

Przektadnie kierownicze z
automatycznym odpowietrzaniem

nie majg $rub odpowietrzajacych. Te
przektadnie kierownicze samoczynnie
oddzielajg powietrze pozostate w
uktadzie kierowniczym.

Automatyczne zawory odpowietrzajgce
pracujg tylko w zakresie cisnien
przeptywu, aby nie wytwarzaé
niepotrzebnie cisnienia.

W potozeniach koricowych nie ciggnac
silniej za kierownice, niz jest to konieczne
do skrecenia ukfadu kierowniczego.
Do tej czynnosci potrzebne sq dwie
osoby.

* Uktad kierowniczy napenic olejem na tyle,
aby poziom oleju nie spadt ponizej gérnego
oznaczenia zbiornika oleju uktadu kierowniczego
lub na precie pomiarowym.

* Silnik uruchomi¢ na 2-3 minuty przy niskich
obrotach.

* Kilka razy obrocié kierownice do korica w obie
strony. W trakcie nalezy obserwowaé poziom
oleju. W razie potrzeby olej uzupetnic.

Odpowietrzanie uktadu kierowniczego
— przektadnia kierownicza z recznym
odpowietrzaniem

Przygotowanie odpowietrzania

Wskazéwka
[ji} W potozeniach koricowych nie ciagng¢
silniej za kierownice, niz jest to konieczne
do skrecenia uktadu kierowniczego.
Uktad kierowniczy napetni¢ olejem na
tyle, aby poziom oleju nie spadt ponizej
gornego oznaczenia zbiornika oleju
uktadu kierowniczego lub na precie
pomiarowym.

* Unie$c¢ o$ kierowang lub wjechaé pojazdem na
ptyty obrotowe ($rodek kota znajduje sie nad
srodkiem ptyty obrotowe;).

* Silnik uruchomi¢ na 2-3 minuty przy niskich
obrotach.

Wychodzi przy tym wigkszo$¢ powietrza z komér
cylindra.

* Obserwowac poziom oleju.

* Olej dolewac¢ natychmiast, gdy jego poziom
spada.

* Kilka razy obrécié kierownice w obie strony do
oporu, aby przyspieszy¢ proces odpowietrzania.

* Os kierowang opuscié¢ lub zjecha¢ pojazdem z
ptyt obrotowych.
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Odpowietrzanie uktadu kierowniczego

L30_02_004

OSTROZNIE
Niebezpieczenstwo obrazen
wywotanych przez srube bez

tba (1) wypychana pod wysokim

ci$nieniem lub wytryskujacy olej

« W trakcie odpowietrzania nie kreci¢
kierownica; silnik powinien pracowac
przy niskich obrotach (cisnienie
przeptywu).

Wskazowka

Przy wiekszych obrotach silnika
powstaje wiekszy strumien ssania, co
moze byé przyczyng tworzenia sig piany
i relatywnego rozciggnigcia w czasie
procesu napetniania. Silnik powinien
pracowac z obrotami biegu jatowego lub
na niskich obrotach!

« Zluzowaé nakretke kotnierzowa (2) $ruby bez tba
ograniczenia uktadu kierowniczego (1), az bedzie
wyptywat sam olej.

- Nakretke z kotnierzem (2) dokreci¢ momentem
20 + 10 Nm.

Zakonczenie odpowietrzania

« Sprawdzi¢ hydrauliczne ograniczenie ukfadu
kierowniczego i w razie potrzeby ustawic:
patrz Sprawdzenie i kontrola hydraulicznego
ograniczenia uktadu kierowniczego, 109

« Sprawdzi¢ poziom oleju.
Przy prawidtowym odpowietrzeniu poziom oleju
w zbiorniku oleju uktadu kierowniczego nie moze
rosnaé wiecej niz 1 do 2 cm.

+ Wytgczy¢ silnik.

. 0% kierowang opusci¢ lub zjecha¢ pojazdem z
ptyt obrotowych.
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PRACE KONTROLNE OLEJU

Sprawdzanie temperatury oleju i kontrola poziomu oleju

L30_09_002
(1) Zbiornik oleju uktadu kierowniczego (2) Oznaczenie poziomu oleju

Dane techniczne

Temperatura KONTOINA OIBJU ..........ceuriruiirm i 50° + 10°C

Narzedzia specjalne

[31] Miernik cignienia, liczby obrotéw i temperatury 80.99605-0243
« Pomiar temperatury
» W potaczeniu z:
« Czujnik temperatury [32]

[32] Czujnik temperatury 80.99605-0249

« Pomiar temperatury

« W potaczeniu z:

« Miernik ciénienia, liczby obrotow i
temperatury [31]
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Kontrola temperatury oleju

* Czujnik temperatury [32] podtaczy¢ do Miernik
cisnienia, liczby obrotow i temperatury [31] i
przytrzymac w otworzonym zbiorniku oleju uktadu
kierowniczego.

* Zmierzy¢ temperature oleju: Temperatura
kontrolna: 50° + 10°C

Kontrola poziomu oleju przy
wytaczonym silniku

Przygotowanie pojazdu
* Pojazd ustawi¢ na poziomej ptaszczyznie.
* Zaciggna¢ hamulec postojowy.

Sprawdzenie poziomu oleju

* Sprawdzi¢ poziom oleju w zbiorniku oleju uktadu
kierowniczego.

Poziom oleju musi siegaé¢ do gérnego oznaczenia

zbiornika oleju uktadu kierowniczego.
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Kontrola poziomu oleju przy pracujacym
silniku

Przygotowanie pojazdu

« Pojazd ustawi¢ na poziomej ptaszczyznie.

« Silnik uruchomi¢ i pozostawi¢ na predkosci
obrotowej biegu jatowego.

« Zaciggna¢ hamulec postojowy.

Sprawdzenie poziomu oleju

Wskazowka

[:m Po wytaczeniu silnika poziom oleju moze
sie podnie$¢ o 1-2 cm (zaleznie od

wielkosci uktadu kierowniczego).

Jezeli poziom oleju podnosi sig¢ wigcej niz

1-2 cm, to konieczne jest odpowietrzenie

uktadu kierowniczego.

« Sprawdzi¢ poziom oleju w zbiorniku oleju uktadu
kierowniczego.

Poziom oleju musi siega¢ do gérnego oznaczenia

zbiornika oleju uktadu kierowniczego.

L 30 1. wydanie

PRACE REGULACYJNE | KONTROLNE

—"

<






PRACE REGULACYJNE | KONTROLNE

HYDRAULICZNE OGRANICZENIE UKLADU KIEROWNICZEGO

Sprawdzenie i kontrola hydraulicznego ograniczenia uktadu kierowniczego

Zakres prac

— Wybudowanie i zabudowanie stojacej przektadni kierowniczej, patrz 55
lub

— Wybudowanie i zabudowanie lezacej przektadni kierowniczej, patrz 63

L30_09_003
(1) $ruba bez tba ograniczenia uktadu (4) Sruba bez tha ograniczenia uktadu
kierowniczego kierowniczego

(2) Nakretka kotnierzowa $ruby bez tba (5) Nakretka kotnierzowa $ruby bez tha

(3) Sruba ograniczenia ukfadu kierowniczego (6) Sruba ograniczenia uktadu kierowniczego
Dane techniczne
Temperatura KONtroING OIJU . .......cvururuuiimrsisisi s 50° + 10°C
Warto$E minimalna CISMIENIA OIEJU .........eiurrureirasii e 30 bar
Warto$é maksymalna CISNIENIa OlEJU..........vivwrurrimiiiisssis s 35 bar
Nakretka z kotnierzem $éruby bez tba () L () P P PR TR T L T 20 + 10 Nm
Sruba ograniczenia uktadu kierowniczego (B) 1 (8] ..eeneems st smmmemnus somsemennasstssnsamanss s sammmmems s smansssd 1o 12 + 3 Nm
Odleglo$é zadana przestrzeni pomigdzy skrajnymi potozeniami kot (autom. ograniczenie uktadu
KIEIOWNICZEGO) ... eveveveseeeeseeeeeueseesansss s s s ns eSS 3 mm
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Wazne informacje

VAN

UWAGA

Tuleje przesuwne Srub ograniczenia uktadu kierowniczego (3) i (6) ustawiajg sie

nieprawidtowo.

* Reczne ustawianie automatycznego hydraulicznego ograniczenia uktadu kierowniczego jest
niedopuszczalne przy zdjetych drazkach kierowniczych lub po rozmontowaniu.
Tuleje przesuwne $rub ograniczenia uktadu kierowniczego (3) i (6) sg przez to przesuwane
w maksymalnie mozliwe pozycje wyltgczenia i automatyczne ustawienie w pojezdzie bytoby
mozliwe tylko przy nowych $rubach ograniczenia uktadu kierowniczego (3) i (6). Srub
ograniczenia uktadu kierowniczego (3) i (6) nie wolno zamienié ze $rubami bez tba ograniczenia
uktadu kierowniczego (1) i (4) mechanicznie ustawianego ograniczenia uktadu kierowniczego.

Wskazowka

Ustawienie ograniczenia uktadu kierowniczego jest konieczne, jezeli

- wbudowano nowa lub naprawiang przektadnie kierownicza,

- dokonano zmian lub ustawien drazka kierowniczego podtuznego lub jednego z drazkow
kierowniczych poprzecznych,

- przy ustawianym automatycznie ograniczeniu uktadu kierowniczego zostaty zainstalowane
nowe $ruby.

Automatycznie ustawiane ograniczenie uktadu kierowniczego dotyczy typoszeregow: NG, NL i
NU (A 20-A 28).

Narzedzia specjalne

[33] Element dociskowy 80.99609-0036
* Sprawdzenie i ustawienie ograniczenia uktadu
kierowniczego
110 L 30 1. wydanie




Kontrola i ustawienie mechanicznie
ustawianego hydraulicznego
ograniczenia uktadu kierowniczego

Przygotowanie pojazdu

. O$ kierowang unie$¢ az do odcigzenia obu kot

lub wjecha¢ pojazdem na ptyty obrotowe ($rodek

kota znajduje sie nad $rodkiem ptyty obrotowe;j).

Manometr podigczy¢ do ztacza kontrolnego

przewodu ci$nieniowego.

« Uruchomic silnik i pozostawi¢ do rozgrzania.

« Sprawdzi¢ temperature oleju: patrz Sprawdzanie
temperatury oleju i kontrola poziomu oleju, 105
Temperatura kontrolna: 50° + 10°C

« Kota lub przektadnie kierowniczg ustawi¢ w
pozycji jazdy na wprost.

PRACE REGULACYJNE | KONTROLNE

Kontrola mechanicznego ograniczenia uktadu
kierowniczego — prawa strona pojazdu

OSTROZNIE
A Szkody osobowe — docisk bedacy
pod ci$nieniem moze by¢ wypchniety.

Niebezpieczenstwo wypadku na

skutek zakleszczenia.

« Unikaé bezposredniego kontaktu
wzrokowego z Element dociskowy [33].

Wskazowka

‘:E] Do ustawiania potrzebne sg dwie osoby.
Wymieniana przekfadnia kierownicza:

Przestrzegac¢ instrukcji regulacji

producenta podanej na przektadni

kierowniczej.

Silnik pozostawi¢ do pracy przy predkosci

obrotowej biegu jatowego.

« Kierownice obréci¢ w prawo do potozenia tuz
przed potozeniem kraricowym.

« 3 mm koncowki Element dociskowy [33] (1)
przytrzyma¢ miedzy zderzakami kot (2) i
kierownice skreci¢ do oporu.

« Po osiagnieciu zderzaka przez chwilg (maks. 5
sekund) ciagna¢ za kierownice z sitg 100 — 200 N.

« Odczytaé na manometrze cisnienie oleju; wartos¢
minimalna: 30 bar; warto§¢ maksymalna: 35 bar

Jezeli cisnienie nie jest osiggane, konieczne

jest ponowne ustawienie ograniczenia uktadu

kierowniczego, patrz Ustawianie mechanicznego

ograniczenia ukfadu kierowniczego, 112

Kontrola mechanicznego ograniczenia uktadu

kierowniczego — lewa strona pojazdu

« Kontrola dla lewej strony pojazdu wykonywana
jest tak samo jak dla prawej strony pojazdu.
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Ustawianie mechanicznego ograniczenia uktadu
kierowniczego

L30_09_005

OSTROZNIE

Uszkodzone s$ruby bez tba (1) i (2)

przy zbyt matym zajeciu gwintu

i maksymalnym ci$nieniu uktadu

kierowniczego

* W trakcie procedury ustawiania oraz
Po zamontowaniu $ruby bez tha (1) i (2)
muszg by¢ wkrecone na co najmniej 3
zwoje gwintu.

Wskazowka

Ustawianie na $rubie bez tba
ograniczenia uktadu kierowniczego

(1) powoduje zmiane ruchu dzwigni
kolumny kierownicy w kierunku ,A”.
Ustawianie na $rubie bez tba
ograniczenia uktadu kierowniczego

(2) powoduje zmiane ruchu dzwigni
kolumny kierownicy w kierunku ,B”.
Wkrecanie $ruby bez tha ograniczenia
uktadu kierowniczego zmniejsza
wychylenie dzwigni kolumny kierownicy.
Wykrecanie $ruby bez tba ograniczenia
uktadu kierowniczego powieksza
wychylenie dzwigni kolumny kierownicy.

* Zluzowac¢ nakretke kotnierzowg $ruby bez tha
ograniczenia uktadu kierowniczego (1) i/lub (2).

* W razie zmierzenia wyzszego cisnienia niz 35
bar odpowiednig $rube bez tba wkreci¢ gtebiej.

* W razie zmierzenia nizszego ci$nienia niz 30
bar odpowiednig $rube bez tba bardziej wykrecic.

* Ustawienie $ruby bez tba zakontrowaé przy
pomocy nakretki kotnierzowej i nakretke
kotnierzowg dokrecié momentem 20 + 10 Nm.

Prace koncowe

* Wylaczy¢ silnik.

* Manometr odigczy¢ od przytacza kontrolnego
przewodu ci$nieniowego.

conslts
X

L 30

Ustawienie automatycznego
hydraulicznego ograniczenia uktadu
kierowniczego - typoszeregi: NG, NL i
NU (A 20-A 28)

Przygotowanie pojazdu

L30_09_006

UWAGA

Tuleje przesuwne (3) $rub

ograniczenia uktadu kierowniczego

(1) i (2) ustawiaja sie nieprawidtowo

* Reczne ustawianie automatycznego
hydraulicznego ograniczenia uktadu
kierowniczego jest niedopuszczalne
przy zdjetych drazkach kierowniczych
lub po rozmontowaniu.

* Do automatycznego ustawienia
hydraulicznego ograniczenia uktadu
kierowniczego konieczne jest
wbudowanie przektadni kierowniczej i
obcigzenie osi kierowane;.

Wskazowka

W pozycjach krafcowych popychacze
ttokow zaworow (4) dochodzg do tulei
przesuwnych (3) $rub ograniczenia
uktadu kierowniczego (1) i (2)i
otwierajg zawory ograniczenia uktadu
kierowniczego. Otworzenie zaworu
ograniczenia uktadu kierowniczego
ustalane jest przez pozycje tulei
przesuwnych (3) na $rubach
ograniczenia uktadu kierowniczego
(1)i(2).

Przektadnia kierownicza musi byé
wbudowana.
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« Wjecha¢ pojazdem na ptyty obrotowe (rodek

kota znajduje sie nad $rodkiem ptyty obrotowej).

« Przeprowadzi¢ kontrolg: Drazek kierowniczy
podtuzny musi by¢ zamontowany.
0O$ kierowana musi by¢ obcigzona.

Ustawienie automatycznego hydraulicznego
ograniczenia uktadu kierowniczego

L30_09_007

Wskazowka
D:ﬂ W trakcie nastepujacej regulacji zawor
ograniczenia uktadu kierowniczego
jest stale otwarty, z tego powodu
kierownica, zaréwno z hydraulicznym
wspomaganiem jak i bez, moze by¢
obracana dalej tylko przy dziataniu z
duzg sita.

PRACE REGULACYJNE | KONTROLNE

Kontrola ograniczenia uktadu
kierowniczego i korekta wychylenia
dzwigni kolumny kierownicy

Kontrola ograniczenia uktadu kierowniczego

« Kierownice skreci¢ do oporu két w prawo i
przestrzen pomigdzy zderzakami kot zmierzy¢
przy pomocy 3 mm korcowki docisku. Zadana
odlegto$¢ pomiedzy: 3 mm

« Kontrole powtérzy¢ dla skretu w lewo. Zadana
odlegto$¢ pomiedzy: 3 mm

. Jezeli zadana odlegto$¢ pomigdzy nie jest zgodna
z podang, wowczas skorygowac wychylenie
dzwigni kolumny kierownicy.

Korygowanie wychylenia dzwigni kolumny
kierownicy

UWAGA

« Cofanie tulei przesuwnej na srubach
ograniczenia ukfadu kierowniczego nie
jest dozwolone.

- Powiekszanie wychylenia dzwigni kolumny
kierownicy: Regulacje wykonac zgodnie z
powyzszym opisem.

. Pomniejszenie wychylenia dzwigni kolumny
kierownicy: Zainstalowa¢ nowe Sruby
ograniczenia uktadu kierowniczego.

- Sruby ograniczenia uktadu kierowniczego
dokrecié momentem 12 + 3 Nm.

. Kierownice ze wspomaganiem hydraulicznym jak

i bez skreci¢ do maksymalnego wychylenia kot.

Przy tym ttok (1) przesuwa tulejg przesuwng (2) na

$rubie ograniczenia uktadu kierowniczego (3) na
wiasciwg pozycje odigczania.

Rysunek pokazuje: Ograniczenie osi (4) i punkt

wytgczenia wychylenia dzwigni kolumny kierownicy

(5).

Ustawienie automatycznego hydraulicznego

ograniczenia uktadu kierowniczego dla innego

kierunku obrotu
« Opisany powyzej proces ustawiania powtdrzy¢
dla drugiego kierunku obrotu.
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POZYCJA JAZDY NA WPROST PRZEKLADNI KIEROWNICZEJ

Kontrola i ewentualnie ustawienie pozycji jazdy prosto przektadni kierowniczej

L30_04_024

(1) Zaznaczenie na obudowie (4) Zaznaczenie na wale segmentowym
(2) Zaznaczenie na ostonie (5) Zaznaczenie na dzwigni kierownicy
(3) Zaznaczenie na wale kierownicy

Wazne informacje

UWAGA

Przekiadnia kierownicza z pracujacym automatycznie hydraulicznym ograniczeniem

uktadu kierowniczego: uszkodzenie elementow tulei przesuwnych

« Przektadni kierowniczej z automatycznym hydraulicznym ograniczeniem uktadu kierowniczego
po wybudowaniu lub po zdjeciu drazka kierowniczego podtuznego nie obraca¢ w potozenia
krancowe. Tuleje przesuwne $rub sg przy tym przesuwane w maksymalnie mozliwg pozycje
wylaczania i automatyczne ustawienie w pojezdzie jest mozliwe tylko przy nowych $rubach.

Wskazowka

[E} Kontrola i ustawienie pozycji jazdy na wprost przektadni kierowniczej opisane sg dla przektadni
kierowniczej z przektadnig katowa. Kontrola i ustawianie przekfadni kierowniczej bez przektadni

katowej odbywa sig tak samo.

Narzedzia specjalne

[34] Wktad klucza nasadowego 80.99603-0250

+ Obracanie watu kierownicy

guc
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Kontrola pozycji jazdy na wprost
przektadni kierowniczej

o)
\

L30_04_013

UWAGA
Automatycznie ustawianie
hydrauliczne ograniczenie uktadu

kierowniczego: uszkodzenie

elementéw tulei przesuwnych

* Przektadni kierowniczej z
automatycznym hydraulicznym
ograniczeniem ukfadu kierowniczego
po wybudowaniu lub po zdjeciu drazka
kierowniczego podtuznego nie obraca¢
w potozenia krarficowe.

* Przekfadni kierownicza jest juz pozycji jazdy na
wprost, jezeli oznakowania watu kierownicy (3),
ostony (2) i obudowy (1) oraz oznakowania watu
segmentowego (4) i dzwigni kolumny kierownicy
(5) zgadzajq sie.

Przektadnia kierownicza wybudowana: W

razie braku zgodnosci z oznakowaniami pozycji

jazdy na wprost, przy pomocy Wktad klucza
nasadowego [34] watu kierownicy skrecic¢
przektadnie kierowniczg do pozycji jazdy na
wprost.

* Przekiadnia kierownicza zabudowana: W
razie braku zgodnoséci z oznakowaniami pozycji
jazdy na wprost, przy pomocy kierownicy skrecié
przektadnie kierowniczg do pozycji jazdy na
wprost.
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DANE TECHNICZNE

DANE TECHNICZNE

Wyciskanie i montaz dzwigni kolumny kierownicy
Nakretka dzwigni kolumny kierownicy (1)............... MABXT,5 e 850 + 85 Nm

Wybudowanie i zabudowanie dzwigni zwrotnej/dzwigni zabierakowej
Nakretka zabezpieczajgca drazka kierowniczego

POAUZNEGO (2) .voevveenreerireeiesimreis s M2AXT,5 e 300 + 30 Nm
Nakretka zabezpieczajaca $ruby mocujacej 9)...... MAAXT,5-8.8 .oeneeeiiieeeiiiieeeeie e 125+ 10 Nm
Nakretka zabezpieczajgca Sruby mocujacej (9) ...... MA4X1,5-10.9. . i 185 + 28 Nm
Nakretka zabezpieczajgca drazka kierowniczego

poprzecznedo (11)....cuveiiiiriii M2AXA,5 .covvmnneeemmnieiocuensnnnannssannnnsmesasosis 300 £ 30 Nm
Wybudowanie i zabudowanie zespotu tozyska waleczkowo-stozkowego

Sruba zabezpieczajgca dZwigni (2)..........cccoeeueeens M12x71,5X65-10.9 ...oeiiiiiiiiiiiie e 110 Nm
Naprawa potaczen srubami przektadni kierowniczej

Zawdr 0graniczajaCy CISMENIE (). ..o v 30 + 10 Nm
ZaWOT SSANIA AOAAtKOWEGO (5)...vruveeieerimiramriesiiraie s 30 + 10 Nm
Nakretka z KOMIErZEM (7)1 (12)...currrueiresrinisiss st 20 + 10 Nm
Sruba ograniczenia uktadu kierowniczego (8) i (15) 1nrereeee st 12 + 3 Nm
Sruba zamykajgca (10) i (14) .o MABXT,5 e 40 Nm
Sruba zamykajaca (10) i (14) ....ocovovereirirnniniceens MABXT,5 v veeeeeeeeeeeeee e 50 Nm
Wybudowanie i zabudowanie stojacej przektadni kierowniczej

Sruba pasowana (1) ......ccceervrrnnrrmnneeee M20x1,5X22G6x61-10.9.......cccoviiiiiiiiinnn. 570 + 30 Nm
Sruba MOCUJACA (2) -.vvveerirrrreernmereeeeianeessseeeeeas M20x1,5X65-10.9 ...oneiiiiiiiiii i 570 + 30 Nm
Nakretka zabezpieczajaca watu przegubowego

KUIOWEGO (7) cvvveenvveeiimereansiee s MAOXT,25 oo 48 + 5Nm
Nakretka zabezpieczajgca drazka kierowniczego

POCHUZNEGO (8) ..vvvemvereeiieieiiirimeee s W24 o sics s asangan s es saamaenns s sassiabansinns e sanmsannsss 300 + 30 Nm
Nakretka koronowa drazka kierowniczego

POAUZNEGO (8) ...eeonveemrrrrmieeriieiiiriis s M2 e 300 Nm
Nakretka ztaczkowa przewodu cisnieniowego przektadni KIErOWNICZE]........oovvrvmnmniiiniiiees 75 Nm
Nakretka ztaczkowa przewodu powrotnego przekiadni KIEFOWNICZE) ..........oooovvriiiiiinineee 175 Nm

Wybudowanie i zabudowanie lezacej przektadni kierowniczej
Nakretka zabezpieczajgca drazka kierowniczego

POAHUZNEGO (4) .oonveeniiennieeiie e Y 2 SR PPP PSPPI 300 £ 30 Nm
Nakretka koronowa drazka kierowniczego

POAHUZNEGO (4) .oeonveeiieeniieiii e M2 ..o e e e 300 Nm
Sruba MOCUJACA (7) -vvveeeinrnrreaamiereeaninnee e M20x1.5X65-10.9 ...niiiiiiiiiiiieee e 570 + 30 Nm
Nakretka zabezpieczajaca watu przegubowego

KUIOWEGO (10) 1nveiieiiieiiieesiee e MAOXT,25 i 48 + 5 Nm
Nakretka ztgczkowa przewodu cisnieniowego przektadni KIErOWNICZE].........ooovrviiiinimnminee 75 Nm
Nakretka ztaczkowa przewodu powrotnego przektadni KIEFOWNICZE) ..........ooovniriiiiiiinee 175 Nm

Montai i demontaz potencjometru
Sruba mocujaca ekranu blAaSZANEGO (5) .. .....corururiririrrninisnnsssss s 2,8 Nm

Ustawianie potencjometru
\{Vartoéc’: napiecia czujnika kata uktadu KIErOWNICZEGO ... 25V +0,03V
SrUDY MOCUJACE POKIYWY (2) ..rvovresrsesciessmnssss s 4 +1,5Nm

Dostep do pompy wspomagania uktadu kierowniczego wybudowanie i zabudowanie napedu
sprezarki klimatyzacji

Sruba mocujaca rolki napinajace] (2) ..........oceveeee MAAXT,5XT5-8.8 oo 125 Nm
Sruba mocujaca ramienia No$Nego (6)................... M14x71,5Xx100-10.9 ..o 280 Nm
Sruby mocujace ramienia nos$nego (4 T TE— M14x1,5X95-10.9 ..coiiiiiiiiiii 280 Nm
SrUDY ZACISKOWE SUWAKA (8) 1 (9) ...xrrvvsssssrrresseries orersss st s s 49 Nm
Sruby mocujace ramienia nosnego suwaka (12).....M14x71,5x140-10.9 ..o 280 Nm
Sruby mocujace watu przegubowego (14)ccccennnne MAOXA0-10.9. .. e 65 Nm
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DANE TECHNICZNE

Demontaz i montaz pompy wspomagania uktadu kierowniczego
Sruby mocujgce pompy wspomagania uktadu

KIerowniczego (2) .........cooooeieeeaoeeeeeeee MA0-8.8.....iiieeeee e 45 Nm
Sruby mocujgce pompy wspomagania uktadu

KIerowniczego (2) ..........c..ooooooeeooeeeeeeeoe M10-10.9 ..o 65 Nm
Nakretka ztgczkowa przewodu powrotnego (3) — tylko typoszereg RHC + RHS.........................__ 175 Nm
Nakretka ztgczkowa przewodu POWIOtNEQGO (3)....uoeicee e 150 Nm
Opaska weza przewodu POWrotnego (3) ..o 10 Nm
Nakretka ztgczkowa przewodu CISNIENIOWEGO (4) ... 75 Nm
Demontaz i montaz zbiornika oleju w uktadzie kierowniczym

Sruba opaski ZaCISKOWE] (B)..............cccceeeeeceeroooeeeeeee 410,5Nm
OPaska do WQZa (8) ............couuuiuviiieiiecee e 10 Nm
Oproznianie uktadu kierowniczego/przektadni kierowniczej i napetnianie uktadu kierowniczego
Nakretka z Koierzem (2) i (8)...............ccc.eceuemrreiinoooeoooeooo 20 + 10 Nm
Sruba ograniczenia uktadu kierowniczego (3) i L 12+ 3 Nm
Sruba zamykajaca (4) .........oovomoeoo MABXT,5 ..o 40 Nm
Sruba zamykajaca (4).........ooooeoveoeooo MABXT,5 .. 50 Nm
Sruba zamykajaca (7)........oooeoveooeooooo IBTEXA 5 s s ssirsinnes - wmmamieni s s eoeemsmecae s sm 40 Nm
Sruba zamykajaca (7)........ovoveooeeoeooooo MABXT,5 e 50 Nm
Nakretka ztaczkowa przewodu CISNIENIOWEGO ... 75 Nm
Nakretka ztgczkowa przewodu POWFOINEQGO.......imiiic e 175 Nm

Odpowietrzanie uktadu kierowniczego
Nakretka z KOMNIerzem (2) .............o..coooooiuiiinieonmiioeoeoooo 20 + 10 Nm

Sprawdzanie temperatury oleju i kontrola poziomu oleju
Temperatura kontrolna olejU.....................cccouvumeeoomoomeiocooeoeo 50° £ 10°C

Sprawdzenie i kontrola hydraulicznego ograniczenia uktadu kierowniczego

Temperatura kontrolna oleju.................c..ccocuvuviommmmioiocoeo 50° + 10°C
Warto$¢ minimaina cisnienia oleju..................ccooovovoeeeommmreooocoece T 30 bar
Warto$¢ maksymalna cisnienia oleju...............ccooovovoeevororooooooeeeee 35 bar
Nakretka z kotnierzem $ruby bez tba (2) 1(5) e 20 + 10 Nm
Sruba ograniczenia uktadu kierowniczego (3) i L 12 + 3 Nm
Odlegto$¢ zadana przestrzeni pomigdzy skrajnymi potozeniami kot (autom. ograniczenie uktadu

KIBFOWNICZQO) .......vooeoet ittt sttt esooos oo 3 mm

L 30 1. wydanie









