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Wskazówki ogólne

Wilgotność i powietrze lub inne gazy obce w obiegu środka chłodzącego powodują zakłócenia i mogą prowadzić do uszkodzeń części klimatyzatora. 

Z tego względu urządzenie przed napełnieniem musi być starannie osuszone i odpowietrzone. Obowiązuje to nie tylko dla nowo montowanych klimatyzatorów, lecz również po naprawach, przy których musi być spuszczany środek chłodzący. Im dłuższe ewakuowanie (odpowietrzanie), tym większe usunięcie wilgoci. Próżnia ostatecznie w obiegu może być tylko najwyżej o 0,005 bara ponad próżnię bezwzględną.

Uwaga:

Wskazywana przez manometr wartość próżni bezwzględnej uzależniona jest od ciśnienia atmosferycznego. Jako ciśnienie normalne obowiązuje ciśnienie 1,013 bara, przy którym wskazywana jest próżnia bezwzględna o wartości 0. Jeśli ciśnienie barometryczne wynosiłoby tylko 0.973 bara, to wskazywana próżnia bezwzględna w obiegu wynosiłaby 1,013 bara – 0,973 bara = 0.046 bara, a niezbędna próżnia minimalna po ewakuacji wynosiłaby 0,045 bara.

Ponieważ środek chłodzący posiada właściwości przenikania przez najmniejsze szczeliny, to obieg środka chłodzącego musi być bezwzględnie szczelny. 

W celu uniknięcia niepotrzebnych strat środka chłodzącego wskazane jest, aby podczas wytwarzania próżni badać szczelność układu.

Narzędzia specjalne

1. Pompa próżniowa


Wydatek ssania min.:
5 m3/h


Ciśnienie końcowe:

1 tor

2. Armatura kontrolna z manometrami wydatku ssania i wysokiego ciśnienia

3. Węże napełniania z szybkozłączami serwisowymi R 134a

4. Urządzenie do wyszukiwania nieszczelności

5. Waga sprężynowa lub szalkowa (min. 20kg)

6. Butla ze środkiem chłodzącym R 134a

7. Klucz zapadkowy

(do urządzeń z zaworami odcinającymi)

Uwaga:

· Środki chłodzące i oleje do chłodziarek R 12 i R 134 nie mogą być z sobą mieszane i z tego względu nie mogą wchodzić z sobą w kontakt.

· Stosować oddzielnie urządzenia serwisowe (pompę próżniową, manometr kontrolny, urządzenie do odsysania...) dla R 12 i R 134a, i oznakować je w celu uniknięcia zamiany.

MONTOWANIE ARMATURY KONTROLNEJ

Opis armatury

Armatura kontrolna składa się z manometru wydatku ssania i manometru wysokociśnieniowego oraz manometru próżni i czterech przyłączy, z których każde zamykane jest jednym zaworem serwisowym.

Przyłącza / węże

· LOW- przyłącze dla strony ssania urządzenia

( wąż niebieski z zaworem szybkiego przyłączania Low Side

· HIGH- przyłącze dla strony ciśnieniowej urządzenia

( wąż czerwony z zaworem szybkiego przyłączania High Side

· REF- przyłącze do butli ze środkiem chłodzącym

( wąż żółty 
z nakrętką 

7/16” UNF

· VA- przyłącze pompy próżniowej

( wąż żółty (gruby) 
z nakrętką 

5/8”

Montaż armatury

Położenie zaworów serwisowych jest zróżnicowane w poszczególnych typach armatur. Są one zainstalowane na kompresorze lub na złączkach rurowych.

Zawory serwisowe dla przewodów tłoczenia i ssania różnią się średnicami tak, że nie jest możliwe ich zamienienie. Przyłącze do przewodu ssania ma mniejszą średnicę niż przewód od strony tłoczenia.

Zawór serwisowy porównywalny jest konstrukcyjnie z zaworem do opon. Adapter napełniania na zaworze armatury posiada rodzaj zamknięcia bagnetowego, w którym przy nasadzaniu kołek naciska na zawór i tym samym umożliwia połączenie między urządzeniem i armaturą kontrolną

W podłączeniu armatury między napełnionym i nienapełnionym urządzeniem nie ma żadnej różnicy.

1. Usunąć kołpak ochronny zaworu szybkozłącznego.

2. Nasadzić adapter węża aż do odczuwalnego zazębienia się.

3. Przy zaworach z zaworami odcinającymi nie potrzeba zmieniać położenia trzpienia.

WYTWARZANIE PRÓŻNI TECHNICZNEJ  (ODSYSANIE)

Przygotowanie

1. Do urządzeń podłączyć armaturę kontrolną.

2. Pompę próżniową połączyć z armaturą kontrolną.

3. Butlę ze środkiem chłodzącym połączyć z armaturą kontrolną.

4. Otworzyć wszystkie zawory urządzenia kontrolnego.

5. Zawory odcinające sprężarki ustawić w położeniu środkowym.

1. Włączyć pompę próżniową i urządzenie, i co najmniej 30 minut odsysać.

Próżnia musi wynosić, co najmniej 3,7 tor (0,005 atm.).

 Przy pracującej pompie zamknąć wszystkie zawory urządzenia kontrolnego i skontrolować wskaźniki manometrów. Jeśli w ciągu jednej minuty nie zmieni się wartość próżni, to należy założyć, że urządzenie jest szczelne. Po każdorazowej kontroli ciśnienia ponownie otworzyć zawory.

Wzrost ciśnienia oznacza nieszczelność układu. W takim wypadku należy przerwać wytwarzanie próżni, odszukać miejsce nieszczelności i uszczelnić. Następnie ponownie wykonać próżnię w układzie.

2. Zamknąć wszystkie zawory urządzenia kontrolnego. Wyłączyć pompę próżniową. Zamknąć gniazdo zwrotne obu zaworów odcinających kompresora (trzpień obrócić w lewo do ogranicznika). Urządzenie unieruchomić, na co najmniej 1 godzinę i skontrolować próżnię. Jeśli zmienia się wartość próżni, to urządzenie jest nieszczelne i musi być uszczelnione.

NAPEŁNIANIE URZĄDZENIA

Napełnianie może odbywać się tylko prawidłową dla danego klimatyzatora ilością środka chłodzącego. Stąd ważnym jest, aby przed rozpoczęciem napełniania zważyć butlę ze środkiem chłodzącym i na bieżąco kontrolować jej wagę. Ilość napełnienia uzależniona jest od typu klimatyzatora i może być odczytana z danych technicznych urządzenia. Poza tym ilość napełnienia może być obserwowana na wzierniku. Za duże lub za małe napełnienie działa negatywnie na funkcjonowanie urządzenia.

Napełnianie wstępne

Napełnianie wstępne urządzenia odbywa się od strony ssania.

1. Zawór miernika odcinający próżnię na armaturze kontrolnej VAC zamknąć w każdym wypadku, ponieważ może on zostać uszkodzony. Otworzyć zawory LOW, HIGH i REF.

2. Otworzyć butlę ze środkiem chłodzącym.

3. Tak długo wpuszczać środek chłodzący do urządzenia, aż ciśnienie w butli i w systemie zostaną wyrównane na manometrach i nie będzie już wzrastało. Wartości  ciśnienia uzależnione jest od temperatury środka chłodzącego.

4. Zamknąć wszystkie zawory urządzenia kontrolnego i butli.

Kontrola szczelności

Przy pomocy urządzenia do odszukiwania przecieków odszukać wszystkie nieszczelności układ Urządzenie odszukiwania przecieków ustawić przy tym na średnią czułość. Jeśli nie zostanie znalezione żadne miejsce przecieku, to układ można napełnić ostatecznie (do końca).

Napełnianie ostateczne (końcowe)

Całkowite napełnienie klimatyzatora możliwe jest tylko przy pracującej sprężarce środka chłodzącego. W celu wyeliminowania uszkodzeń sprężarki środek chłodzący może być napełniany od strony ssania.

Butla musi być z tego względu ustawiona zaworem pionowo do góry. W celu przyspieszenia operacji napełniania wskazanym jest, aby butla podgrzana została do temperatury ok. 50oC w pojemniku z wodą. W żadnym wypadku podgrzewanie nie może odbywać się przy pomocy palnika gazowego lub tp.

Im wyższe obroty sprężarki, tym krótszy czas napełniania.

1. Presostat wysoko- i niskociśnieniowy przemostkować elektrycznie, aby ze względu na za niskie ciśnienie na początku nie nastąpiło wyłączenie elektromagnesu sprzęgła.

2. Otworzyć zawór LOW na manometrze ssania urządzenia kontrolnego. Zawór wysokociśnieniowy pozostaje zamknięty.

3. Otworzyć zawór butli i zawór napełniania REF.

4. Zastartować silnik pojazdu lub silnik oddzielny. Klimatyzator włączyć na chłodzenie.

5. Ponownie skontrolować ciśnienie środka chłodzącego na obu manometrach, ciężar butli ze środkiem chłodzącym i wziernik.

6. Tak długo, jak długo środek chłodzący przepływa przez wziernik bez pęcherzyków, jest uzyskana prawidłowa ilość napełniania.

7. Zamknąć wszystkie zawory urządzenia kontrolnego. Wyłączyć klimatyzator. Zamknąć zawór butli. Całkowicie wykręcić zawory odcinające sprężarki.

8. Usunąć przemostkowanie elektryczne presostatu.

BADANIE CIŚNIEŃ ŚRODKA CHŁODZĄCEGO

 Każdy napełniony środkiem chłodzącym klimatyzator znajduje się pod nadciśnieniem, które w całym obiegu jest jednakowe i jego wysokość uzależniona jest od temperatury otoczenia.

Przy pracy urządzenia ciśnienie robocze jest zróżnicowane po stronie ssania i tłoczenia. Wysokości ciśnienia są zróżnicowane w różnych modelach klimatyzatorów. Oprócz tego oddziaływają na nie obroty sprężarki, temperatura wewnętrzna, temperatura zewnętrzna i względna wilgotność powietrza.

Ciśnienia robocze, które z reguły różnią się między sobą, dają wskazówki o błędach w urządzeniu. Przyczyny tego patrz instrukcje dotyczące usuwania usterek.

Ciśnienia robocze należy sprawdzać przy obrotach silnika, co najmniej 2000-1 i temperaturze powietrza ponad 20oC.

Przy tym w zależności od temperatury i modelu urządzenia powinny występować następujące wartości:

-ciśnienie ssania 
1,0-2,9 bara nadciśnienia

-ciśnienie kondensacji 
7,5-20 barów nadciśnienia

Po zakończeniu prób ciśnieniowych zdemontować urządzenie kontrolne.

UZUPEŁNIANIE ŚRODKA CHŁODZĄCEGO W CZĘŚCIOWO NAPEŁNIONYCH URZĄDZENIACH

Wskazówki ogólne

Zużycie środka chłodzącego normalnie nie następuje. Tylko przy nieszczelnościach, które wynikają ewentualnie w czasie pracy urządzenia, mogą występować straty środka chłodzącego. Niedostateczne napełnienie niesie za sobą obniżenie wydatku chłodzenia klimatyzatora. Ekstremalna utrata prowadzi do wyłączenia klimatyzatora.

Do kontroli napełnienia środkiem chłodzącym w obiegu zainstalowany jest wziernik, który umieszczony jest w kierunku przepływu za sprężarką środka chłodzącego. W klimatyzatorach wziernik ten zintegrowany jest w układzie zbieracz/ osuszacz. (brak w instalacji gazu R- 134a małych gabarytów)

Przy normalnym napełnieniu środek chłodzący przepływa bez pęcherzyków po ok. 5 minutach po uruchomieniu klimatyzatora. Pojedyncze pęcherzyki są bez znaczenia. Dopiero wtedy, gdy zaobserwowana zostanie piana, należy uzupełnić napełnienie.

Uzupełnianie środka chłodzącego odbywa się z reguły w stanie gazowym.

Przy kompletnym opróżnieniu i przed napełnianiem środka chłodzącego należy przeprowadzić procedurę otrzymania próżni technicznej.

Uzupełnianie środka chłodzącego

Środek chłodzący w stanie gazowym może być uzupełniany tylko przy pracującej sprężarce i tylko od strony ssania urządzenia.

Butla ze środkiem chłodzącym do napełniania w stanie gazowym urządzenia musi być ustawiona pionowo zaworem do góry. Napełnianie odbywa się poprzez armaturę kontrolną.

A. Przygotowanie

1. Zamontować manometr kontrolny.

2. Podłączyć butlę ze środkiem chłodzącym i pompę próżniową.

3. Otworzyć zawory HIGH i LOW armatury kontrolnej i zawory HIGH i LOW ponownie zamknąć, otworzyć zawory VAC i REF i manometr 

kontrolny oraz wąż butli odpowietrzyć (ewakuować) na ciśnienie 0,005        bara.

4. Ponownie zamknąć zawór odcinający VAC.

B. Operacja napełniania

1. Zastartować silnik napędzający, klimatyzator przełączyć na chłodzenie.

2. Otworzyć zawór LOW na stronie ssania.

3. Otworzyć zawór butli i zawór napełniania REF.

4. Kontrolować wziernik, gdy nie ma już pęcherzyków, to uzyskana jest prawidłowa ilość napełnienia.

5. Zamknąć wszystkie zawory na armaturze kontrolnej.

C. Badanie ciśnień roboczych

Patrz rozdział „Badanie ciśnień środka chłodzącego”

D. Demontaż manometru kontrolnego

1. Wyłączyć klimatyzator i silnik napędzający.

2. Zdemontować manometr kontrolny.

PIERWSZE URUCHOMIENIE

Uruchomić silnik wg instrukcji producenta.

Włączniki dmuchawy i termostatu obrócić do prawego ogranicznika. Po ok. 2 minutach z zespołu klimatyzatora musi wylatywać zimne powietrze.

Po ok. 5 minutach eksploatacji sprawdzić bezpęcherzykowy przepływ środka chłodzącego na wzierniku osuszacza filtra.

Włącznik termostatu obrócić do lewego ogranicznika. Po ok. 2 minutach temperatura wylatującego powietrza zbliżona jest do temperatury otoczenia.

Przy pomocy włącznika dmuchawy włączyć stopnie 2 i 1 i sprawdzić wylot powietrza.
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Uwagi ogólne

Jak wszystkie części pojazdu, również klimatyzatory podlegają stałym obciążeniom. Celem zapewnienia bezawaryjnej pracy urządzeń oraz zminimalizowania zużycia poszczególnych elementów winny być regularnie przeprowadzane przeglądy klimatyzatorów. Prace winny być wykonywane przez fachowy przeszkolony personel.

Właściwa obsługa klimatyzatorów potwierdzona przeprowadzeniem zalecanych prac serwisowych ( udokumentowanych wypełnionym planem obsług i prac serwisowych) będzie podstawą do rozpatrywania ewentualnych roszczeń gwarancyjnych.

Niezależnie od planu przeglądów i obsług po pierwszym miesiącu eksploatacji autobusu wyposażonego w klimatyzator należ sprawdzić stan mocowania wszystkich podzespołów klimatyzatora, jak również mocowanie przewodów ciśnieniowych i przewodów odprowadzających kondensat .

Również w czasie gdy klimatyzator nie jest uruchamiany

następuje zużycie i starzenie niektórych podzespołów, z tego

względu przeglądów należy dokonywać niezależnie od czasu 

eksploatacji klimatyzatora. (również poza sezonem)

Mimo szczelności wszelkich połączeń stosowanych w układach klimatyzacyjnych możliwa jest utrata części czynnika roboczego. Gaz R134a dyfunduje przez przewody elastyczne 

do atmosfery. Wielkość dyfuzji zależna jest od temperatury otoczenia. Zbyt duże straty czynnika roboczego i konieczność jego częstego uzupełniania wskazują na nieszczelność układu

Uszczelnienie wału napędowego kompresora oraz ruchome części zaworów rozprężnych znajdujących się w układzie gazowym muszą być regularnie smarowane. Z tego względu zaleca się uruchamianie klimatyzatora również poza sezonem minimum raz w miesiącu na czas ok. 15 min. Klimatyzator można uruchamiać w temperaturze otoczenia nie niższej niż 5 0C lub w ciepłej hali.

Koło pasowe kompresora napędzane jest zawsze w czasie pracy silnika pojazdu. Zużycie łożyska sprzęgła el-mag oraz uszkodzenie samego sprzęgła może nastąpić nawet w okresie gdy klimatyzator nie jest eksploatowany. Z tego względu szczególnie w przypadku sprzęgła istnieje konieczność przestrzegania zalecanych obsług.

                                          UWAGA

· Zbiornik czynnika roboczego jako zbiornik ciśnieniowy podlega przepisom dozoru technicznego. Z tego względu jego stan winien być kontrolowany co 6 miesięcy. W przypadku stwierdzenia korozji, uszkodzeń mechanicznych lub pęknięć zbiornik winien zostać wymieniony.

· Określone w planie obsług i przeglądów czasy są odniesieniem do czasu eksploatacji pojazdu . Tylko w przypadku kompresora czasy odniesione zostały do czasu eksploatacji klimatyzatora.

· Czasy poszczególnych operacji wynikają z nabytych doświadczeń i mogą odbiegać od wartości rzeczywistych zależnie od typu klimatyzatora i autobusu.
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	Podzespół
	Prace obsługowe
	Czas operacji

( min )
	Obsługę przeprowadził (podpis)

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	X
	Układ ciśnieniowy

Układ
	Sprawdzenie szczelności przewodów połączeń
	10
	

	
	X
	
	Dopełnienie układu czynnikiem roboczym
	Przy obrotach 1500-1700 obr/min w czasie 2 min pracy we wzierniku układu nie mogą pojawiać się pęcherze gazu ( przepływ laminarny)

                         WSKAZÓWKA

Sprawdzić ciśnienia w układzie i temperatury najpóźniej przed rozpoczęciem sezonu
	15
	

	
	
	X
	Zawór rozprężny
	Kontrola mocowania i izolacji czujnika
	5
	

	
	
	X
	Filtr osuszacz
	Wymiana

                         WSKAZÓWKA

Filtr osuszacz należy wymienić po pierwszych 6 miesiącach eksploatacji.
	30
	

	
	X
	
	Zbiornik ciśnieniowy
	Sprawdzić wygląd 

· korozja

· uszkodzenia mechaniczne

· pęknięcia
	5
	

	
	
	X
	Podzespoły elektryczne

Przewody elektryczne
	Sprawdzić utlenienie kontaktów ewentualne uszkodzenia mechaniczne
	5
	

	
	
	X
	Przekaźniki, bezpieczniki

czujniki ciśnienia termostaty, silniki krokowe.
	Sprawdzić funkcjonowanie
	10
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	Podzespół
	Prace obsługowe
	Czas operacji

( min )
	Obsługę przeprowadził (podpis)

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	X
	Podzespoły elektryczne (cd.)

Elementy sterujące
	Sprawdzic funkcjonowanie zgodnie z ksiązką warsztatową 
	5
	

	
	
	X
	Wentylatory skraplacza i parownika
	Sprawdzić funkcjonowanie, cichobierzność, kierunek obrotów, mocowanie
	10
	

	X
	
	
	Filtry powietrza

Filtr świerzego powietrza
	Sprawdzić stan, ewentualnie oczyścic lub wymienić
	10
	

	X
	
	
	Filtr powietrza recyrkulującego
	Sprawdzić stan, ewentualnie oczyścic lub wymienić
	10
	

	
	
	X
	Parownik/Skraplacz

Lamele
	Sprawdzić stan, ewentualnie oczyścić i wyprostować
	20
	

	X
	
	
	Pokrywy
	Sprawdzic mocowanie
	2
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	Podzespół
	Prace obsługowe
	Czas operacji

( min )
	Obsługę przeprowadził (podpis)

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	X
	Układ napędowy

Kompresor
	Mocowanie. Sprawdzić stan wspornika, podstawy 

W przypadku pekniecia wymienić 
	5
	

	X
	
	
	
	Sprawdzić poziom oleju widoczny we wzierniku.

UWAGA

Przed kontrolą klimatyzator musi pracować

 min.10 min !

Po pierwszym uruchomieniu: Olej musi być wymieniony po ok. 400 godz eksplotacji lub po 6 miesiacach od pierwszego uruchomienia. 
	5
	

	
	
	X
	
	Wymiana oleju: Odessanie gazu, recykling, spuszczenie oleju, napełnienie olejem, wytworzenie próżni.
	240
	

	
	
	X
	
	Kontrola funkcjonowania : Kontrola ciśnien ronoczych, cichobieżności 
	10
	

	X
	
	
	Sprzęgło elektromagnetyczne
	Skontrolować poprawnośc działania oraz cichobieżność
	5
	

	X
	
	
	Przekładnia pasowa
	Sprawdzić napięcie i stan pasów
	5
	

	
	
	X
	Rolki napinające
	Sprawdzic ustawienie, funkcjonowanie i cichobierzność
	5
	


          Co miesiąc lub 200 h              co pół roku lub 400h            co rok lub 800 h ( przy całorocznej eksploatacji –co pół roku lub 400 h)

ODSZUKIWANIE I USUWANIE BŁĘDÓW

Dane ogólne

Przy odszukiwaniu i usuwaniu błędów wskazanym jest systematyczne postępowanie. Kolejne schematy wskazują drogę postępowania.

Pojęcia „nisko” lub „wysoko” w schematach odszukiwania błędów zawierają znaczne odchylenia od wartości prawidłowych.

Określone błędy mogą być ustalone i usunięte tylko przez przeszkolony personel i przy pomocy narzędzi specjalnych prawidłowe wartości ciśnień środka chłodzącego uwidocznione zostały w załączniku.

Przy uszkodzeniach sprężarki (np. uszkodzone płytki zaworów) należy bezwarunkowo wymienić termiczny zawór rozprężny jako możliwą przyczynę uszkodzenia.

Ciśnienia środka chłodzącego po stronie ssania i ciśnienia sprężarki są zmienne i uzależnione od temperatury wewnętrznej pojazdu, temperatury zewnętrznej, wilgotności powietrza oraz obrotów sprężarki.

Zależności te są następujące:

	
	ciśnienie ssania
	ciśnienie kondensacji

	Wielkość pomiarowa
	wysoko
	nisko
	wysoko
	nisko

	Obroty sprężarki
	wysokie
	
	x
	x
	

	
	niskie
	x
	
	
	x

	Temperatura wnętrza pojazdu
	wysoka
	x
	
	mały wpływ

	
	niska
	
	x
	

	Wilgotność powietrza
	wysoka
	x
	
	mały wpływ

	
	niska
	
	x
	

	Temperatura zewnętrzna
	wysoka
	Uzależniona od temp. wewnątrz
	x

	
	niska
	
	


Wartości wytyczne dla ciśnień środka chłodzącego i temperatur powietrza

Ciśnienia środka chłodzącego oraz temperatura zimnego powietrza zmieniają się wraz z temperatura otoczenia, wilgotnością powietrza, obrotami sprężarki oraz obrotami dmuchawy. Poniższe wartości wytyczne odnoszą się do obrotów sprężarki ok. 2000 min-1 i dmuchawy parownika na pełnym obciążeniu.

	Temperatura otoczenia
	Ciśnienie środka chłodzącego na sprężarce

	
	Ciśnienie ssania
	Ciśnienie kondensacji

	21-27oC
	0,7-1,0 bar
	10-12 bar

	27-32oC
	1,0-1,3 bara
	12-13 bar

	32-40oC
	1,3-1,7 bara
	13-16 bar

	40-50oC
	1,7-2,3 bara
	16-21 bar

	Różnica temperatur powietrza
	Ssanie- wylot
	10-20 Kelvin
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B. Usterka w obiegu środka chłodzącego
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