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WETEP / METRYCZHA

WSTEP

Zadaniem ponizszej instrukcji napraw jest pomoc w nalezytym przeprowadzaniu napraw pojazdéw i
zespoldw, przedstawia ona stan techniczny obowigzujacy w chwili zamknigcia wydania.

Przy opracowywaniu instrukcji autorzy zatozyli opanowanie niezbednej wiedzy fachowej z zakresu
pojazdow | zespotow.

llustracje graficzne i przynalezne opisy sa typowymi zdjeciami migawkowymi, ktdre nie zawsze odpowiadajg
omawianemu zespolowi lub jego peryferiom, ale nie sa z tego powodu btedne. W takich wypadkach
naprawy nalezy odpowiednio zaplanowac i wykonaé.

Naprawe catych agragatéw dobudowanych nalezy zleci¢ naszemu serwisowi badz serwisowi producenta.
Tego rodzaju agregaty sg zaznaczone w tekscie w specjalny sposdb.

Wazne instrukcje dotyczace bezpieczenstwa technicznego oraz ochrony oséb sa wyeksponowane w
sposdb specjalny, jak to pokazano ponize;.

OSTROZNIE
Rodzaj i zZrodlo zagrozenia
Dotyczy prac i czynnoéci niezbednych dla unikniecia zagrozZenia dla ludzi.

UWAGA
Rodzaj i zrédlo zagrozenia
Dotyczy prac i czynnosci niezbednych dla uniknigcia uszkodzenia/zniszczenia materiaiow.

Wskazéwka
Objasniajacy opis przydatny dla zrozumienia przeprowadzanych prac badz procedury robocze].

Podczas wszystkich prac naprawczych przestrzegaé ogolnych przepisow bhp.
Z powazaniem

MAN Nutzfahrzeuge AG

METRYCZKA
Zastrzega sie prawo wprowadzania zmian technicznych wynikajacych z postepu technicznego.
© 2007 MAN Nutzfahrzeuge AG

Bez pisemnego zezwolenia firmy MAN Nutzfahrzeuge AG wszelki przedruk, powielanie lub thumaczenie,
rowniez we fragmentach, sg zabronione.

MAN Nutzfahrzeuge AG zastrzega sobie wyraznie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie autorskim.

MAN Nutzfahrzeuge AG nie bierze odpowiedziainosci w ramach gwarancii ani rgkojmi za szkody powstaie
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Skroty

A

a Przyspieszenie

ABE Ogodine dopuszczenie do ruchu

ABS Ukiad zapobiegania blokadzie

ABV Automatyczny ukiad antyblokujacy

AC Air Condition (klimatyzacja)

ACC Adaptive Cruise Control (regulacja predkosci jazdy z regulowang odlegloscia)
ACK Acknowledge (potwierdzenie)

ADC Konwerter analogowo-cyfrowy (przetwarzanie sygnatow analogowych na cyfrowe)
ADR Migdzynarodowe porozumienie o przewozie niebezpiecznych towardéw na drogach
AGB Automatyczny ogranicznik predkosci

AGND Analeg Ground (masa analogowa)

AGR Odprowadzanie spalin

AHK Sprzeg przyczepy

AHV Zawér hamowania przyczepy

ALB Automatyczna zalezna od obciazenia regulacja skuteczno$ci hamowania
ALM Wskaznik nacisku na osie (Axle load monitoring)

AMA Instalacja z maszterm antenowym

AMR Anisotrop Magneto Resistive

ANH Przyczepa/naczepa

ANS Automatyczne przelgczenie neutralne
AS Automatyczna skrzynia biegow

ASD Gniazdo wtykowe przyczepy

ASM Modut sterowania przyczepy

ASR Requlacja poslizgu napedu

ASV Zawor sterowniczy przyczepy

ATC Automatic Temperature Control {automatyczna regulacja temperatury)
ATF Automatic Transmission Fluid (olej do przekiadni automatycznej)
AU Badanie spalin

AV Zawor wylotowy

AVS Automatyczny system preselekcji

B

BA Instrukcja eksploataci

BBA Uktad hamulcowy

BBY - Zawér nastawczy hamulca gtdwnego

BITE Test wewnetrzny

BKR Regulator skutecznosci hamowania

BUGH Ogrzewanie przodu

BV Zawor rezerwowy (zawor ograniczania gazu)

BVA Wskaznik zuzycia okladziny hamulcowej

BVS Czujnik zuzycia okfadziny hamulcowe;j

BVV Czujnik zu2ycia okladziny hamulcowsj - zasilanie

BwW Bundeswehra

BWG Przekaznik sity hamowania

BZ - Cylinder hamulcowy

c .
CAN Controller Area Network (system magistrali danych z transmisjg bitowo-szeregowa)

CAN-H  Magistrala danych CAN- high

CAN-L Magistrala danych CAN- low

CATS Computer- Assisted Testing and diagnosting System (wspomagany komputerowo system
kontrolny | diagnostyczny)

CBU Central Brake Unit (Centralna Jednostka Hamowania)

CDC Continuous Damping Control (ptynna regulacja sity ttumienia amortyzatoréw)
CCVS Cruise Control Vehicle Speed (tempomat)

CKD Complete Knocked Down (pojazd kompletnie roztozony)

CNG Compressed Natural Gas (sprezony gaz ziemny)

CPU Central Processing Unit (komputer centralny)
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CRT

CRC
Cs

D
DAHL
DBR
DCU
DF
DFU
DIA
DIAG
DIAG -
MUX
DIAK
DIAL
DIAR
DIN
DKE
DKH
DKL
DKR
DKV

DLB
DM
DNR
DPF
DRM
DRS
Ds
DSV
DTC
DTCO
DV
DWA
DZG
DZM

E
EBS
ECAM

ECAS
ECE
ECU
EDC
EDC S
EDM
EDR
EEC
EEPROM
EFR
EFS
EHAB
ELAB
ELF
EMS
EMV
EOL

¢

Continously Regenerating Trap (thumik dzwieku spalin, katalizator oksydacyjny, filtr czasteczkowy
spalin) '

Cyclic Redundancy Check (cykliczna kontrola nadmiarowa)

Comfort Shift

Wentylator dachowy

Przekaznik hamulca gtdwnego

Dosing Control Unit (urzgdzenie dozujace AdBlue)

Czujnik predkosci obrotowej

Zdalne przekazywanie danych

Diagnostyka i wskazanie informacyjne

Diagnostyka catego pojazdu

Komputer centralny catego pojazdu Multiplex - diagnostyka calego pojazdu (tylko autobusy)

Diagnostyka, przewod K {magistrala danych)

Diagnostyka, przewod L (przewdd wzbudzajacy)

Diagnostyka, dalsze wzbudzanie

Niemiecka Norma Przemystowa

Zwiekszenie przepustnicy {regulacja ASR)

Ogrzewanie kanatem dachowym

Kiapy dachowe

Zredukowanie przepustnicy (zadanie redukgji z ASR do EDC/EMS)
Wielkos¢ zadana przepustnicy (czujnik sygnaiu ohciazenia z czujnika potozenia pedatu EDC /
EMS)

Pneumatyczny uktad hamuicowy

Diagnostic message {komunikat diagnostyczny)

Drive Neutral RUckfahr (przetacznik dzwigni wyboru w automatyce)
Filir czgsteczkowy spalin

Modut regulacji cinienia

Czujnik wspdtczynnika obrotu

Czujnik cisnienia

Zawdr sterowania ci$nienia

Diagnostic trouble code (kod btedu OBD)

Cyfrowy predkosciomierz

Zawor diawigcy

Instalacja antywlamaniowa

Czujnik predkosci obrotowej

Obrotomierz

Elektroriiczny ukiad hamulcowy

Electronically Controlled Air Management (elektronicznie regulowana instalacja zasilania
powietrzem sprezonym)

Electronically Controlled Air Suspension (elektronicznie regulowane resorowanie pneumatyczne)
Wyltaczanie awaryjne wediug ECE 36

Electronic Control Unit (urzadzenie sterujace)

Electronic Diesel Control {elekironiczny wirysk oleju napedowego)

-Electronic Diesel Control Slave

Elekironiczny uklad pomiaru zuzycia oleju napedowego
Regulacja korficowsj predkosci obrotowej

Elektroniczna kontrola silnika (Electronic engine controlier)
Kasowaina i programowalna pamie¢ stalta
Elektroniczna regulacja podwozia

Elektryczne siedzenie kierowcy

Whytacznik elektrohydrauliczny

Whlacznik elektryczny

Elektroniczne resorowanie pneumatyczne
Eiektroniczne sterowanie mocy silnika

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

End Of Line (programowanie kofica pasma)
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EP
ER
ESAC
ESP
ESR
EST
EvV
EVB

F
FAP
FAQ
FBA
FBM
FDR
FDF
FFR
FGB
FGR
FHS
FIN
FnM
FMI
FMS

FMR
FOC
FSCH
FSG
FSH
FTW
FUNK
FZA
FZNR

G
GDK
GEN
GET
GGVS
GND
GP
GS
GV

H

HA
HBA
HD-OBD
HDS
HGB
HGS
HLUE
HOC
HSS
HST
HU
HYD

Pompa wiryskowa :

Engine- Retarder (hamulec silnikowy)

Electronic Shock Absorber Control (elektroniczna regulacja podwozia)
Electronic Stability Program (elektroniczny program stabilizacyjny)
Elekiryczna roleta stoneczna

Elektroniczne urzgdzenie sterujace

Zawor wlotowy

Exhaust Valve Brake (zawdr wylotowy-hamulec)

Migjsce pracy kierowcy

Frequently Asked Questions {(czesto stawiane pytania)
Uktad hamuica recznego

Medut hamulca noznego

Regulacja dynamiki jazdy

Plik danych pojazdu

Komputer kierujgcy pojazdem

Ograniczenie predkosci jazdy

Regulacja predkosci jazdy

Kabina kierowcy

Numer identyfikacyjny pojazdu (17-cyfrowy)

System centralnego zarzadzania pojazdem

Failure Mode Identifikation (rodzaj bledu)

Fleet Management Standard (Standard Zarzgdzania Flota, standard telematyczny niezalezny
od producenta)

Regulacja pojazdu-silnika

Front Omnibus Chassis (podwozie autobusu z silnikiem z przodu)
Ogrzewanie szyb przednich

Sktadane urzadzenie uliczne

Ogrzewanie lusterek szyb

Scianka dziatowa kierowcy

Radio

Cel jazdy

Numer pojazdu (7-cyfrowy)

Regulowany katalizator oleju napedowego

Alternator

Skrzynia biegow

Rozporzadzenie o transporcie drogowym materialow niebezpiecznych (ADR)
Ground (masa)

Zespot przektadni planetarnych (zespdt przekladni koncowych)

Sterowanie przektadni

Zespol przekladni wstepnych (zespol rozdzielczy)

03 tylna

Uktad hamulca pomocniczego
Diagnostyka Heavy Duty-Onboard
System dozowania karbamidu
Ograniczenie predkosci maksymalnej
Hydrauliczne przelaczanie biegow
Wentylator hydrostatyczny

Tyt, podwozie autobusu {pedwozie autobusu z silnikiem w tylnej czesci)
Whylacznik Highside

Gléwna tablica sterownicza

Badanie gtowne

Ogrzewanie dodatkowe Hydronic

HYDRIVE Hydrostatyczny naped osi przednich

HYDRO
HVA
Hz

MAN Hydro Drive
Hydrostatyczny naped osi przednich
Herc (herc, jednostka czestotliwosci = liczba zmian/cykli na sekunde)
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HZA
HZG

I
IBEL
IBIS
tC

D
IMR
INA
INST
IR
IRM
SO
fwz

K

KBZ
KFH
KITAS
KLI
KNEEL
KSM
KSw
Kwp

L
LBH
LCD
LDA
LDF
LD3
LED
LF
LGS
LL
ELA
LIR
LNA
_LNG
LOE
LPG
LSVA
LWR
LWS

M
M-TCO
MAB

Instalacja sygnalizacji zatrzymywania na zadanie
Pomocniczy czujnik obrotow

Oswietlenie wewnetrzne

Zintegrowany pokladowy system informacyiny
Integrated Circuit (zintegrowany uldad przetaczajgcy)
Identyfikacja .

Zintegrowany przekaznik mechaniczny (sterowanie startem)
Weskaznik informacyjny (np. lampka kontrolna)
Oprzyrzadowanie

Regulacja indywidualna (ABS)

Regulacja indywidualna zmodyfikowana (ABS)
Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna

Ukiad przyrostowego pemiaru kata w funkcji czasu

Kombinowane sitowniki hamulcowe

Ogrzewanie filira paliwowego

Kienzle inteligentny czujnik tachografu

Klimatyzacja '

Kneeling

Modut sterujgacy klienta (urzadzenie sterujgce do zewnetrznej wymiany danych)
Specjalne zyczenie klienta

Key Word Protocol (protokét do diagnstyki za pomocg MAN-cats KWP 2000)

Zbiornik powietrza

Liquid Crystal Display (wyswietlacz cieklokrystaliczny)
Ogranicznik petnego obcigzenia zalezny od nacisku tadunku
Czujnik cisnienia dotadowania

System amortyzaciji pneumatycznej

Light Emitting Diode (dioda swiecaca)

Resorowanie pneumatyczne

Lane Guard System (system prowadzenia pojazdu wzdluz zadanego toru)
Predkos¢ obrotowa biegu jatowego

Zwiekszanie predkosci obrotowej biegu jatowego

Regulacja predkosci obrotowej biegu jatowego

Kierowana o$ wleczoha

Liquified Natural Gas (plynny gaz ziemny)

Kontrola oleju kierowniczego

Liquified Petroleum Gas (gaz plynny)

Zalezna od mocy optata za samochody cigzarowe
Regulacja zasiggu swiatel

Czujnik kata odchylenia kota kierowanego

Modutowy tachograf UE
Whytaczanie zaworu elektromagnetycznego (wytaczanie silnika za pomoca wysokocisnieniowego
zaworu elektromagnetycznego w pompie wiryskowej

MAN- cats MAN-Computer-Assisted Testing and diagnosting System (wspomagany komputerowo system

MAR
MDB
MES
ML
MM
MOTB
MP
MR
MSG
MUX

12

kontrolny i diagnostyczny)

Przekaznik wylgczajgcy zawor elekfromagnetyczny (przekaznik, redundantne wytaczanie silnika)
Zakres predkosci obrotowej silnika

Mechanizm nastawczy ilosci

Midline

Interfejs cziowiek-maszyna

Hamulec silnikowy

Kanat kablowy na kadiubie silnika

Regulator silnika - ASR

Urzadzenie sterujgce silnika (EDC)

Komputer centrainy multipleksowy (tylko autobusy)
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MV Zawor elektromagnetyczny
MZ Sitownik membranowy

N

n Predkos¢ obrotowa

NA Przystawka odbioru mocy
NBF fgtowy czujnik ruchow

NES Nowa struktura elekironiczna
NFZ Pojazdy uzytkowe

NLA 0s wleczona

NOx Tlenki azotu

NSL Tyine $wiatlo przeciwmgielne

NSW Reflektor przeciwmgielny

OBD Diagnostyka Onboard

OBDU Onboard Diagnostic Unit {(podsystem uktadu ZBR)
ocC Occurrence Count (licznik czestosci... bledu)
OEAB Oddzielacz oleju

OENF Uzupeinianie oleju

P

p Cisnienie

P Powertrain (uktad przenoszenia napedu, zespol napedowy)

PBM Pulse Breadth Modulation (sygnat o modulowanej szerokosci impulsu, patrz tez PWM)
P-Code Powertrain-Code (kod btedu zespotu napedowego/uktadu przenoszenia napedu )
PDF Filtr czgsteczkowy spalin silnika wysokopreznego

PLM Programowalny modut logiczny

PM-Kat  Particulate Matter-Katalysator (katalizator czgsteczkowy)

PSC Pneumatic Supply Controller - zastepuje ECAM

PSG Urzgdzenie sterujace pompy (EDC)
PTM Powertrain Manager (zastepuje FFR)

PTO Power Take Off (przystawka odbioru mocy)
PWG Czujnik potozenia pedatu
PWM Pulse Width Modulation (sygnat o modulowanej szerokosci impulsu, patrz tez PBM)
R
RA Instrukcja napraw
. RAH Ogrzewanie wnetrza
RAM Random Access Memory (pamig¢ o dostepie bezposrednim)
RAS Rear Axle Steering (kierowana o$ tylna)

RAS-EC Rear Axle Steering- Electronic Controlled (elektronicznie sterowana kierowana o$ tylna)
RDRA Regulacja cisnienia powietrza w oponach

RDS System danych radiowych

RET Zwalniacz

RETP  Zwalniacz pierwotny

RETS  Zwalniacz wtérny

RKL Ostrzegawcza lampka obrotowa
RKS System kontroli opon - zastgpiony przez TPM
RLV Zawor przekaznikowy

RME Raps Methy! Ester (biologiczny olej napedowy)
ROM Read Only Memory {(pamie¢ tylko do odczytu)

S
SA Wyposazenie specjalne
SAE Society of Automotive Engineers (Zespdt Roboczy Inzynierow Przemyshu Samochodowego)

SAMT Semi Automatic Mechanic Transmission (potautomatyczna przekladnia mechaniczna)
8B Warsztat serwisowy
SBW-RA Steer By Wire Rear Axle (elektronicznie sterowana, kierowana 0§ wleczona)

SCR Selective Catalytic Reduction (selektywna redukcja katalityczna)
sec Sekunda
SER Seria
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8G Sterownik

SH Regulacja Select-High (ABS)

SKD Semi Knocked Down (pojazd rozioZzony w potowie)
SL Regulacja Select-Low (ABS)

SML Swiatta gabarytowe

SPN Suspect Parameter Number {migjsce bledu-numer)
STA Motor Start STOP

SWR Ukiad czyszczenia reflektoréw

T

t Czas

TBM Telematyczny modut pokiadowy

TC Traction Control {regulacja poslizgu napedu)

TCM Trailer Control Modul (modut sterowania przyczepy)
TCO Tachograf (MTCO, DTCO, TSU itd.)

TCU Transmission Control Unit (sterownik przeldadni automatycznej)

TEPS Twin Electrenic Platform Systems (tylko autobusy)
TGA Trucknology Generation A

TGL Trucknology Generation Light

TGM Trucknology Generation Mid

TGS / TGXTrucknology Generation - Nowosé

TKU Techniczna dokumentacja klienta

™C Traffic Message Channetl {(kanat informacji pasazerskiej)

TPM Tyre Pressure Modul (urzadzenie do kontreli ciénienia w oponach)
RS Wytyezne techniczne do jazdy drogowej

TSC Torque Speed Control (moment hamujgcy)

TSU Tachograph Simulating Unit (w pojazdach bez MTCO/DTCO)
TUER Sterowanie drzwi

u
Ugat Napiecie akumulatora
UDF Plik konwersji (conversion file)

ups Pamiet danych wypadku

L

v Predkosc

VA Qs przednia

VDF Vehicle data file (plik z danymi pojazdu) .

VG Przekladnia rozdzielajaca lub wedtug norm urzadzen rozdzielajacych
VLA 0§ pchana

VSM Przektadnia rozdzielajaca zarzadzania blokadami

W

WA instrukcja przegladdw i konserwacji

WAB Separator wody
WaPu Pompy wodne intardera

WLE Jednostka zmiennego dotadowania
WR PrzekaZznik ostrzegawczy
WS Czujnik drogi
WSK Sprzegio przefgcznikowe
Z .
z Wyhamowanie
~ZBR Centralny komputer poktadowy
ZBRO Centralny komputer poktadowy, autobus
ZDR Regulacja posredniej predkosci obrotowej
ZE Centralka elektryczna
ZFR Dodatkowy komputer pojazdu
ZR Komputer ceniralny
Z5 Centralny uktad smarowania
ZUSH Ogrzewanie dodatkowe
ZWS System przegladdw i konserwacji wedhug okresdw czasu
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A Poslizg
H Wspétezynnik tarcia
uC Mikrosterownik (mikroprocesar)
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WSTEP

WSKAZOWKI BEZPIECZENSTWA

Informacje ogoéine
Wszelkie prace zwigzane z obstuga, konserwacjg i naprawami pojazdow ciezarowych i autobuséw moga
by¢ wykonywane wylacznie przez przeszkolony personel.

Ponizej zebrano fragmenty waznych przepiséw i zgrupowano je wediug znaczenia w celu przekazania
wiedzy niezbgdnej do uniknigcia wypadkéw z udziatem ludzi, powstania szkod rzeczowych i
srodowiskowych. Stanowig one wylacznie krotki wyciag z réznych przepisdéw dotyczacych zapobiegania
wypadkom. Oczywiscie nalezy tak2e przestrzega¢ pozostatych przepiséw bhp i stosowaé odpowiednie
zabezpieczenia. '

Dodatkowe wskazowki odnoszace sig do zagrozen sa podane w instrukcji w miejscach ewentualnych
niebezpieczenstw.

Jesli jednak pomimo wszelkich srodkow ostroZznosci zdarzy sie wypadek, zwiaszcza wskutek kontaklu ze
zracym kwasem, wnikniecia paliwa w skére, oparzenia gorgcym olejem, przedostania sie do oczu $rodka
przeciw zamarzaniu, zgniecenia czesci ciata itd., nalezy natychmiast skonsultowac sie z lekarzem.

1. Przepisy dotyczace unikania wypadkéw zagrazajacych ludziom

Prace kontrolne, nastawcze i naprawcze _

— W przypadku wymontowywania zespoly nalezy zabezpieczyd.

~ Podczas prac przy uktadzie resorowania pneumatycznego badz sprezynowego podeprzed rame.
— Zespoly, drabiny, schody, kladki i ich otoczenie czyéci¢ z oleju | smaru.

- Uzywac¢ wylgcznie nisuszkodzonych narzedzi.

— Prace kontrolne, nastawcze i naprawcze zlecaé wylacznie autoryzowanemu perscnelowi.

Prace przy ukiadzie hamulcowym

~ Jezeli podczas pracy przy uktadzie hamulcowym zostanie wykryty kurz, uzyé odkurzacza. -

- Po wszelkich pracach przy ukiadzie hamulcowym przeprowadzi¢ kontrole wzrokows, dziatania i
skutecznosci w ramach kontroli bezpieczenstwa.

- Uktady ABS/ASR nalezy sprawdzi¢ pod katem dziatania, stosujac odpowiednie systemy kontroli {np.
MAN-cats).

- Wyciekajgca ciecz zebraé de odpowiedniego naczynia.

— Ptyn hamulcowy jest toksyczny! Nie dopuszczac do zetknigcia z zywnoscia i otwartymi ranami.

- Plyn hydrauliczny/ hamulcowy jest odpadem specjalnym!
Przestrzegac przepisdw bezpieczenstwa dotyczacych zapobiegania dewastacji srodowiska.

Prace na pojazdach z urzadzeniem na gaz ziemny (CNG)

- Pojazdy z uszkodzonym urzgdzeniem na gaz ziemny nie moga by¢ doprowadzane do warsztatu. Dotyczy
to rowniez pojazdoéw, ktdrych silnik nie moze by¢ unieruchomiony poprzez automatyczne opréznienie
przewodéw odprowadzajgcych.

— Podczas prac przeprowadzanych na pojazdach z urzadzeniem na gaz ziemny nalezy ustawi¢ wykrywacz
gazu nad dachem pojazdu oraz w komorze silnika nad regulatorem ci$nienia. Inne wykrywacze gazu
muszg zostaé przeniesione przez osoby cbstugujace pojazd.

- W pomieszczeniach roboczych, w ktérych przeprowadzane sg prace na pojazdach wyposazonych w
urzgdzenie na gaz ziemny palenie jest zakazane. Nalezy usuna¢ wszystkie Zzrodta ognia.

— W celu przeprowadzenia prac spawalniczych nalezy wymontowa¢ pojemniki z gazem sprezonym oraz
przepiukaé przewody doprowadzajgce gaz przy pomocy gazu obojetnego.

- Pojemniki ze spreZzonym gazem w suszarniach lakieru mozna wystawiaé¢ na dziatanie temperatura do
60° C. Przy wyzszych temperaturach, pojemniki nalezy wymontowa¢ lub zobojetni¢ zawarty w nich gaz,
np. ptuczac je azotem; ponadto gazem obojetnym nalezy przeptukad rowniez przewody przewodzace gaz.

Prace na urzgdzeniach na gaz ziemny {CNG)

— Prace na urzadzeniu z gazem ziemnym mogg by¢ przeprowadzane tylkc przez odpowiednio wyszkolony
personel.

— Pomieszczenie, w ktorym przeprowadzane beda prace musi zosta¢ wyposazone w wentylacje. Wentylagja
musi zapewnia¢ przynajmniej trzykrotng wymiane powietrza w pomieszczeniu w przeciagu jednej godziny.
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— Po wymianie czeéci seryjnych w urzgdzeniu na gaz ziemny nalezy sprawdzi¢ miejsca montazu pod
wzgiedem nieszczelnosci, zgodnie z cdpowiednimi procedurami. Kontrole nalezy przeprowadzi¢ przy
pomocy sprayu do wykrywania nieszczelnosci lub wykrywacza gazu.

Praca silnika

— Silnik moze uruchamiaé i eksploatowac tylko autoryzowany personel.

— Podczas pracy silnika nie zblizaé sie do wirujacych elementéw, nosi¢ przylegajgca odziez roboczg.
W zamknietych pomieszczeniach uzywaé instalacje odsysajaca.

— Ryzyko poparzenia podczas pracy przy silniku rozgrzanym do temperatury roboczej.

- W momencie otwarcia rozgrzanego obiegu chlodziwa istnieje ryzyko poparzenia.

Zawieszone ciezary

— Zadne osoby nie moga sie zatrzymywaé pod zawieszonym fadunkiem.

- Uzywadé wylgcznie odpowiednich dzwignic bedacych w nienagannym stanie technicznym oraz elementéw
do mocowania fadunkow o odpowiednim udzwigu.

Nadwozia lub nadwozia specjalne
— W przypadku nadwozi lub. nadwozi specjalnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé wskazowek /
przepisdw bezpieczenstwa ich producenta.

Prace przy przewodach wysokocisnieniowych

- Przewodow rurowych | wezy znajdujgcych sie pod cisnieniem (fj. obwodu oleju smarowego, plynu
chiodzacego i oleju hydraulicznego) nie dokrecaé ani nie otwieraé:
Ryzyko odniesienia obrazen przez ciecze pod ciénieniem!

Kontrola wiryskiwaczy

— Stosowac odpowiednie wyposazenie ochronne.

— Podczas kontroli wiryskiwaczy nie wktadaé czesci ciala pod strumien paliwa.
— Nie wdycha¢ rozpylonego paliwa, zapewni¢ odpowiednig wentylacje.

Prace przy ukladzie elektrycznym pojazdu

— Nie odlacza¢ akumulatorow przy pracujacym silniku!

— Na czas wykonywania prac przy uktadzie elektronicznym pojazdu, centrainej instalacji elektrycznych,
pradnicy i rozruszniku nale?y odiaczyé akumulatoryt W pierwszej kolejnosci odigczy¢ zaciski ujemne.
Podczas podiaczania — najpierw zaciski dodatnie. '

— Do pomiaru na polaczeniach wiykowych uzywaé wylacznie odpowiednich przewodow kontrolnych lub
adapteréw kontrolnych!

— W przypadku przewidywanych temperatur powyzej 80°C {np. w pigecu do suszenia po lakierowaniu),
ustawi¢ wylacznik glowny akumulatordw w pozycji "WYL.", a nastepnie zdemontowaé sterowniki.

— Rama nie jest przewidziana jako zwrotny przewdd masowy! Przy pozniejszych adaptacjach - np. windy do
wozkdw inwalidzkich - ulo2y¢ dodatkowe przewody masowe o dostatecznie duzych przekrojach, poniewaz
w przeciwnym przypadku nastapi potgczenie masowe przez linki sterownicze, wiazki kablowe, waly
przektadni, kola zebate przekdadni itd. Nastepstwem tego moga by¢ powazne uszkodzenia.

Uwaga gazy wydzielane z akumulatora sa wybuchowe!

-~ W zamknietych skrzyniach akumulatorowych moze sie tworzy¢ gaz piorunujacy. Zachowac ostroznosé po
diuzszej jezdzie oraz po zastosowaniu urzadzenia do ladowania akumulatora.

— Przy odlgczaniu akumulatoréw nieodtaczane odhbiorniki state, tachografy ifp. moga spowodowaéd
powstanie iskier zapalajacych gaz. Skrzynie akumulatorowe przed odlaczeniem zaciskéw przedmuchaé
sprezonym powietrzem!

- Rozruch silnika przez holowanie pojazdu przeprowadzac wytgcznie przy podiaczonych akumulatorach!
Rozruch silnika przez holowanie jest dopuszczalny tylko wtedy, gdy lampki kontrolne jeszcze Swieca, ale
zostata przekroczona dolna granica mocy rozruchowej akumulatorow.

Nie wspomagad rozruchu urzadzeniem do szybkiego tadowanial

— tadowanie i szybkie tadowanie akumulatorow przeprowadzaé tylko przy odlaczonym przewodzie
plusowym i minusowym!

— Szybkie tadowanie niedopuszczaine w przypadku akumulatoréw Zelowych i bezobstugowych! (nie dotyczy
"bezobstlugowych wg DIN") Maksymalna wydajnos¢ tadowania wynosi 10% podanej pojemnoéci na
akumulator. W przypadku pofaczenia rownolegltego, pojemnosé zwigksza sie — zgodnie z tgczng wartoscia

- szeregowo polaczonych akumulatorow.

~ Nieprawidiowe potaczenie biegunéw akumulatoréw stwarza ryzyko zwarcia!
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— Nie kias¢ metalowych przedmiotow (kluczy, szczypcow itd.) na akumulatoréw, gdyZ moze doj§¢ do
zmostkowania biegunéw. Niebezpieczenstwo zwarcial

— Akumulatory w pojazdach wylaczonych z uzytkowania na dhuzszy czas odtaczyé i dotadowywaé co
4 tygodnie.

Ostroznie! Kwas akumulatorowy jest trujacy i zracy!

— Podczas pracy z akumulatorami zaklada¢ odpowiednig odziez ochronna (rekawice).
Akumulatorow nie przechyla¢ z powodu mozliwosci wyplywu elektrolitu. Nie przechylaé rowniez
akumulatoréw zelowych.

— Pomiary napig¢ wykonywa¢ wytacznie wtasciwymi przyrzadami pomiarowymi! Rezystancja na wejsciu
przyrzgdu pomiarowego powinna wynosi¢ co najmniej 10 MQ.

~ Polaczenia wtykowe sterownikow elekironicznych roztaczad i podiaczaé wytacznie przy wylaczonym
zaptonie!

Spawanie elektryczne

— Urzadzenie ochronne “ANTIZAP-SERVICE-WACHTER” (nr rzeczowy MAN 80.78010. 0002) podiaczac
zgodnie z dotgczong instrukcja.

— Jezeli urzadzenie nie jest dostepne, od akumulatora odtaczy¢ zaciski i po%qczyc elektrycznie przewod
dodatni z ujermnym.

— Reczny gidwny wylgcznik akumulatoréw ustawic w potozeniu jazdy. W przypadku elektronicznych
wylgcznikdw akumulatoréw zmostkowaé “Minus™ na stykach przekaznika tadunku (stykieta mostka >
1mm?) oraz “Plus” na stykach tadunku przekaznika tadunku. Poza tym wiaczyé kilka odbiornikéw, jak np.:
tacznik rozruchowy (zap’fon) ustawi¢ w potozeniu jazdy, przetacznik Swiatef awaryjnych “wt.”, wigcznik
o$wietlenia w polozeniu “Swiatla drogowe wh.", napowietrzanie dmuchawy w potoZeniu “Stopieﬁ maks.”.
Im wieksza liczba wigczonych odbiornikow, tym wieksze zabezpieczenie.

Po zakoriczeniu prac spawalniczych naleZy najpierw wytaczy¢ wszystkie odbiorniki, usunaé wszystkie
mostki (przywracic stan poczatkowy), a nastepnie podigczyé akumulatory.

- W kazdym przypadku uziemienie urzadzenia spawalniczego umiesci¢ mozliwie w poblizu miejsca
spawania. Kabla urzgdzenia spawalniczego nie uktada¢ réwnolegle do przewodow elektrycznych w
pojezdzie.

Prace przy rurach z tworzywa sztucznego - niebezpieczenstwo uszkodzenia i pozaru
- Rur z tworzywa sztucznego nie nalezy obciazaé mechanicznie ani termicznie.

Prace lakiernicze

— Podczas prac lakierniczych podzespoty elektroniczne moga byé poddane dziataniu wysokich temperatur
(maks. 95 °C) tylko przez krotki czas; przy temperaturach maks. 85 °C dopuszczainy ¢zas pracy wynosi
ok. 2 godz., odiaczy¢ akumulatory.
Nie lakierowac pofaczen srubowych elementow wysokacisnieniowych ukladu wiryskowego. Ryzyko
przedostania sie zanieczyszczen w przypadku naprawy.

Prace przy przechylonej kabinie kierowcy

- Nie zastawia¢ obszaru przechylania kabiny kierowcy przed kabina.

— Podczas przechylania nie przebywaé miedzy kabing a podwoziem. Strefa zagrozenia!

— Kabing kierowcy przechyla¢ zawsze przez punkt przechylu lub zabezpieczyé kabine za pomoca drazka
oporowego.

Prace przy klimatyzacji

— Czynnik chlodniczy i jego opary sg szkodliwe dla zdrowia, unika¢ kontaktu, chronié oczy i rece.

- Gazowego czynnika chiodniczego nie spuszczaé w zamknietych pomieszczeniach.

— Bezfreonowego czynnika chtodniczego R 134a nie mieszac z czynnikiem chtodniczym R 12 (z freonami).
~ Czynnik chiodniczy utylizowaé zgodnie z przepisami.

Prace przy jednostkach poduszki powietrznej lub napinaczy paséw

— Prace przy jednostkach poduszek powietrznych lub napinaczy paséw moga byé wykonywane wylacznie
przez pracownikow posiadajacych certyfikat przeszkolenia w akademii serwisowej MAN.

— Obciazenia mechaniczne, wstrzasy, rozgrzewanie do powyzej 140 °C i impulsy elektryczne oraz
roztadowania elektrostatyczne moga spowodowac przypadkowy zapton jednostek poduszek powietrznych
lub napinaczy paséw.

— W momencie wyzwolenia poduszki powietrznej lub napinacza pasa uwalniane sa gorgce gazy, co moze
doprowadzi¢ do wyrzucenia niezamontowanej jednostki poduszki lub napinacza. Powstaje przy tym
ryzyko odniesienia obrazen dla osob znajdujacych sie w kabinie lub w bliskim otoczeniu.
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- W przypadku dotkniecia goracych powierzchni po zaptonie poduszki powietrznej istnieje ryzyko
poparzenia. .

- Nie otwiera¢ wyzwolonej poduszki powietrznej ani torby wybuchowej po zaptonie.

— Nie dotykac golymi rekami torby powietrznej z uszkodzong torbg wybuchowsg po zaptonie. Nosic¢
rekawiczki z kauczuku nitrylowego.

— Przed przystapieniem wszelkich prac i kontroli przy jednostkach poduszek powietrznych lub napinaczy
pasow lub pracy przy pojezdzie z oczekiwanymi wstrzasami nalezy wylgczy¢ zapton, wyjac kluczyk
zaptonowy, odigczy¢ przewdd masy od akumulatora i roztgczy¢ potaczenie wiykowe zasilania poduszki
powietrznej | napinacza pasa. '

- Zamontowad ukfad bezpieczenstwa biernego poduszki powietrznej kierowcy, numer czgsci MAN
81.66900-6035, na poduszke powietrzng kierownicy zgodnie z instrukcja obstugi.

— Kontrole jednostek poduszki powietrznej i napinaczy pasow wykonywaé wytgcznie za pomocg
przeznaczonych do tego urzadzen, nie uzywaé lampek kontrolnych, woltomierzy ani omomierzy.

- Po zakonczeniu wszystkich prac i kontroli w pierwszej kolejnosci wytgczy¢ zapton, potaczyC wszystkie
polaczenia wtykowego poduszki powietrznej i napinacza pasa, a ha koncu podigczy¢ akumulator. Nikt nie
moze przy tym znajdowac sie w kabinie kierowcy.

— Jednostki poduszek powietrznych odkladac tylko pojedynczo, poduszka wybuchows skierowana w gore.

— Poduszek powietrznych ani napinaczy pasow nie pokrywaé smarem ani §rodkami czyszczacymi.

— Jednostki poduszek powietrznych i napinaczy paséw przechowywad i transportowac wylacznie w
oryginalnych opakowaniach. Transport w kabinie pasazerskiej jest zabroniony.

— Przechowywanie jednostek poduszek powietrznych i napinaczy pasow jest dopuszczalne tylko w
zamykanych pomieszczeniach i maks. do 200 kg.

Prace przy uktadzie ogrzewania postojowego

— Przed rozpoczeciem prac nalezy wytaczy¢ nagrzewnice i poczekaé na ostygnigcie wszystkich goracych
podzespolow:. _ :

— Zwracaé uwage na to, aby podczas prac przy uktadzie paliwowym przygotowane byly odpowiednie
pojemniki zbiorcze ani nie byty dostepne Zrddta zaptonu.

- Przygotowac¢ odpowiednie gasnice w latwo dostepnych miejscach w poblizu!

— W zamknietych pomieszczeniach, jak garaze lub warsztaty, nagrzewnice eksploatowad wytgcznie
w potaczeniu z instalacja odsysajaca,. '

2. Wskazawki dotyczace unikania uszkodzen i przedwczesnego zuzycia zespoiéw

informacje ogolne

— Agregaty sq przeznaczone wylacznie do celu zgodnego z zakresem dostawy, zdefiniowanego
przez producenta urzadzenia (uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem): Kazdy sposdb uzytkowania
wykraczajacy poza takie uzytkowanie jest uwazany za niezgodne z przeznaczeniem. Producent nie
ponosi odpowiedzialnosci za szkody powstate w wyniku takiego uzytkowania. Ryzyko ponosi wylgcznie
uzytkownik.

— Do uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem zalicza sie réwniez przestrzeganie instrukcji obstugi,
konserwaciji i napraw okreslonych przez producenta.

— Agregat moze byé uzywany, poddawany konserwacji i naprawom wytacznie przez osoby poinformowane
o wystepujgcych zagrozeniach.

— Samowolne modyfikacje silnika wykluczajg odpowiedzialnos¢ producenta za powstate wskutek tego
szkody.

- Wszelkie czynnosci przy uktadzie wiryskowym i regulacyjnym moga réwniez wplyngé na wydajnosc
i zachowanie splin agregatu. Nie mozna wowczas zapewni¢ speinienia prawnych norm z zakresu ochrony
Srodowiska.

— W razie wszelkich zaktocen niezwlocznie ustali¢ i usunaé przyczyne.

- Przed przystapieniem do naprawy dokladnie wyczyscié agregaty, zamykajgc przy tym wszystkie otwory,
do ktdrych - ze wzgledow bezpieczenstwa i dzialania - nie moga sie przedostat Zadne zanieczyszczenia.

— Agregatow nigdy nie eksploatowad na sucho, to znaczy bez napetnienia olejem smarowym.

— Silnikdw nie eksploatowad bez piynu chtodzgcego.

— Agregaty niegotowe do eksploatacji zaopatrzy¢ w odpowiednia tabliczke informacyjna.

- Uzywa¢ wylacznie materialow eksploatacyjnych zgodnych z zaleceniami firmy MAN, w przeciwnym
razie wygasa gwarancja producenta.
Dopuszczone produkty mozna znalezé w Internecie pod adresem: hitp://www.man-mn.com/ > Produkte &
L&sungen > E-Business.

— Przestrzegac¢ zalecanych termindw konserwacit.

-~ Oleju silnikowego/przekladniowego nie wlewac ponad oznaczenie max. Nie przekraczaé maksymalnie
dopuszczalnego korica eksploatacii.
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- W przypadku wylaczenia z eksploatacji lub sktadowania autobuséw lub samochodéw cigzarowych przez
okres powyzej 3 miesigcy konieczne jest podjgcie specjalnych krokow zgodnie z normg zakiadowa
MAN M 3069 czes¢ 3.

3. Ograniczenie gwarancji dotyczgce czeéci zamiennych i akcesoriéw

Informacje ogdlne

Uzywac wytacznie akcesoriow dopuszczonych przez firme MAN Nutzfahrzeuge AG i oryginalnych czeéci
zamiennych MAN. Firma MAN Nutzfahrzeuge AG nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie pozostate
produkty.

4. Przepisy BHP i ochrony $rodowiska

Srodki ostroznosci do ochrony zdrowia _

Unika¢ diuzszego, nadmiernego lub cyklicznego kontaktu skéry z materiatami eksploatacyjnymi,
materiatami pomocniczymi, rozcienczalnikami i rozpuszczainikami. Skére chroni¢ za pomocy odpowiednich
srodkéw ochrony skéry lub rekawic ochronnych. Nie uzywa¢ materiatéw eksploatacyjnych, materiatow
pomocniczych, rozcienczalnikow ani rozpuszezalnikéw do czyszezenia skéry. Skore po oczyszezeniu
pielegnowac tlustym kremem do skory.

Materialy eksploatacyjne i pomocnicze

Do spuszczania i przechowywania materiatéw eksploatacyjnych i materiatow pomocniczych nie wolno
uzywacé pojemnikow na zywnos¢ ani butelek do napojéw. Podczas utylizacji materiatéw eksploatacyjnych |
pomocniczych przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw lokalnych.

Piyn chlodzacy i

Nie rozcienczony srodek przeciw zamarzaniu nalezy traktowaé jako odpad specjalny. Podczas utylizacii
zuzytych plynow chiodzacych (mieszanina $rodkéw przeciw zamarzaniu z wodg) nale?y przestrzegaé
przepisow wiasciwych wladz lokalnych.

Czyszczenie obiegu plynu chlodzacego

Plyn czyszczgcy i wodg do splukiwania mozna odprowadzaé do kanalizacji tylko wtedy, gdy nie jest to
ograniczone szczegolowymi przepisami lokalnymi. Za warunek ogélny przyjmuje sie, by ptyn czyszczacy i
wode do plukania przepusci¢ przez oddzielacz oleju z osadnikiem.

Czyszczenie wkiadu filtra

Fodczas przedmuchiwania wkladu uwazac na to, aby pyt z filtra zostat wyssany przez instalacje odsysajaca
lub przechwycony do worka odpylacza. W przeciwnym razie stosowac ochrone drog oddechowych. Przy
przemywaniu wkladu chronié¢ rece za pomoca gumowych rekawic lub kremu ochronnego, poniewaz $rodki
czyszczgce sa silnymi rozpuszczalnikami thuszczow.

Olej siinikowy/ przektadniowy, naboje, pojemniki i wkiady filtra, wkiady osuszacza

Wkiady, pojemniki i naboje (filtréw olejowych i paliwowych, wkiady osuszacza powietrza) sg odpadami
specjalnymi. Podczas utylizacji wyzej wymienionych elementéw przestrzegaé obowigzujacych przepisow
lokalnych.

Zuzyty olej silnikowy/ przekladniowy

Diuzszy lub powlarzajacy sig kontakt skéry z kazdym rodzajem oleju silnikowego/ przekladniowego
prowadzi do odtluszczenia skory. Na skutek tego doj$¢ moze do wysuszenia, podraznienia lub zmian
zapalnych skory. Zuzyty olej silnikowy zawiera poza tym niebezpieczne substancje, ktére moga wywotaé
niebezpieczne choroby skory. Nosi¢ rekawice zwtaszcza podczas wymiany oleju.

Praca z AdBlue®

AdBlue® to syntetyczny roztwér mocznika i wody 32,5 %, uzywano jako dodatek redukujgcy NOx dla
silnikow wysokoprgznych z katalizatorami SCR. AdBlue® nie jest substancjg szkodliwa, jednak w trakcie
przechowywania ulega rozkiadowi na wodorotlenek amonu i dwutlenek wegla. Ze wzgledu na to,

w Niemczech srodek AdBlue® zostal zaklasyfikowany jako szkodliwy dla wody (WGK 1) i nie moze dostaé
si¢ do wody ani do podloza. Podczas pracy przy uktadzie AdBlue® nalezy zadbaé o odpowiednig wentylacje
na stanowisku pracy, nie je$¢, nie pi¢ ani nie pali¢. Unika¢ kontaktu $rodka AdBlue® z oczami, przed
przerwami i przed zakonczeniem pracy dokiadnie umyé rece i nasmarowac je kremem ochronnym do rak.
W razie kontaktu dtoni ze srodkiem AdBlue®, doktadnie przemy¢ skére woda i $rodkiem czyszczacym,
natychmiast zdjg¢ zanieczyszczong odziez, a w razie podraznienia skory - udaé sie do lekarza. W razie
przedostania sig¢ srodka AdBlue® do oczu, ptuka¢ oczy wodg fub srodkiem do plukania oczu przez co
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najmniej 10 minut przy otwartych powiekach, wyjmujac wczesniej ewentualne soczewki kontaktowa, a w
razie utrzymujacych sie dolegliwosci udac sie do lekarza. W razie potknigcia — wezwac lekarza. Pojemniki
ze $rodkiem AdBlue® przechowywaé zamkniete w szczelnych komorach, temperatura przechowywania nie
moze przekraczaé 25°C. Wylany srodek AdBlue® zebraé Srodkiem wigzgcym i poddac przepisowej utylizacji.

5. Specjalne wskazowki dotyczace prac przy systemie Common Rail

Informacje ogéine _

— Strumienie paliwa moga przeciac skore. Rozpylanie paliwa w formie mgly grozi pozarem.

— W systemie Commeon Rail podczas pracy silnika nigdy nie luzowac¢ potaczen skrecanych po stronie
cisnieniowej ukladu paliwowego (przewod wysckocisnieniowy od pompy wysokocisnieniowej do Rail, na
Rail i na glowicy cylindra do wiryskiwacza). Jedli silnik pracuje, cisnienie w przewodach paliwowych
osigga maks. 1800 bar. Przed otwarciem polaczen srubowych odczekaé ¢o najmniej jedng minute na
zredukowanie cisnienia, w razie potrzeby sprawdzi¢ zredukowanie cisnienia w systemie Rail za pomoca
MAN-cats.

— Unika¢ przebywania w poblizu pracujgcego silnika.

— Jeéli silnik pracuje, nie dotyka¢ znajdujacych sie pod napieciem czesci elekirycznego przytacza
wiryskiwaczy. ' '

— Wszelkie zmiany w cryginalnym okablowaniu silnika mogg prowadzi¢ do przekroczenia wariosci
granicznych rozrusznikéw serca, np. nieskrecone przewody wtryskiwacza lub podiaczenie skrzynki
kontrolnej (skrzynki tulejkowej).

— Nie istnieje zagrozenie dla uzytkownika i 0s6b z rozrusznikiem serca spowodowane urzgdzeniami silnikéw
MAN-Common-Rail przy dopuszczalnym uzytkowaniu.

— Strumienie paliwa moga przecigé skdre. Rozpylanie paliwa w formie mgty grozi pozarem.

- Jesli silnik jest wlaczony, w systemie Common Rail w Zzadnym wypadku nie odkrecac pofaczen srubowych
wysokocisnieniowego ukladu paliwowego (przewdd wtryskowy od pompy wysokocisnieniowej do Rail,
na Rail i na gtowicy cylindra do wiryskiwacza).

— Unikac przebywania w poblizu pracujacego silnika.

- Jesli silnik pracuje, ciénienie w przewodach paliwowych osigga maks. 1800 bar.

— Przed otwarciem potaczen Srubowych odczekaé co naimniej jedng minuté az do spadku cisnienia.

— W razie potrzeby spadek cisnienia w Rail skontrolowaé przy uzyciu MAN-cats.

- Jezeli silnik pracuje, nie dotyka¢ znajdujacych sig pod napieciem czesci elekirycznego przytacza
wiryskiwaczy.

Wskazdéwki dla oséb z rozrusznikiem serca

— Wszelkie zmiany w oryginalnym okablowaniu silnika mogg prowadzi¢ do przekroczenia wartosci
granicznych rozrusznikdw serca, np. przewody wiryskiwaczy nie wykonane jako skretka lub wstawienie
skrzynki kontrolnej (skrzynki gniazd).

- Nie istnieje zadne zagrozenie dla kierowcy i pasazerdw z rozrusznikami serca przy dopuszczalnym
uzytkowaniu.

~ — Nie istnieje zagrozenie dla uzytkownika z rozrusznikiem serca spowodowane urzadzeniami silnikéw
MAN-Common-Rail przy dopuszczalnym uzytkowaniu.

— Wszelkie znane dotychczas wartoéci graniczne rozrusznikdw serca nie sg przekraczane przy oryginalnym
stanie produktu.

Niebezpieczenstwo uszkodzenia wskutek wnikniecia zanieczyszczen

— Komponenty wtrysku oleju napedowego zbudowane sa z czesci o duzej precyzji, kidre sq wystawione na
ekstremalne obcigZzenia. Ze wzgledu na te technike wysokiej precyzji nalezy przy wszystkich pracach
przy ukiadzie paliwowym zwracat¢ uwage na maksymalna czystosc.

~ Juz czasteczki zanieczyszczen powyzej 0,2 mm moga prowadzi¢ do awarii komponentow.

Przed rozpoczeciem prac po stronie czystej

— Silnik i komore silnika czyscic wylgcznie przy zamknigtym uktadzie paliwowym, nie czyszczac przy tym
podzespotow elekirycznych twardym strumieniem.

— Pojazd skierowac do czystej czesci warsztatu, w ktdrej nie wykonuje sie zadnych prac mogacych
powodowad unoszenie pytu (szlifowanie, spawanie, naprawa hamulcow, kontrola hamowania i mocy itp.).

— Unika¢ ruchu powietrza {mozliwos¢ unoszenia pylu wskutek rozruchu silnikdw, uruchomienia
wentylacjilogrzewania znajdujacego sie w warsztacie, przeciagi itp.).

— Obszar nadal zamknietego uktadu paliwowego oczyscié sprézonym powietrzem | osuszy¢.

- Niezwigzane czastki zanieczyszczen, takie jak odpryski lakieru i elementy izolacji, usunaé odsysarkg
{odkurzacz przemystowy).
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— Strefy komory silnika, od ktérych moglyby sie odtaczyé czastki zanieczyszczen, np. przechylona kabina
kierowcy, komora silnika w autobusach, ostoni¢ nowa i czysta folia.
- Przed rozpoczeciem demontazu umyc¢ rece i zatozy¢ czysty kombinezon.

Po otwarciu strony czystej

- Uzywanie sprezonego powietrza do czyszczenia jest niedozwolone.

- Luzne zanieczyszczenia usuwaé podczas prac montazowych odsysarka (odkurzacz przemystowy).

~ Podczas prac przy ukladzie paliwowym uzywac wylacznie niestrzepiacych Scierek.

- Przed rozpoczeciem prac oczy$ci¢ narzedzia i $rodki robocze.

— Wolno stosowac jedynie narzedzia bez uszkodzen (popekana powltoka chromowa).

- Podczas demontazu i| montazu komponentdw nie stosowac takich materiatéw jak tkanina, karton czy
drewno, bo mogg z nich uwalnia¢ sie czastki i wlokna.

— Jesli podczas odkrecania przytaczy dojdzie do odpryskiwania lakieru (wskutek jego nadmiaru), przed
ostatecznym odkreceniem ztgczy odpryski te nalezy starannie usunag.

- Otwory przytaczowe wszystkich wymontowanych czesci po czystej stronie instalacji paliwowej nalezy
natychmiast zamkna¢ odpowiednimi zamknieciami.

- Zamknigcia te przechowywaé do chwili uzycia w opakowaniu pytoszczelnym i po jednokrotnym
wykorzystaniu wyrzucic.

— Nastgpnie czesci nalezy przechowywaé starannie w czystym, zamknietym pojemniku,

— Nigdy nie uzywac do tych podzespotéw uzywanych plynéw czyszczacych lub kontrolnych.

- Nowe elementy mozna wyciagac z oryginalnego opakowania bezposrednio przed uzyciem.

— Prace w cbregbie wymontowanych komponentow moZna wykonywaé jedynie na odpowiednio
wyposazonym stanowisku pracy.

- W przypadku wysytki wymontowanych czesci zawsze stosowac oryginalne opakowanie nowej czesci.

Podczas wykonywania prac w obrebie silnikow autobusowych nalezy bezwzglednie dodatkowo

przestrzegad ponizej opisanych srodkow:

Niebezpieczeristwo uszkodzenia wskutek wniknigcia zanieczyszczen

- Przed otworzeniem instalacji paliwowej po stronie czyste;:
Czesci silnika wokot kroccow tlocznych, przewody wiryskowe, Rail i pokrywe zaworu oczyscié sprezonym
powietrzem.

- Wymontowa¢ pokrywe zaworu i ponownie oczy$cic czesci silnika wokét kroéeow tlocznych, przewody
wiryskowe i Rail.

— Kroéee rury tocznej najpierw tylko zluzowaé:
Odkreci¢ nakretki kotpakowe kroccow i wykreci¢ o 4 obroty.
Krdéce podniesc specjalnym narzedziem.
Uzasadnienie: Krocce catkowicie wymontowac dopiero po demontazu wtiryskiwaczy, aby uniknagé
whniknigcia zabrudzen do wiryskiwaczy od gory.

— Wymontowa¢ wiryskiwacze.

- Po wymontowaniu wiryskiwacze skierowac otworem przylacza wysokocisnieniowego do dolu i przeptukaé
plynem czyszczacym.

- Kroéce wymontowac, w tym celu odkrecic nakretki kotpakowe kroéea rury tlocznej.

— Oczyscic otwor wiryskiwacza w glowicy cylindra.

6. Program jazdy awaryjnej w przypadku agregatow ze sterownikami elektronicznymi
Wskazdowki ogolne

Agregaty sg wyposaZzone w elektroniczny system regulacji, nadzorujacy nie tylko prace agregatu, lecz
rowniez samego siebie (samodiagnoza).

W razie wystapienia usterki, po jej ocenie, automatycznie podjete zostaja jedne z ponizszych srodkéw:

- Komunikat o bledzie z kodem biledu.

- Przelaczenie na odpowiednig funkcje zastepcza, zapewniajaca dalsza, ale ograniczong prace.
Natychmiast zleci¢ usuniecie usterki przez obstuge klienta MAN.

— W potaczeniu z MAN-cats bezposrednio wygenerowany zostaje kod bledu.

7. Wskazowki dotyczace montazu

Montaz przewodow rurowych
- Podczas wykonywania prac montazowych, przewodow rurowych nie woino odksztalcaé mechanicznie -
ryzyko pekniecial
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Montaz uszczelek ptaskich

- Uzywac tytko oryginainych uszczelek firmy MAN.

~ Powierzchnie uszczelniajgce musza by czyste i wolne od uszkodzen.

— Nie uzywac materiatow uszczelniajgcych ani klej — w celu utatwienia montazu mozna w razie potrzeby
uzy¢ smaru, aby uszczelka przylegata do montowanej czesci.

— Réwnomiernie dokreci¢ sruby przy uzyciu zalecanego momentu dokrecenia.

Montaz okraglych pierécieni uszczelniajacych
— Uzywac tylko oryginalnych pierscieni firmy MAN.
— Powierzchnie uszczelniajace musza byé czyste | wolne od uszkodzen.

Remont silnika

- Zywotno$é silnika zalezy od wielu réznych czynnikéw. W zwiazku z tym nie mozna podaé okreslonej

- ilosci gedzin | przebiegu dla remontu generalnego. '

— Zgodnie z pomiarami, otwieranie silnika i remont generainy nie sa wymagane, dopoki silnik wykazuje
prawidtowe wartosci sprezania, a wartosci robocze nie ulegly znacznym zmianom wzgledem wartosci
zmierzonych podczas uruchamiania.

— Cisnienie dotadowania

= Temperatura spalin

— Temperatura czynnika chiodniczego i oleju smarujgcego

- Cisnienie oleju i zuzycie oleju

— Zachowanie dymu

Duzy wplyw na Zzywotno$¢ silnika maja nastepujace czynniki:
— Prawidlowe ustawienie mocy zgodnie z zastosowaniem

- Prawidlowa instalacja

= Odbidr instalacji przez autoryzowany personel

— Regularna konserwacja zgodnie z planem
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WSTER

PRZEGLAD TYPU

Opis systemu T 170 (1.) ECAS/ CDC stan 12.2007 znajduje zastosowanie w przypadku nizej wymienionych
pojazdow.

Wskazdéwka: Niniejsze zestawienie moze by¢ niekompletne.

Trucknology Generation A (H01-H99)

Typ Oznaczenie typu Typ Oznaczenie typu

HO1 TGA 18.D28 4X2 BLS-TS H45 TGA 24.D20 6X2-2 LL-U

HO5 TGA 18.D28 4X2 BL H59 TGA 35.D20/ D26 8X6H BL

HO6 TGA 18.D20 4X2 BL H61 TGA 18.D28 4X2 BL-WW-CKD

HO7 ECT 18.1SM 4X2 BL H63 TGA 26.D28 6X4 BL-WW-CKD

HO8 TGA 18.D20 4X2 BLS-TS H67 TGA 26.D20 / D26 6X4 BL-WW-CKD
H09 TGA 18.D28 4X2 LL H69 TGA 39.D20 8X2/4 BL

H10 TGA 18.D20 4X2 LL H70 TGA 18.D28 4X4 BL

H12 TGA 18.D28 4X2 LLS-U H71 TGA 28.D28 6X2-4 BL/LL

H13 TGA 18.D20 4X2 LLS-U H72 TGA 26/ 33.D28 6X6 BL

H14 TGA 18.D28 4X2 LL-U H74 TGA 28.D20 6X2-4 BL

H15 TGA 18.D20 4X2 LL-U : H75 TGA 28.D20 6X2-4 LL

H16 TGA 26.D08 6X2-4 BL H78 TGA 18.V84X2 BLS

H17 TGA 26.D28 6X2-2, 6X2-4 BL H79 TGA 33.v8 6X4 BL

H18 TGA 26.D20 6X2-2, 6X2-4 BL H86 TGA 18.D20 4X4 BL

H19 TGA 26.D08 6X2-4 LL H81 TGA 28.D28 6X4-4 BL

H2¢ TGA 26.D28 6X2-2, 6X2-4 LL H82 TGA 26/ 33.D20 6X6 BL

H21 TGA 26.D20 6X2-2, 6X2-4 LL H84 TGA 28.D20 6X4-4 BL

H22 TGA 18.D20 4X4H BL H85 TGA 28.0206X2-2 LL

H23 TGA 26.D28 6X2/2, 6X2/4 BL H86 TGA 28.D28 6X2-2 BL

H24 TGA 26.D20 6X2/2, 6X2/4 BL H87 TGA 28.D28 6X2-2 LL

H27 ECT 26.1SM 6X2-2, 6X2-4 BL H88 TGA 35.D28 8X2-4, 8X2-6 BL

H29 TGA 26/33.D28 6X4 BL H89 TGA 28.D20 6X2-2 BL

H30 TGA 26/33.D20 6X4 BL ' H90 TGA 35.D20 8X2-4, 8X2-6 BL

H31 ECT 26.1SM 6X2-2, 6X2-4 LL H91 TGA 35.D28 8X4-4 BLL

H32 ECT 26.1SM 6X2/2, 6X2/4 BL H92 TGA 35.D20 8X4-4 BLL

H35 TGA 26.D20 6X4H BL-2, 6X4H-4 BL H93 TGA 35/41.D20/D26 8X6 BB

H40 TGA 32/35.D28 8X4 BL H94 TGA 41.D28 8X4/4 BB / BL (ladunkow)
H41 TGA 32/ 35.020 8X4 BL H95 ;ﬁuAnig;’\\;/)m 8X4/4 BB / BL (ciagnik do duzych
H42 TGA 26.D20 6X4H BL/2, 6X4H/4 BL H96 TGA 35/41.D20/ D26 8X8 BB

H44 TGA 24.D28 6X2-2 LL-U H99 TGA 28.D20 6X2-4 LL-LLOW ENTRY

Trucknofogy Generation A (HB1-HB9)

Typ Oznaczenie typu Typ Oznaczenie typu
HB3 TGA 18.D20 4X2 LL FOCR-CKD HB4 TGA 26.020 6X2-2 LL FOCNR-CKD
HB3 TGA 26.D20 6X2-2 BL FOCNR-CKD
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Trucknology Generation A (HH1-HH9)

Typ Oznaczenie typu
HH1 TGA 26.D20 / D26 6X6H BL

Trucknology Generation A (HW1-HW9)

Typ Oznaczenie typu
HW5 TGA 19.D20 / D26 4X2 BLS-WW-CKD

~ Trucknology Generation L {N01-N99)

Typ Oznaczenie typu

N11  TGL 7,5.D08 4X2 BL (R4)
N12 TGL 8.D08 4X2 BL (R6)
N13 TGL 8.D08 4X2 BL (R4)

Trucknology Generation M (N01-N99)

Typ Oznaczenie typu

N16 TGM 15.D08 4X2 BL (R6
N18 TGM 18.D08 4X2 BL (R6
N26 TGM 15.D08 4X2 LL (R8)
N28 TGM 18.D08 4X2 LL (R6)
N34 TGM 13.D08 4X4 BL-FW (R6)

)
)

Trucknology Generation S (01S-99S)

Typ Oznaczenie typu

068 TGS 18.D20 /D26 4X2 BL

085 TGS 18.D20/ D26 4X2 BL-TS

108 TGS 18.020/ D26 4X2 LL

138 TGS 18.D20/7 D26 4X2 LLS-U

158 TGS 18.D20/D26 4X2 L L-U

188 TGS 26.D20/ D26 6X2-2, 6X2-4 BL
218 TGS 26.020/ D26 6X2-2, 8X2-4 LL
228 TGS 18.D20/ D26 4X4 HBL

245 TGS 26.D20/ D26 6X2/2, 6X2/4 BL
305 TGS 26/ 33.D20/ D26 6X4 BL

358 TGS 26.D20/ D26 6X4H-2, 6X4H-4 BL
418 TGS 32/35.D20/ D26 8x4 BL

428 TGS 26.D20 /D26 6X4H/2, 6X4H/4 BL

Trucknology Generation X {01X-99X)

Typ Oznaczenie typu

05X TGX 18.D20/D26 4X2 BLS
06X TGX 18.D20/D26 4X2 BL
10X TGX18.D20/D264X2LL

~Typ

HH4

Typ
HW7

Typ
N14
N15

Typ
N35
N36
N63
N65

Typ
458
598

69S -

708
718
738
743
80S
828
84S
89S
90S
928

Typ.
35X
42X
45X

Oznaczenie typu
TGA 35.D20 / D26 8X4H-6 BL

Oznaczenie typu
TGA 19.D020 / D26 4X2 BLS-WW

Oznaczenie typu
TGL 12.D08 4X2 BL (R6)
TGL 12.D08 4X2 BL (R4)

Oznaczenie .typu

TGM 13.D08 4X4 BL-OEBH
TGM 13.D08 4X4 BL (R6)
TGM 15.D08 4X2 BL-TIB
TGM 18.D08 4X2 BL-TIB

Oznaczenie typu

TGS 24.D20/ D26 6X2-2 LL-U
TGS 35.D20 / D26 8X6H BL
TGS 39.D20 / D26 8X2-4 BL
TGS 26/33.020 / D26 6X6H BL
TGS 28.D20 / D26 6X4H-4 BL
TGS 35.D20 / D26 8X4H-6 BL
TGS 28.D020 /D26 6X2-4 BL
TGS 18.D020 /D26 4X4 BL
TGS 26 / 33.D20/D26 6X6 BL
TGS 28.D20 f D26 6X4-4 BL
TGS 28.D20 / D26 6X2-2 BL
TGS 35.D20 / D26 8X2-4, 8X2-6 BL
TGS 35.D20 / D26 8X4-4 BL

Oznaczenie typu

TGX 26.D20 / D26 6X4H-2, 6X4H-4 BL
TGX 26.D20 / D26 6X4H/2, 6X4H/4 BL
TGX 24.D20/ D26 6X2-2 LL-U
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Typ Oznaczenie typu

13X TGX 18.D20 / D26 4X2 LLS-U

15X  TGX 18.D20 / D26 4X2 LL-U

18X  TGX 26.D20 / D26 6X2-2, 6X2-4 BL
21X TGX 26.D20 / D26 6X2-2, 6X2-4 LL
22X TGX 18.D20 / D26 4X4H BL

24X TGX 26.D20 / D26 6X2/2, 6X2/4 BL
30X TGX 26/33.D20 / D26 6X4 BL

Autobusy z systemem TEPS (A01-A99)

Typ Oznaczenie typu
A20 LION'S CITY UE
A21 LION'S CITY

A22 NL 223/263/313 F
A23 LION'S CITY G
A24 NG 263/313F
A25 LION'S CITY UELL
A26 LION'S CITY LL
A35 NM224/284F
A37 LION'S CITY (silnik stojacy)
A47 LION'S CITY M

Autobusy z systemem TEPS (P01-P99)

Typ Oznaczenie typu
P11 N 5217 SHD

P12 N 5218 SHD

P14 CITYLINER

P15 CITYLINER C
P16 CITYLINERL
P20 TOURLINER C

Autobusy z systemem TEPS (R01-R99)

Typ Oznaczenie typu
RO7  LION'S COACH
R08 LION'S COACHL
R09 LION'S COACHC
R12 LION'S REGIO

Autobusy z systemem TEPS

Typ Oznaczenie typu
456 CENTROLINER MIDI
466 CENTROLINER P

Typ
70X

78X
79X
87X
89X
92X

Typ
A66
A67
A69
A74
A76
A78
A80
A84
A89
A91

Typ
P21
P22
P23
P24
P25

Typ
R13
R14
R33
R37

Typ
486
489

Oznaczenie typu

TGX 26.D020 / D26 6X8H BL
TGX 18.V8 4X2 BLS

TGX 33.V8 6X4 BL

TGX 41.026 8X4/4 BLS
TGX 28.020 / D26 6X2-2 BL
TGX 35.D20 / D26 8X4-4 BL

Oznaczenie typu

14220 HOCL / R-NL

14280 HOCL / R-SR

18220 / 310 HOCL / R-NL

LION'S CLASSIC

12220 HOCL / R-NL

LION'S CITY T/ TUE

12220 HOCL-NL-CKD

18220/ 260 / 280 / 310 HOCL / R-NL-CKD
SL 18220 / 260 / 280 HOCL / R-F-TUERKE!
SUE 223 / 253 / 263 / 313 F-TUERKE)

Oznaczenie typu
TOURLINER
TOURLINER L
TRENDLINER
TRENDLINER L
TRENDLINER C

Oznaczenie typu

LION'S REGIO L

LION'S REGIO 13M

18260/ 410 /460 HOCL /R
24410/ 460 HOCLN / R-15M

Oznaczenie typu
CENTROLINER
CENTROLINER G
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INSTRUKCJA OBSLUGI SCHEMATOW POLACZEN
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(1} Elekiryczne ocznakowanie czesci (przykiad

- dioda V100 na centralnym ukiadzie
elektrycznym, migjsce 53)

(2) Miejsce montazu z przodu centralnego
ukiadu elekirycznego (w tym przypadku -
wybity humer migjsca 53)

(3) Polaczenie wiykowe po stronie tylnej
centralnego ukladu elekirycznego (w tym
przypadku - wiyk 78, przylacze 8)

{4} Numer kabla, w przypadku kolorowych
kabli skrét oznakowania barwnego, dane
odnosnie przekroju tylko w przypadku
innego niz 12

(B) Oznaczenie, numer kabla w nawiasach
sg Sciezkami przewodzgcymi plytki
okablowanej

(8) Przerwanie przewodu i dalszy ciag
przewodu z numerem arkusza (arkusz 2)

i numerem obwodu (obwod 4}

TA76
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(7)'Pola_czenie wiykowe (przyklad -

jednobiegunowe potgczenie wtykowe
X104)

(8) Dane odno$nie miejsca montazu czesci

(patrz - oznakowanie miejsc montazu)

(9) Sciezka pradowa (numeracja od 1 do

55/60 na schemat)
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Miejsca montazu dla oznaczenia miejsca

Miejsca montazu dla pojazdow z ukfadem kierowniczym po lewej stronie (TG)

LT

G

(A Tyl {J1) Slupek B, strona pasazera
(B1) Silnik (J2) Stupek A, strona pasazera
(B2) Przekiadnia (L} Sufit/dach
{C) Przod {N) Os przednia

(C1) Amortyzator
(C2) Wejscie po prawej
(C3) Weijscie po lewej
(E6) Zakres centrainego uktadu elektrycznego
(E7) Sterowniki panele wsuwane
(E8) Sciana tylna kabiny kierowcy
(F) Tablica przyrzaddw
(F1) Czesé srodkowa
(F2) Kolumna kierownicza/koto kierownicy
(F3) Uktad pedatdw
(F4) Sciana przednia wewnatrz, po lewej
{(F5) Sciana przednia wewnatrz, po prawej
(F6) Siedzenie kierowcy
(F7) Siedzenie pasazera
(F8) Konsola przelaczania
(G) Skrzynia akumulatorowa
(H1) Stupek B, strona kierowcy
(H2) Stupek A, strona kierowcy

(P) O% tylna
(R1) Przednia czes¢ ramy
(R2) Tylna czesé ramy
(S1) Drzwi lewe
(52) Drzwi prawe

TH7G 1. Wydanis
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Miejsca montazu dla pojazddow z uktadem kierowniczym po prawej stronie (TG)

30

°--~®~«>~»-v@

(o)
:;

(A) Tyt
(B1} Silnik
(B2) Przekiadnia
(C} Przdd
{C1) Amortyzator
(C2) Wejscie po prawej
(C3) Wejscie po lewej
(EB) Zakres centralnego ukiadu elektrycznego
(E7) Sterowniki panele wsuwane
(E8) Sciana tylna kabiny kierowcy
(F) Tablica przyrzaddw
(F1) Czesé srodkowa
{F2) Kolumna kierownicza/koto kierownicy
{F3) Uklad pedatéw
(F4) Sciana przednia wewnatrz, po lewej
(F5) Sciana przednia wewnatrz, po prawej
(F6) Siedzenie pasazera
(F7) Siedzenie kierowcy
(F8) Konsola przetaczania
(G) Skrzynia akumulatorowa
(H1) Stupek B, strona pasaZera
(H2) Stupek A, strona pasazera
{J1} Stupek B, strona kierowcy

@éé@ @g

{J2) Stupek A, strona kierowcy
(L) Sufit/dach

(N} Os przednia

(P) Os tylna
{R1) Przednia czgs¢ ramy
{(R2) Tylna czes¢ ramy
(S1) Drzwi lewe
(S2) Drzwi prawe
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Miejsca montazu w autobusach z systemem TEPS

Legenda oznaczert miejsca dla autobusow z systemem TEPS

A Tyt

B Silnik, przektadnia (sterowanie silnika EDC7)

o Przéd

D Gldwna tablica sterownicza

E Pojemnik przyrzaddw (skrzynia akumulatorowa)
E1 Phyta przyrzadow 1 (dodatkowa tablica sterownicza)
F Tablica wskaznikow

F1 Interfejs tablicy przyrzadow

G Skrzynia akumulatorowa

H Lewa strona pojazdu

J Prawa strona pojazdu

K Srodek pojazdu

L Sufit

N 05 przednia

P 0Os tylna

Miejsca montazu w autobusach z systemem TEPS (A20 / A21/ A22)

GIE 1?' IEJ

CE :N: K
1Pl : — Y

Miejsca montazu w autobusach z systemem TEPS (A23 / A24)
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-Miejsca montazu w autobusach z syétemem TEPS {A25/ A26 [ A30)

i

-~ B

GIE ] Iﬁ

[m] 7

\q ’Te—'ﬁ ’ —

Miejsba montazu w autobusach z systemem TEPS (Typy R)

71| D
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OPIS URZADZENIA

OPIS URZADZENIA

OPIS SYSTEMU

Informacje ogdine
ECAS2 to elekironicznie sterowane resorowanie pneumatyczne, ktérego gitdbwnym zadaniem jest utrzymanie
regulacji zadanego poziomu pojazdu réwniez przy zmianie obciazenia.

ECAS2 to skrét angieiskiego zwrotu — Electronically Controlled Air Suspension — (Elektronicznie sterowane
resorowanie pneumatyczne). Liczba 2 oznacza 2 generacie.

W przypadku ECAS2, regulacja resorowania pneurmatycznego odbywa sie poprzez sterownik elektroniczny,
ktéry po analizie sygnatéw czujnikéw wysterowuje zawory elektromagnetyczne, napowietrzajgce
i odpowietrzajace odpowiednie miechy amortyzatoréw powietrznych.

Zalety:

- Zwiekszenie komfortu jazdy

- Ochrona fadunku dzieki mniejszej sztywnosci sprezyn i nizszej czestotliwosci wiasnej

- Stata wysoko5¢ pojazdu, niezaleznie od tadunku

— Ustawiony poziom pojazdu zostaje zachowany rowniez w przypadku zmiany }adunku

- MozliwoS¢ uruchamiania za pomocg zdalnej jednostki obstugowej

- Wskazanie usterek i mozliwos¢ diagnozy. Pamie¢ bleddw sterownika ECAS2 mozna odczytywaé za
pomoca MAN-cats® I},

Obwodd regulacji

{1) Czujnik drogi (4) Poduszka powietrzna rescrowania
(2) Sterownik elektroniczny ECAS2 (5) Czujnik cignienia
(3) Blok zawordw elektromagnetycznych

Nowosci w ECAS 2 generacji z CAN Il

- Sterownik ECAS2

— Warunki zastosowania innych sterownikow:
Od zastosowania ZBR E4.2 / 81.25806.7052 obsluga funkcji obnizania pokiadu oraz
od zastosowania FFR 6.5 / 81.25805.7032 mozliwo$¢ uzycia ECAS2
Powdd: KIWP-on-CAN dopiero przy stopniu FFR 8.5
Zmiana metody dziatania: ZBR przejmuje dotychczasowe funkcje FFR-ECAS

— Whtyczki 15- i 18-bieg. fub w przypadku pojazdéw 6x2 dodatkowo wtyczka 9- bleg

- Pojazdy 4x2 i 6x2 posiadajg to samo oprogramowanie

- Pojazdy 6x2, przelacznik poziomu normalnego pomocy w podnoszeniu i ruszaniu

- W przysziosci w pojazdach 4x2 czesciowe amortyzowanie powietrzne z jednym lub dwoma czujnikami
drogowymi kata obrotu

— Nigkompatybiine wstecz z CAN |

— Czujniki drogowe kata obrotu: 81.25937-0040, zamiast wartoséci liczbowych "Counts”, na mm
przetwarzane sg "Tykniecia timera"

- Kalibracja pracuje w oparciu o wartosci TT (wartosci tykniec timera). Wartosci mm sg dostepne dopiero
po wprowadzeniu wartosci kalibraci.

- Kalibracja po wymianie czujnika drogi, czujnika ciénienia lub sterownika
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Informacje ogodlne dotyczace uzytkowania

— Regulacja poziomu pojazdu niezaleznie od tadunku

— Poziomy specjalne pod przyciskiem Poziom normalny H sa rowniez uzywane w przypadku objetosciowych
pojazdéw ciezarowych. Powoduje on obnizenie poziomu o ok. 20 mm, a tym samym zachowanie
przepisowej wysokosci w pustym pojezdzie z niskim cisnieniem w oponach.

~ Poziomy specjalne przy napedzie pobocznym (Wyposazenie dodatkowe Poziom nermalny 1l: funkcja
zurawia i przechylania)

- Nachylanie / obnizanie poktadu (Wyposazenie specjaine Poziom normalny |I: Autcbusy)

— Zmiany wysokosci za pomoca jednostki obstugowej (rampa zatadowcza pojazdu ciezarowego)

- Sterowanie osig podnoszong | wleczona (przejazd bez obcigzenia, pomoc w ruszaniu)

Argumenty

— Komunikaty CAN normowane wg SAE J1939

- Wskaznik nacisku na osie (wyposazenie specjalne) w polaczeniu z oprzyrzadowaniem Highline (tylko
VDO, rébwniez Baseline przy Stoneridge) — brak wskazania ciezaru catkowitego ciggnika

~ Wigcej poziomdw pojazdu: Poziom normalny |, Poziom normalny il, Poziom klienta, Obnizanie pokiadu
{autobus)

Systemy wymagajace systemu ECAS2

- EBS5 wymaga pozycji osi podnoszonej (sterowanie sitami hamowania)
W przypadku EBS 5 nie jest uzywany czujnik ALB, dlatego tez ECASZ2 nadzoruje 08 napedzang
w pojazdach 6x2 przy uzyciu wlasnego czujnika cisnienia dla pomocy w rozruchu / przejazdu bez
obcigzenia w celu ochrony przed przecigzeniem osi napedzanej.

-~ RAS-EC wymaga pozyciji osi podnoszonej (analiza obcigzenia osi VLA wzgledem uktadu kierowniczego)

Regulacja réwnomiernosci cisnienia

— jako standardowa zasada regulacji jak w przypadku dotychczasowych systeméw ECAS: Rozkiad
obciazenia na osi napgdzanej i osi pchanej / wleczonej jest regulowany mechanicznie przez jednakowe
cisénienie miecha. (Regulacja cisnienia przez czujnik poziomu na 0si napedzanej)
Zastosowanie: Wszystkie autobusy i pojazdy ciezarowe.
W pojazdach specjalnych miedzy osia napedzanag a osig pchang / osig wleczong wbudowany moze byé
zawor redukcyjny ciSnienia.

Plynna regulacja sity thumienia (CDC) _
CDC {Centinuous Damping Control) to elektroniczna regulacja podwozia, pracujgca z wykorzystaniem
regulowanych amortyzatorow, posiadajgcych rozne charakterystyki, kidre mozna zalgczaé.

W zaleznosci od obcigzenia, warunkow jazdy i stanu jezdni, system CDC wywoluje mozliwie najlepsze
ftumienie. Poczawszy od zorientowanego na komfort, migkkiego ttumienia podstawowego, aktywowanego w
zaleznosci od ohcigzenia przy niezaktoconej jezdzie w przdd, regulowane amortyzatory mozna przelaczyé
na twardsze tlumienie, zorientowane na bezpieczenstwo. Cdbywa sie to po uzyciu przelgcznika regulagji
ttumika (S1102).

Ptynna regulacja sity ttumienia (CDC) zawiera funkcje ECAS2.

Zalety:

— Za pomocag CDC mozna osiggnad lepsze i bezpieczne wlasciwosci jezdne. W razie zakidcenia prostej
jazdy, w wyniku ttumienia zorientowanego na komfort, znacznie bardziej migkkiego niz dopasowanie
standardowych amortyzatoréw nieregulowanych, powstaje transport chronigey tadunek i chronigey
jezdnie. Jednoczesnie osiagany jest ulepszony komfort drgan.

Aktywna stabilizacja kolysania poprzecznego przez plynna regulacje sity ttumienia

— Automatyczne ustawienie sily tumienia pod katem danego stanu zatadunku (pusty / maks. obcigzenie
uZzytkowe), sytuacji jezdnej i wlasciwosci jezdni. Tlumienie jest zawsze optymalnie dopasowywane do

. danegj sytuacji jezdnej. W normalnych warunkach jazdy oznacza to zwigkszony komfort i ochrone pojazdu
— Mozliwosé recznego przetaczenia (za pomoca specjalnego przetacznika) na twardsze tlumienie
podstawowe przy zastosowaniach ekstremainie wysokich obciazen

— Rozpoznawanie czujnikow ruchdw pionowych na osi przedniegj i tylnej oraz cisnienia hamowania, stanu
zaladunku, ruchéw pedalu gazu, predkosci i jazdy na zakretach

- Dzieki zintegrowanemu czujnikowi kata skretu nastepuje blyskawiczne dopasowanie sif ttumienia
na zakretach i w przypadku nagtej zmiany biegu, dzieki czemu dostepny jest najwyzZzszy stopien
bezpieczenstwa. Nastepuje zmnigjszenie narastajgcych ruchdw kotysania poprzecznego i nachylenia.

— MozZliwe potaczenie ze wskaznikiem nacisku na osie
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OPIS DZIAEANIA
Funkcje ECAS2

Regulacja poziemu zadanego
Regulacja poziomu zadanego jest podstawowa funkcjg systemu ECAS.

Ustawiony poziom zadany pojazdu (wysokos¢ podwozia) jest utrzymywany réwniez po zmianie obcigzenia.

Dzieki ciagtemu pordwnywaniu wartosci rzeczywistych dostarczanych przez czujniki drogowe z zapisanymi
wartosciami zadanymi, sterownik zawsze posiada aktualne informacje o poziomie pojazdu.

W razie wystapienia odchylen poza okreélony zakres tolerancji, z uwzglednieniem predkosci pojazdu

i potozenia pedalu hamulca nastepuje wysterowanie zawordw elektromagnetycznych, a w wyniku
napowietrzania i odpowiefrzania miechow amortyzatoréw powietrznych nastepuje wyregulowanie poziomu
rzeczywistego do poziomu zadanego.

Foziom zadany moze by¢ poziomem normalnym pojazdu, lecz réwniez kazdym innym zapisanym poziomem
{poziom normalny i lub II}.

Krotko przed osiggnigciem poziomu zadanego, zawory elektromagnetyczne sg sterowane impulsowo w
zaleznosci od predkosci podnoszenia i odleglosci os poziomu zadanego, w celu unikniecia przechyhu.

Wszystkie procesy regulacji odbywaja sie réwnolegle osiowo wewnatrz granic tolerancji. Zapewnia to
poziome potozenie pojazdu roéwniez przy niesymetrycznym obcigzeniu pojazdu.

Uwaga: W przypadku pojazdéw siodlowych, na osi napedzanej zamontowan:yjest tylko jeden czujnik
drogowy. Jako ze ciezar jest ustawiony $rodkowo, nadwozie jest utoZone poziomo.

Poziom normalny |
Poziom normainy | to poziom, kidry powinien zosta¢ ustawiony w trybie jazdy pojazdu i jest okreslony przez
producenta pojazdy do trybu jazdy. Wartosci sg przekazywane do sterownika przez "Kalibracje”.

Poziom normaliny [l
Poziom normalny Il to poziom ZADANY, stanowigcy okreslong warto$¢ ponizej poziomu normalnego |,
okreslong przez producenta pojazdu. Wartosci sg przekazywane do sterownika przez "Parametrowanie”.

Warianty szyn w przypadku ECAS2: Obnizanie poktadu po prawej, po Iéwej i Z przodu.

Poziomy specjalne pod przyciskiem Poziom normalny Il sg réwniez uzywane w przypadku
objetosciowych pojazdow cigzarowych (niska wysokosé ramy). Powoduje on obnizenie poziomu o ok. 20
mm ponizej poziomu normalnego, a tym samym zachowanie przepisowej wysokosci w pustym pojezdzie z
niskim cisnieniem w oponach.

Poziom w pamieci

Poziom w pamigci to poziom, ktéry mozna ustawi¢ dla trybu zatadunku/ roztadunku pojazdu, aby osiagnaé
wysokos¢ nadwozia pojazdu dostosowang do zatadunku lub roziadunku. Istnieje mozliwosé zapisania
dwoch poziomow (M1, M2) w pamigci zdalnego sterowania (w przypadku pojazdu ciezarowego).

Czas opodinienia 7
Dynamiczne zmiany poziomu nastepuja wylacznie po uplywie czasu opdznienia, wynoszacego jedna
minutg. Oznacza to, ze zmiany wysokoéci podczas jazdy odbywajg sie tylko wtedy, gdy pojazd znajduje sie
poza poziomem zadanym diuzej niz jedng minute. To przesuniecie czasowe sprawia, e chwilowe wahania
osi, ktére moga wystapi¢ w wyniku nierownosci jezdni, jazdy na zakretach lub przyspieszania, nie sg
wyregulowywane, a tym samym utrzymywane jest minimalne zuzycie powietrza.

Fodczas postoju pojazdu nastepuje korekta wysokosci po uplywie czasu opdznienia, ktéry mozna ustawic
{1 do 10 sek} w MAN-cats® II.

Regulacja wysokosci rozpoczeta podczas postoju pojazdu jest doprowadzana do konca réwniez po
rozpoczeciu jazdy.

Podczas hamowania nastepuje przerwanie wszystkich automatycznych korekt poziomu (lub nie zostajg
one rozpoczete).
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Jezeli 7 sekund po rozpoczeciu jazdy czujniki drogowe osi napgdowej zmierzg duze zwiekszenie wysokosci
ponad poziomy zadane (np. ciagnik siodlowy odjechal pod naczepe¢ siodtowa przez nadmierne cisnienie w
miechach noénych), to nastepuje natychmiastowa korekta poziomu.

Zmiany wysokosci

Zmiany wysokosci moga sie odbywaé na rozne sposoby:
— naciénigcie przetacznika Poziom | / || na tablicy przyrzadow
—~ nacisniecie przycisku zdalnego sterowania

- przekroczenie ckreslonej granicy predkosci

— zgdanie przez identyfikator CAN FFR_1

Ograniczenia wysokosci

W celu unikniecia uszkodzenia roznych elementéw (np. miechow amortyzatorow powietrznych,
amortyzatorow itd.) wymagane jest ograniczenie wysckosci. Ograniczenie wysokosci odbywa sie przez
"Kalibracje".

Gérne ograniczenie wysokosci _
Gorne ograniczenie wysokosci to maksymalna wysokosé ramy pojazdu, ktora moze byc osiagana w celu
uniknigcia uszkodzen {gorny poziom zderzaka). :

Dolne ograniczenie wysokosci (
Dolne ograniczenie wysokosci to minimalna wysokos¢ ramy pojazdu, ktéra moze by¢ esiggana w celu
unikniecia uszkodzen (dolny poziom zderzaka).

Stabilizacja poprzeczna

Pojazdy z oczekiwanym nierownym rozktadem obcigzenia (pojazd cigzarowy) sa wyposazone w czujniki
wysokosci {(czujniki drogowe) po lewej i prawej stronie osi napedowej. Dzieki temu ECASZ2 reguluje cisnienia
miechow w taki sposéh, aby ustawialy ene rowne wysokosci.

W przypadku pojazdow z rownomiernych obcigzeniem (np. cysterny) nie jest to wymogiem koniecznym.

Diagnostyka w przypadku ECAS2 z MAN-cats® I
Pamiet btedow sterownika ECAS2 mozna odczytywad za pomoca MAN-cais® |1,

Sterownik ECASZ nie jest wyposazony w przewdd K. Urzadzenia sterujace z diagnostykg KWP-on-CAN
s3 wzbudzane przez przewdd K w FFR. FFR otwiera przez CAN bramke do sterownika ECAS2.
Parametryzacja / diagnostyka odbywa sie za posrednictwem komputera kierujacego pojazdem (A403).

Kalibracja .

Podczas kalibracji ECAS2 nalezy najpierw przeprowadzi¢ kalibracje poziomu normalnegoe |. Kalibracje {
nalezy wykonac¢ zawsze wtedy, gdy sterownik ma pracowac z nowym czujnikiem drogi lub cisnienia.
Kalibracja odbywa sie przy pomocy MAN-cats® |l

Plawienie poprzeczne
W zaleznosci od konfiguracji zawordw, miedzy miechami nosnymi osi przedniej znajduje sie dlawione
polgczenie, dopoki na osi przedniej nie nastepuje regulacja.

W zaleznosci od konfiguracji zawordw, miedzy miechami nosnymi osi tylnej znajduje sie diawione
potaczenie, dopdki na osi tylnej nie nastepuje regulacja. Dotyczy to wylgcznie pojazddw z czujnikiem
drogi na tylnej osi (pojazdy siodlowe).

W zaleznosci od konfiguracji zawordw, miedzy miechami nosnymi osi srodkowej znajduje sie dlawione
polaczenie, dopoki na osi srodkowej nie nastepuje regulacja. Dotyczy to autobusow przegubowych.

Sterowanie osi

Miechy powietrzne osi pchanej lub wleczonej moga zosta¢ odpowietrzone w celu zredukowania zuzycia
opon i ulepszenia sterownosci, a tym samym w celu odcigzenia osi. W przypadku podnoszonych osi
wleczonych, 0§ moze by¢ dodatkowo podnoszona.

Wysterowanie osi odbywa sie po nacisnieciu przetgcznika na tablicy przyrzgadow. /

Po przerwaniu zasilania napieciem poprzez Wquczenie zaptonu, o$ pozostaje na wczesniej wybranej pozydcii.
Dotyczy to rowniez przerwania zasilania w wyniku odtgczenia akumulatora przy wigczonym zaptonie.
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Wskaznik nacisku na o$ (opcja)

ECAS2 wczytuje cisnienia miechéw osi amortyzowanych powietrznie, w oparciu o nie oblicza nacisk na
08, a nastepnie przekazuje wynik do przyrzadu kombi. Wskazanie nastepuje dla maks. czterech osi
amortyzowanych powietrznie.

Wskazéwka: Dodatkowa kalibracje czujnikow osi wskazania nacisku na 0§ mozna przeprowadzié za
pomocg MAN-cats® |l, patrz Kalibracja, 147 .

Pomoc w ruszaniu

Przy uzyciu pomocy w ruszaniu, podczas uruchamiania pojazdu nastepuje zwiekszenie nacisku na o0$
napgdowa poprzez odciazenie osi pchanej lub wleczonej. W ten sposoéb istnieje mozliwose przenoszenia
wiekszych momentéw napedowych na gladkich i sliskich jezdniach.

Pomoc przy ruszaniu UE: W przypadku tak wyposazonych pojazdow (z osig pchang lub wleczong)
nacisk na 0§ napgdzang zostaje zwigkszony w wyniku zadania kierowcy (nacisnigcie przycisku) do maks.
130% znamionowego nacisku na o$ napedzang (11,5t TA > 14,9t). Dziatanie jest wskazywane przez
przycisk. Mozna je wylaczyé, ponownie naciskajac przycisk. Przy predkosci powyzej 30 km/h zostaje
ono wylgczone automatycznie.

Pomoc w ruszaniu Kraje pétnocne (Skandynawia): Funkcja ta jest dostepna tylko w krajach
skandynawskich, jako afternatywa dla pomocy w ruszaniu dla UE. W tym przypadku, nacisk na o$
napedzang jest ograniczany niezaleznie od predkosci do maks. 19t. Aktywacja i wylaczanie odbywa sie w
wyniku nacisniecia przycisku, jak w przypadku pomocy w ruszaniu dla krajow UE.

Wskazanie: Swieci lampka dziatania pomocy w ruszaniu w bloku lampek kontrolnych.

Praca zurawia

W trybie zurawia miechy sa odpowietrzane do ciénienia resztkowego ok. 0,4 bar (poziom zderzaka), co
stanowi zabezpieczenie stopy podporowej przed upadnieciem miecha. Podczas aktywacji przez CAN
wszystkie pozostale funkcje obstugowe ECAS zostajg wylaczone, jak np. pomoc w ruszaniu.

Tryb przechylania
Podczas trybu przechylania, poziom zostaje ustawiony na ok. 60 mm pod poziomem normainy 1. Redukuje
to gwatiowny przyrost predkoéci podczas przechylania. ECAS2 pozostaje wcigz wiaczony.

Tryb Stand-By
ECAS2 - aktywacja funkcji Stand-By: Wylaczy¢ zapton i nacisnaé przycisk STOP zdalnego sterowania w
ciggu 5 sekund od wylaczenia zaptonu. Czas zostaje ustawiony, np. 5 godzin.

Uniesiona o$ wleczona pozostaje w tym polozeniu, az do przekroczenia nacisku na 0§ napedzana.

Wszystkie procesy regulacji zostaja przerwane, a tryb Stand-By zakohiczony, gdy spetniony jest
jeden z nastepujacych warunkow:

— Nacisniecie przycisku STOP zdalnego sterowania

— Zbyt niskie napigcie

- Po wtaczeniu zaplonu

— Po rozpoznaniu bledu

ECAS2 - Przerwanie automatycznego opuszczania przy "Naped poboczny WL.™:

- Naci$nigcie przycisku STOP powoduje przerwanie opuszczania i wyregulowanie aktualnego poziomu
przez ECAS. Regulacja cisnienia resztkowego jest tym samym nieaktywna.

- Automatyczne opuszczanie mozna przerwac, wylaczajac naped poboczy.

Funkeja wleczenia

Po wytaczeniu zaptonu zapisane zostaja aktualne ustawienia poziomu zadanego oraz status osi
podnoszenia, aby istniata mozliwosé przywrdcenia ostatniego zadanego poziomu zadanego | odpowiedniego
stanu wyjsciowego osi podnoszenia. .
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Obnizanie poktadu autobusu

Obnizanie pokdadu to specjalna funkcja przeznaczona dla autobusdw. Pod pojeciem obnizania pokladu
nalezy rozumie¢ opuszczanie podwozia autobusu po stronie drzwi w celu utatwienia pasazerom wsiadania i
wysiadania. Autobus zostaje przy tym obnizony o ok. 80 mm.

Dostepne jest reczne (kierowca) i automatyczne (zalezne od drzwi) obnizanie pokiadu: Opuszczanie i
podnoszenie z uwzglednieniem opcjonalnej krawedzi czujnikawej. Obnizanie pojazdu moze nastapié po
stronie drzwi lub na osi przedniej; poziom cbnizania zostaje skalibrowany.

Listwa bezpieczenstwa (czujnik przechylenia, autchus)

Listwa bezpieczenistwa stanowi zabezpieczenie przed zakleszczeniem i rejestruje stany miedzy doing
krawedzig nadwozia a jezdni podczas opuszczania lub obnizania poktadu. Po wykryciu przedmiotu,
proces opuszczania lub obnizania poktadu zostaje natychmiast przerwany, a nadwozie zosiaje uniesione
do poziomu jazdy.
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Schemat funkcyjny ECAS2 (TG)

Elekiropneumatyczne nadwozie ECAS2 Czesciowe amortyzowanie powietrzne 4x2 TG z ALM /
1-kanatowe

(1) Sterownik ECAS (A143) (8) Czujnik cisnienia osi tylnej, strona lewa
(2) Zdalne sterowanie systemu ECAS (A221) (B610)
(3) Centralny komputer poktadowy 2 (A302) (9) Blok zaworow elektromagnetycznych
(4) Przycisk ECAS poziom |/ Il (S956) ECAS (Y132)
(5) Oprzyrzadowanie (A407) (10) Miechy amortyzatoréw powietrznych O$
(6) Lampka kontrolna ECAS zaktdcenie tylna
lostrzezenie (H394) {A) Ze zbiornika sprezonego powietrza
(7} Czujnik drogi tylnej osi, strona prawa (I-CAN) Magistrala danych CAN oprzyrzadowania
(B130) (T-CAN) Magistrata danych CAN ukladu

przenoszenia napedu

linie petne - przewody pneumatyczne / linie kreskowane - przewody elekiryczne
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Elektropneumatyczne nadwozie ECAS2 Czesciowe amortyzowanie powietrzne 4x2 / 4x4 | 6x4 | 8x4
TG TG z ALM / 3-kanatowe

(1) Sterownik ECAS (A143) ~ (9 Czujnik cisnienia osi tylnej, strona lewa
(2) Zdaine sterowanie systemu ECAS (A221) (B610)
{3) Centralny komputer poktadowy 2 {A302) (10) Biok zawordw elekiromagnetycznych
{4) Oprzyrzadowanie (A407) ECAS (Y132)
(5) Lampka kontrolna ECAS zaklécenie {11) Miechy amortyzatorow powietrznych O$
lostrzezenie (H394) tylna
{6) Czujnik drogi osi tylnej, strona lewa {A) Ze zbiomika sprezonege powietrza
(B129) (I-CAN) Magistrala danych CAN oprzyrzgdowania
(7} Czujnik drogi tylnej osi, strona prawa (T-CAN} Magistrala danych CAN ukladu
(B130) przengszenia napedu
(8) Czujnik cisnienia osi tylnej, strona prawa
(B609)

linie pelne - przewody pneumatyczne / linie kreskowane - przewody elekiryczne
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Elektropneumatyczne nadwozie ECAS2 Peine amortyzowanie powietrzne 4x2 TG z ALM / 3-kanalowe

VA

-
|
I
=N
© 00
0 (2)
®
(1) Sterownik ECAS (A143) {10) Czujnik cisnienia osi tylnej, strona lewa
(2} Zdaine sterowanie systemu ECAS (A221) (B610)
(3) Centralny komputer poktadowy 2 {(A302) {11) Czujnik cisnienia osi przedniej (B611)
{4) Przycisk ECAS poziom | / Il (S956) {(12) Blok zaworow elekiromagnetycznych
(5) Oprzyrzadowanie (A407) ECAS (Y132)
(6) Lampka kontrolna ECAS zakiécenie (13) Miechy amortyzatordéw powietrznych O$
Jostrzezenie (H394) przednia
(7) Czujnik drogi osi przedniej (B128) {(14) Miechy amortyzatorow powietrznych O§
(8) Czujnik drogi osi tylnej, strona lewa tylna
(B129) (A) Ze zbiornika sprezonego powietrza
(2) Czujnik drogi tylnej osi, strona prawa (I-CAN) Magistrala danych CAN oprzyrzadowania
(B130) (T-CAN) Magistrala danych CAN ukfadu

przenoszenia napedu

finie pelne - przewody pneumatyczne / linie kreskowane - przewody elekiryczne
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Elektropneumatyczne nadwozie ECAS2 Pelne amortyzowanie powietrzne 6x2 TG z ALM | zurawiem /
VLA / NLA / 3-kanatowe

. (1) Sterownik ECAS (A143) (13) Czujnik ci$nienia osi tylnej, strona lewa
(2) Zdalne sterowanie systemu ECAS (A221) (B610)
(3} Centralny komputer poktadowy 2 (A302) {14) Czujnik cignienia osi przednigj (B611)
(4) Przycisk ECAS NLA / VLA podnoszenie {15) Blok zaworow elektromagnetycznych
{ odcigzanie (S954) ECAS [=HA II=NLA / VLA (Y161)
(5) Przycisk ECAS pomocy w ruszaniu (16) Blok zaworéw elektromagnetycznych
(S267) ECAS Qs przednia (Y162)
(6) Przycisk ECAS poziom |/ 1l (3956) (17) Miechy amortyzatoréw powietrznych O$
(7) Oprzyrzadowanie (A407) ' przednia
{8) Lampka kontrolna ECAS zaki6cenie (18) Miechy amortyzatorow powietrznych O$§
lostrzezenie (H394) tylna
(9) Czujnik drogi osi przedniej (B128) (19) Miechy amortyzatordw powietrznych osi
{10) Czujnik drogi osi tylnej, strona lewa wieczonej
(B129) (A) Ze zbiornika sprezonego powietrza
(11) Czujnik drogi tylnej osi, strona prawa {I-CAN} Magistrala danych CAN oprzyrzadowania
(B130) (T-CAN) Magistrala danych CAN ukiadu
(12) Czujnik cisnienia osi tylnej, strona prawa przenoszenia napedu
(B609)

linie peine - przewody pneumatyczne / linie kreskowane - przewody elektryczne
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Elektropneumatyczne nadwozie ECAS2 / CDC Petne amortyzdwanie powietrzne 6x2 TG z ALM /
3-kanatowse

o T T T T

r—
!

(1) Sterownik ECAS (A143) (14) Czujnik ciénienia osi tylnej, strona lewa

(2) Zdalne sterowanie systemu ECAS (A221) {B610)
(3) Centralny komputer poktadowy 2 (A302) (15) Czujnik cisnienia osi przedniej (B611)
(4} Przycisk ECAS NLA / VLA podnoszenie (16) Blok zawordw elektromagnetycznych -
! odcigzanie (S954) ECAS I=HA I[I=NLA / VLA (Y161)
(5) Przycisk ECAS pomacy w ruszaniu {17) Blok zawordw elekfromagnetycznych
(S267) ECAS Os5 przednia (Y162)
(6) Przycisk ECAS poziom |/ Il (5856) (18) Regulowany amortyzator osi przedniej,
(7) Wiacznik regulacji tumika (S1102) strona lewa (Y175) z miechem
{8) Oprzyrzadowanie (A407) amaortyzatora powietrznego
{9) Lampka kontrolna ECAS zakiéeenie (19) Regulowany amortyzator osi przedniej,
fostrzezenie (H394) strona prawa (Y174) z miechem
{10) Czujnik drogi osi przedniej (B128) amortyzatora powietrznego
(11) Czujnik drogi osi tylnej, strona lewa (20} Regulowany amortyzator osi tylngj, strona
(B129) lewa (Y173)
(12) Czujnik drogi tylnej osi, strona prawa (21) Regulowany amortyzator osi tylnej, strona
(B130) prawa (Y172)
(13} Czujnik cisnienia osi tyinej, strona prawa (22) Miechy amortyzatorow powietrznych O$
(B609) tylna
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(23) Miechy amor’cyzatorc')\.ﬁ.r powietrznych osi ' (I-CAN} Magistrala danych CAN oprzyrzadowania
wleczonej (T-CAN) Magistrala danych CAN ukiadu
(A) Ze zbiornika sprezonego powietrza’ . przenoszenia napedu

linie petne - przewody pheumatyczne / linie kreskowane - przewody elektryczne
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Komponenty ECAS2

Sterownik ECAS2 {A143)
Sterownik jest jednym z najwazniejszych komponentow systemu. Jest on wyposazony w zintegrowane
obwody przetaczajace, mikrokontrolery oraz inne podzespoly elektroniczne.

Po wigczeniu zaptonu, sterownik wysterowuje poziom zapamigtany podczas wytgczania zapionu.

Oprocz pozostatych funkgji, sterownik odczytuje dochodzace wartosci poziomu i, w przypadku
wbudowanych czujnikow ci$nienia, ci$nienie lub steruje zaworami stuzgcymi do korekcji poziomu lub
utrzymania cisnienia resztkowego (Zuraw). W trybie ciaglym nadzoruje on sygnaly przychodzgce lub
przetwarza sygnaty czujnika drogi - "tykniecia” timera, na milimetry i ci$nienia miechéw na ciezar. Sterownik
ECASZ nie jest wyposazony w przewod K. Urzadzenia sterujace z diagnostyka KWP-on-CAN sg wzbudzane
przez przewod K w FFR. FFR otwiera przez CAN bramke do sterownika. Parametryzacja / diagnostyka
odbywa si¢ za posrednictwem komputera kierujacego pojazdem (A403).

Urzadzenie sterujace jest programowane metoda EOL (End Of Line). Dodatkowo do parametrow
wprowadzonych przez producenta systemu pod koniec tasmy sg wprowadzane przez producenta pojazdu
parametry indywiduaine dla pojazdu. Wprowadzone parametry moga by¢ kontrolowane przez system
diagnostyczny MAN-cats® [l i, w razie potrzeby, modyfikowane.

Warianty sterownika ECAS2

- 4x2 / 1-kanatowa regulacja poziomu 2 osiowy pojazd cigzarowy z cze$ciowym amortyzowaniem
powietrznym (Siodlo)

—4x2 / 3-kanatowa regulacja poziomu dla 2-osiowy pojazdow ciezarowych z pelnym amortyzowaniem
powietrznym

- 6x2 / 3-kanalowa reguiacja poziomu dla 6x2 pojazdow ciezarowych i autobusow z czesciowym
amortyzowaniem powietrznym

— 6x2 / 3-kanatowa regulacja poziomu dla 6x2 pojazddw cigzarowych i autobuséw z petnym
amortyzowaniem powietrznym

- Autobus przegubowy: dodatkowo ECAS2 6x2 / 3-kanatowa regulacja poziomu w wozku silnikowym

Bloki zaworéw elektromagnetycznych (Y132 / Y161 /Y162 / Y444)
Blok zaworow elektromagnetycznych osi tylnej (Y132) skfada sie z kilku zawordw, zebranych w jedna
kompaktows jednostke.

Zawor elekiromagnetyczny jest wysterowywany przez sterownik jak element nastawczy. Jego zadaniem
jest konwertowanie przytlozonego napigcia na proces napowietrzania lub napowietrzania, tzn., objetosé
powietrza w miechach amortyzatorow powietrznych zostaje zwigkszona, zmniejszona lub jest utrzymywana.

Blok zaworow elektromagnetycznych osi przedniej / osi tylnej (Y 132) jest uzywany w pojazdach z pelnym
amortyzowaniem powietrznym i sklada sie z dwéch potaczonych ze sobg blokow zawordw (blok zaworow 1 i
blok zawordw 2). Blok 1 jest taki sam, jak blok zaworow elektromagnetycznych osi tylnej (Y132). Blok 2
skiada sig z jednego zaworu elektromagnetycznego. Zadaniem tego zaworu jest otwieranie i zamykanie
polaczenia przyiaczy 26 i 27.

Blok zaworéw elektromagnetycznych siodta (Y132) jest uzywany w pojazdach z czesciowym
amortyzowaniem powietrznym i zawiera dwa zawory elektromagnetyczne. Jeden zawér stanowi potaczenie
z zapasem. Drugi zawor stuzy do tgczenia i roztgczania przylaczy 22 i 23.

Migdzy przylaczami 22 i 23 zamontowany jest poprzeczny zawor pradowy. Diawik ten wyrdéwnuje cisnienie
miedzy miechami amortyzatoréw powietrznych z lewej i prawej strony.

Biok zaworow elektromagnetycznych osi tylnej / osi wleczonej / osi pchanej (Y161) jest uzywany do
sterowania osi tyinej w polaczeniu z osig podnoszenia.

Zawdr ten sklada sie z dwoch skrgconych ze sobag blokéw zawordw | ma postac zaworu suwakowego.

Blok 1 (A) jest taki sam, jak blok zawordw elektromagnetycznych osi tylnej (Y132). Blok 2 steruje wszystkimi
funkcjami osj wleczonej i osi pchanej.

Biok zaworow elektromagnetycznych osi przedniej (Y162) lub blok zaworéw elektromagnetycznych
osi srodkowej (Y444) stuzy do sterowania osig przednig / osia $rodkowa w pojazdach z petnym
amortyzowaniem powietrznym.
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Zawor ten sklada sie z cewki magnetycznej i ma postac zaworu csadzonego.

Czujniki drogowe kata obrotu osi przedniej (B128 / B261 / B509), $rodkowej (B262) i tylnej (B129 /
B130)

W przypadku ECAS2 uzywane sa nowe czujniki drogowe kata obrotu (TG osi przedniej (B128), szyna osi
przedniej (B261 / B509, szyna osi $rodkowej (B262) i 0$ tylna (B129 / B130, TG i autobusy). Wysokosci

(odleglosci miedzy osig a rama) sa stale rejestrowane przez czujniki drogowe. W przypadku odchylen od
poziomow zadanych nastepuje korekta poprzez napowietrzenie lub odpowietrzenie miechow.

Montaz czujnika drogowego kata obrotu
- Pojazdy ciezarowe i autobusy na osi podnoszenia

0§ przednia: Czujnika drogowy kata obrotu prawy

0s tylna: Czujnik drogowy kata obrotu srodek, w przypadku siodta / pojazdu cigzarowego lewo i prawo
-~ Przypadek specjalny Autobus przegubowy:

O$ przednia: Czujnik drogowy kata obrotu strona lewa i prawa

03§ Srodkowa: Czujnika drogowego kata obrotu srodek

08 napedzana: Czujnik drogowy kata obrotu strona lewa i prawa

Czujnik cignienia (B609 / B610 / B611)

Czujniki ci$nienia rejestrujg ciSnienia miechow w osiach z-amortyzowaniem powietrznym i przekazujg je do
sterownika. Sterownik ECAS2 przetwarza wczytane cidnienia do sterownika osi podnoszenia i wleczonej lub
do wskazania nacisku na osie. Dla kazdej osi amortyzowanej pneumatycznie nastepuje wskazanie nacisku
na 0§ w oprzyrzadowaniu Highline (tylko VDO, rowniez Baseline przy Stoneridge) w punkcie menu Nacisk
na o5 (SA). Nie sq wyswietlane ciezary dla catego pojazdu i osi amortyzowanych sprezynowo.

Funkcja czujnikow cisnienia

— Pojazdy 6x2 z funkcjg pomocy w ruszaniu / przejazdu bez obcigzenia wymagaja zabezpieczenia przed
przeciazeniem w postaci czujnika cisnienia osi napedzanej (odpada czujnik ALB z EBS5)

—w celu wskazania nacisku na osie dla wszystkich osi amortyzowanych powietrznie, maks. jeden czujnik
cisnienia na czujnik drogowy

— dla celdw regulacji stosunkéw cisnienia w przypadku pomocy w ruszaniu dla krajow pélnocnych
{Skandynawia); dwa czujniki ci$nienia na osi napedzanej, dwa na NLA / VLA, jeden czujnik cisnienia w
miechu powietrznym.

Regulowane amortyzatory osi przedniej (Y174 / Y175) i tylnej (Y172 / Y173)

Za pomoca regulowanych amortyzatorow osi przedniej (Y174 / Y175} i osi tylnej (Y172 / Y173), bedacych
elementami ptynnej regulagji sity tumienia (CDC), okreslane sg odpowiednie tlumienia niezaleznie od
zatadunku, sytuacji jezdnej i stanu drog.

Zdalne sterowanie systemu ECAS (A221)
Dzieki modutowi zdalnego sterowania kierowca ma mozliwosé ingerencji w poziom peojazdu podczas
postoju, w zakresie dopuszczalnych granic wysokosci.

Przycisk ECAS2 poziom I/ Il {S956)
Przyciski stuzg do opuszczania i podnoszenia podwozia. Nalezy przesirzega przepisowych ograniczen
wysokoSci przy pustym transporcie objetosciowym.

Przycisk ECAS 2 Podnoszenie / odciazanie osi wleczonej / asi pchanej (8954)
Przycisk ten umozliwia podnoszenie i odcigzanie osi wleczonej i pchanej.

Przycisk ECAS2 pomocy w ruszaniu (S267)
- Przycisk ten stuzy do redukowania cisnienia osi wleczonej i osi pchanej. Powoduje to zwigkszenie
obcigzenia osi tylnej.

- Wiacznik regulacji ttumika (§1102)
Po naciénieciu wlgcznika, thumienie podstawowe zostaje zwiekszone o 70%. Bezpieczenstwo jazdy zostaje
zwiekszone przy matej uiracie wygody.

Lampka kontrolna zakiécenie/ostrzezenie {H394)
Lampka kontrolna ECAS Zaktdcenie / ostrzezenie stuzy do kontroli systemu.

Wskazania usterek oraz wskazania osirzezen i funkcji sg przekazywane przez sterownik ECAS (A143) do
komputera centralnego 2 (A302), a nastepnie dalej do przyrzadéw (A407).
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Pozostaie wskazania na wy$wietlaczu, symbole, lampki kontrolne

- Nacisk na o$ (wyposazenie specjalne) w polaczeniu z oprzyrzadowaniem Highline (tylko VDO, réwniez
Baseline przy Stoneridge)

- Pomoc przy ruszanie Kraje potnocne {Skandynawia) jesli aktywna

THA7G 1. Wydanie 47



OPIS URZADZENIA

Funkcja komponentow ECAS2 (TG, autobusy)

Sterownik ECAS2 (A143) (TG)

Gtéwnym elementem sterownika jest mikroprocesor, przetwarzajacy sygnaly cyfrowe. Do procesora
przypisana jest pamieé, stuzgca do zarzadzania danymi. Wyjscia do zaworow elektromagnetycznych i
lampki kontrolnej sg podtaczane przez moduly sterownicze.

Sterownik

— w sposdb ciggly kontroluje sygnaty przychodzace (np. czujniki drogowe).

- przetwarza sygnaty czujnikdéw drogowych (tykanie timera) na milimetry.

- porownuje te wartosci rzeczywiste z wartosciami zapisanymi (wartosci zadane).

- przy kazdym odchyleniu oblicza wymagang reakcie sterujaca. '

— wysterowuje zawory elektromagnetyczne.

- zarzadza i zapisuje rézne wartosci zadane (poziomy normalne, pamiec itd.).

- wymienia dane z przetacznikami obstugowymi i systemem diagnostycznym MAN-cats® Ii.
— regularnie kontroluje dziatanie wszystkich elementow systemu.

- wykonuje konfrole zgodnoéci odebranych sygnatéw w celu rozpoznawania biedow.

W celu zapewnienia szybkiej reakcji sterownika na zmiany wartosci rzeczywistych, mikroprocesor cyklicznie
(w utamki sekund) przetwarza staty program, przy czym jeden przebieg programu speinia wszystkie wyzej
wymienione zadania. Program ten jest na state zapisany w module programowym (ROM) i nie mozna

go modyfikowad.

Program fen siega jednak po wartosci liczbowe, zapisane w pamigci programowej swobodnego dostepu.
Te wartosci liczbowe, parametry, wplywajg na wyniki obliczeniowe, a tym samym na reakcje sterujgca
sterownika. Za po$rednictwem tych parametréw do programu obliczeniowego przesytane sa wartosci
kalibracji, konfiguracja systemu, wstepne ustawienia pojazdu i wstepne ustawienia wstepne funkgji.

Dodatkowo oprocz standardowych funkeji, sterownik ECAS2 musi odczytywac dane czujnika cisnienia. W
trybie cigglym nadzoruje on sygnaly przychodzace lub przefwarza sygnaly na wartosci liczbowe ("tyknigcia"
timera zamiast liczb). Sterownik ECAS2 nie jest wyposazony w przewod K. Parametryzacja / diagnostyka
odbywa sie za posrednictwem komputera kierujacego pojazdem (A403).

Dane techniczne

Napiecie robocze: U=16- 32V
- Napiecie nominalne: U =24V

Napigcie kontrolne 27,6V £ 0,4V

maks. prad spoczynkowy na zac. 30 0,5mA

maks. prad na zac. 30 40 A
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Przyporzadkowanie wiyczek ECAS2 Powietrze cze$ciowe 4x2 TG ze wskazaniem nacisku na o
(1-kanatowa regulacja poziomu)

X1

X2

Wtyczka X1/ 18-bieg.

- e Magistrala CAN Low pasma przeniesienia napedu
L niebiesko-bialy | Wejscie/wyjscie Komputer centralny 2 (A302 pin M/7)
2 — — Niezajety
niebiesko- o ... | Magistrala CAN pasma przeniesienia napedu High
3 czerwony Wejscie/wyjscie Komputer centralny 2 (A302 pin M/1)
4-6 — -— Niezajety
Zasilanie elektryczne zacisk 30
e Bezpiecznik ECAS (F164)
! 70002 Wejscie Polaczenie wtykowe ECAS Poziom jazdy il (X770) - przy
TGS / TGX
e . Zdalne sterowanie, przewod taktowania
8 70506 Wyjscie Zdalne sterowanie systemu ECAS (A221 Pin 3}
9 — — Niezajety
Zasilanie elektryczne zacisk 15
10 93005 / 15006 - Weiscie Bezpiecznik ukltadow ECAM / ECAS / TPM (F366)
TGS/ TGX ) Bezpiecznik Kabina kierowcy zewn. (F375) - przy TGS /
TGX :
e Zdalne sterowanie, przewod danych
i 70507 Wejscie Zdalne sterowanie systemu ECAS (A221 Pin 4)
Zasilanie elektryczne Zacisk 31 (masa)
12 31000 Wejscie Punkt masowy, kabina kierowcy obok centralnego ukiadu
elektrycznego (X1644)
i Zasilanie zdalnego sterowania
13 70572 Wyjscie Zdalne sterowanie systemu ECAS (A221 Pin 1)
14 —_— — Niezajety
- Masa zdalnego sterowania
15 31015 YWISCe 1 Z4alne sterowanie systemu ECAS (A221 Pin 2)
16-18 — — Niezajety

Wtyczka X2 / 15-bieg.

Polaczenie wtykowe wskazania nacisku na o$ (X3882)

1 70403 Wejscie Czujnik cisnienia osi tyinej
Czujnik cisnienia osi tylnej, strona lewa (B610 Pin 1)
Potaczenie wiykowe wskazania nacisku na o$ (X3832)
2 70170 /70171 Wejscie Czujnik cisnienia osi tylnej

Czujnik ciénienia osi tylnej, strona lewa (B610 Pin 3)

TH7G 4. Wydanie

49




3 — -| Niezajety
o Blok zawordow elektromagnetycznych ECAS
4 70402 Wyjscie Blok zawordw elekfromagnetycznych ECAS (Y132 Pin 41 2)
70111 Wejscie Potaczenie wiykowe ECAS / CDC (X1945)
70170 Wejscie Polaczenie wiykowe wskazania nacisku na o$ {X3882)
Potaczenie wiykowe ECAS / CDC (X1945)
- Czujniki drogowe Masa _
! 31004 Wyjscie Czujnik drogi tylnej osi, prawa strona (B130 Pin 2)
Czujnik cisnienia osi tylnej, strona lewa (B610 Pin 2)
Potaczenie wtykowe ECAS / CDC (X1945)
8 70112 Wejscie Czujnik drogi osi tylnej
Czujnik drogi tylnej osi, prawa strona (B130 Pin 1)
9 70113 Wejscie Polaczenie witykowe ECAS / CDC (X1945)
10 70305 Wyjscie Potaczenie wiykowe ECAS / CDC (X1945)
Polgczenie wtykowe ECAS / CDC (X1945)
g Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS
1 70303 Wyjscie Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS Zapas (Y132
Pin 1)
12 — — Niezajety
Biok zawordw elektromagnetycznych ECAS
13 70304 Wyjscie Blok zaworéw elekiromagnetycznych ECAS strona prawa
(Y132 Pin 3)
14 — —_— Niezajety
15 70307 Wyjscie Polaczenie wtykowe ECAS / CDC (X1945)

Wtyczka X3 / 9-bieg. - niezajeta

Przyporzadkowanie wtyczek ECAS2 Powietrze czesciowe/ petne 4x2, 4x4, 6x4, 8x4 TG ze
wskazaniem nacisku na os$ (3-kanalowa regulacja poziomu)

X1

(N [
= Is

I=
s
&2

Wiyczka X1 / 18-bieg.

- i o .. .| Magistrala CAN Low pasma przeniesienia napedu
1 niebiesko- biaty | Wejscie/wyjscie Komputer centralny 2 (A302 pin M/7)
2 — — Niezajely
niebiesko- o .. .| Magistrala CAN pasma przeniesienia napedu High
8 czerwony Wejscie/wyjscie Komputer centralny 2 (A302 pin M/1)
4-5 — — Niezajety
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70002

Wejscie

Zasilanie elektryczne zacisk 30

Bezpiecznik ECAS (F164)
Potgczenie wtykowe ECAS Poziom jazdy Il (X770) - przy
TGS / TGX

70506

Wyijscie

Zdalne sterowanie, przewod taktowania
Zdalne sterowanie systemu ECAS (A221 Pin 3)

Niezajety

10

93005 / 15006 -
TGS/ TGX

Wejscie

Zasilanie elektryczne zacisk 15

Bezpiecznik uktadow ECAM / ECAS / TPM (F366)
Bezpiecznik Kabina kierowcy zewn. (F375) - przy TGS /
TGX

1

70507

Wejscie

Zdalne sterowanie, przewéd danych
Zdalne sterowanie systemu ECAS {(A221 Pin 4)

12

31000

Wejscie

Zasilanie elektryczne Zacisk 31 (masa)
Punkt masowy, kabina kierowcy obok centralnego uktadu
elektrycznego (X1644)

13

70572

Wyijscie

Zasilanie zdalnego sterowania
Zdalne sterowanie systemu ECAS {A221 Pin 1)

14

Niezajety

15

31015

Wyjscie

Masa zdalnego sterowania
Zdalne sterowanie systemu ECAS (A221 Pin 2)

16-18

Niezajety

Wtyczka X2 / 15-bieg.

70403

Wejscie

Potaczenie wiykowe wskazania nacisku na os$ {X3882)
Czujniki Os tylna

Czujnik drogi tylnej osi, prawa strona (B609 Pin 1)
Czujnik cisnienta osi tylnej, strona lewa (B610 Pin 1)
Czujnik ciénienia osi przedniej (B611 Pin 1)

70171

Wejscie

| Czujnik ciénienia tylnej osi, prawa strona (B609 Pin 3)

Potaczenie wtykowe wskazania nacisku na o$ (X3882)
Czujnik cisnienia osi tylnej

70169

Wejscie

Polaczenie wiykowe wskazania nacisku na os (X3832)
Czujniki osi przedniej
Czujnik cisnienia osi przednigj (B611 Pin 3)

70402

Wyijscie

Potaczenie wiykowe ECAS f CDC (X1945)

Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS

Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS (Y132 Pin 4)
Blok zaworow efektromagnetycznych ECAS (Y132 Pin 62/4,
62/2 i 61/4) - w przypadku TGS / TGX

70111

Wejscie

Polaczenie wiykowe ECAS / CDC (X1945)
Czujnik drogi osi tylnej
Czujnik drogi tylnej osi, lewa strona (B129 Pin 1)

70170

Wejscie

Potaczenie wtykowe wskazania nacisku na os (X3882)
Czujnik ci$nienia osi tylnej
Czujnik cisnienia osi tylnej, strona lewa (B610 Pin 3)
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7 31004

Wyijscie

Potaczenie wtykowe ECAS / CDC {X1945)

Czujniki masa

Czujnik drogi przedniej osi, lewa strona (B128 Pin 2)
Czujnik drogi tylnsj osi, lewa strona (B129 Pin 2)
Czujnik drogi tylnej osi, prawa strona (B130 Pin 2)
Czujnik cisnienia tylnej osi, prawa strona (B609 Pin 2)
Czujnik cisnienia osi tylnej, strona lewa (B610 Pin 2)
Czujnik ci$nienia osi przednigj (B611 Pin 2)

8 70112

Wejscie

Polaczenie wtykowe ECAS / CDC {X1945
Czujnik drogi osi tylnej :
Czujnik drogi tylnej osi, prawa strona (B130 Pin 1)

9 70113

Wyiscie

Potaczenie wtykowe ECAS / CDC (X1945)
Czujnik drogi przedniej osi
Czuijnik drogi osi przedniej (8128 Pin 1)

10 70305

Wyjscie

Polaczenie wiykowe ECAS / CDC (X1945)

Blok zawor elektromagnetycznych ECAS Masa

Blok zawordw elektromagnetycznych ECAS 05 tylna, strona
lewa (Y132 Pin 3)

Blok zawaordow elektromagnetycznych ECAS Zapas (Y132
Pin 61/3) - w przypadku TGS / TGX

11 | 70303

Wyiscie

Potaczenie wtykowe ECAS / CDC {X1945)

Blok zawordéw elektromagnetycznych ECAS

Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS Zapas (Y132
Pin 1)

Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS 0§ tylna, strona
lewa (Y132 Pin 61/1) - w przypadku TGS / TGX

Niezajety

13 70304

Wyjscie

Potaczenie wiykowe ECAS / CDC {X1945)

Blok zawor elektromagnetycznych ECAS Masa

Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS Os tylna,
strona prawa (Y132 Pin 2) _

Blok zaworéw elekiromagnetycznych ECAS 05 tylna, strona
prawa (Y132 Pin 61/2) - w przypadku TGS / TGX

14 —

Niezajety

15 70307

Wyjscie

Potaczenie wiykowe ECAS / CDC (X1945)

Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS

Blok zawordw elektromagnetycznych ECAS 0§ przednia,
strona prawa (Y132 Pin 62/1} - w przypadku TGS / TGX

Wiyczka X3 / 9-bieg. - niezajeta

Przyporzadkowanie wtyczek ECAS2 Powietrze czesciowe/ pelne 6x2 TG ze wskazaniem nacisku na
os i Zuraw / Truck VLA / NLA (3-kanatowa regulacja poziomu)

X1

w

I =1

52

TATD 1. Wydanie




OPIS URZADZENIA

Wityczka X1 / 18-bieg.

niebiesko- biaty

Wejscie/wyjscie

Magistrala CAN Low pasma przeniesienia napedu
Komputer centrainy 2 (A302 pin M/7)

Niezajety

niebiesko-
czerwony

Wejscie/wyjscie

Magistrala CAN pasma przeniesienia napedu High
Komputer centralny 2 (A302 pin M/1)

Niezajety

70002 - TGS ¢/
TGX

Wejscie

Zasilanie elekiryczne zacisk 30

Bezpiecznik ECAS {F164)

Przycisk ECAS pomocy w ruszaniu (S267 Pin 3)

Przycisk ECAS NLA / VLA podnoszenie / odcigzanie (8954
Pin 3) z ALM / Zuraw

Polaczenie wtykowe ECAS Poziom jazdy li (X770)

70002 - TGS
!/ TGX { Kraje
péinocne

Wejscie

Zasilanie elektryczne zacisk 30

Bezpiecznik ECAS (F164)

Przycisk ECAS Pomoc w ruszaniu Kraje péinocne (S975
Pin4i3) '

Przycisk ECAS NLA / VLA podnoszenie / adcigZzanie (S954
Pin 3) z ALM / Zuraw

Potaczenie wiykowe ECAS Poziom jazdy Il (X770)

70506

Wyijscie

Zdalne sterowanie, przewéd taktowania
Zdalne sterowanie systemu ECAS (A221 Pin 3)

Niezajety

10

15006

Wejscie

Zasilanie elektryczne zacisk 15
Bezpiecznik Kabina kierowcy zewn. (F375)

11

70507

Wejscie

Zdalne sterowanie, przewod danych
Zdalne sterowanie systemu ECAS (A221 Pin 4)

12

31000

Wejscie

Zasilanie elektryczne Zacisk 31 (masa)

Punkt masowy, kabina kierowcy obok centralnego ukladu

elektrycznego (X1644)

Przekaznik Pomoc w ruszaniu {K746 Pin 4)

Przycisk ECAS pomocy w ruszaniu (S267 Pin 7)

Przycisk ECAS Pomoc w ruszaniu Kraje potnocne (S975

Pin 7) z ALM / Zuraw

Przycisk ECAS NLA / VLA podnoszenie/adcigzanie (S954
Pin7)

13

705672

Wyjscie

Zasilanie zdalnego sterowania
Zdalne sterowanie systemu ECAS (A221 Pin 1)

14

Niezajety

15

31015

Wyijscie

Masa zdalnego sterowania
Zdalne sterowanie systemu ECAS (A221 Pin 2)

16-18

Niezajety
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Wityczka X2 / 15-bieg.

Polaczenie wiykowe ECAS / CDC (X1945)

Czujnik ciénienia osi tylnej

Czujnik cisnienia osi tylnej, strona lewa (B610 Pin 1)
Czujnik cisnienia osi przedniej (B611 Pin 1)
Potaczenie wtykowe wskazania nacisku na o$ (X3882)
Czujnik cisnienia tylnej osi, prawa strona {(B609 Pin 1)

1 70403 Wejscie

: Potaczenie wiykowe wskazania nacisku na o$ {X3882)
2 70171 Wejscie Czujnik cisnienia osi tylnej
Czujnik cisnienia tylnej osi, prawa strona (B609 Pin 3)

_ Polaczenie wtykowe wskazania nacisku na os (X3882)
3 70169 Wejscie Czujnik cisnienia, Os przednia
Czujnik cisnienia osi przedniej (B611 Pin 3)

Potaczenie wiykowe ECAS / CDC (X1945)

Blok zawordéw elektromagnetycznych ECAS

4 70402 Wyijscie Blok zaworow elekiromagnetycznych ECAS 0§ przednia
' (Y162 Pin 4 i 2) / Blok zaworéw elektromagnetycznych
ECAS 05 tylna (Y161 Pin 62/4, 62/2 i1 61/4) :

Polaczenie wtykowe ECAS / CDC (X1945)
5 70111 Wejscie Czujnik drogi osi tylnej
- Czujnik drogi tylnej osi, lewa strona (B129 Pin 1)

: Potaczenie wtykowe ECAS / CDC {X1945)
6 70170 Wejscie Czujnik cignienia osi tylnej
Czujnik cisnienia osi tylnej, strona lewa {B610 Pin 3)

Polaczenie wtykowe ECAS / CDC (X1945)

Czujniki masa

Czujnik drogi osi przedniegj (B128 Pin 2)

Czujnik drogi tylnej osi, lewa strona (B129 Pin 2)

7 31004 Wyjscie | Czujnik drogi tylnej osi, prawa strona (B130 Pin 2)

' 1 Potaczenie wtykowe wskazania nacisku na os (X3882)
Czujnik cignienia tylngj osi, prawa strona (B602 Pin 2)
Czujnik cignienia osi tylnej, strona lewa (B610 Pin 2)
Czujnik cignienia osi przedniej (B611 Pin 2)

Polaczenie wtykowe ECAS / CDC (X1945)
8 70112 Wejscie Czujnik drogi osi tylngj
Czujnik drogi tylnej osi, prawa strona (B130 Pin 1)

Potaczenie wtykowe ECAS / CDC (X1945)
9 70113 Wejscie Czujnik drogi przedniej osi
Czujnik drogi osi przednigj (B128 Pin 1)

Polaczenie witykowe ECAS / CDC (X1945)

Blok zawordow elektromagnetycznych ECAS

Blok zawordw elektromagnetycznych ECAS O3 tylna, strona
lewa (Y132 Pin 3)

Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS Os tylna, sfrona
lewa (Y161 Pin 61/1) - w przypadku TGS / TGX

Potaczenie wtykowe ECAS / CDC (X1945)
Blok zaworow elekiromagnetycznych ECAS
" Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS Qs tylna Zapas
(Y132 Pin 1)
Blok zawordw elektromagnetycznych ECAS Q$§ tylna Zapas
(Y161 Pin 61/3) - w przypadku TGS / TGX

10 70305 Wyijscie

1 70303 . Whyjscie
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Polaczenie wtykowe ECAS / CDC (X1945)

Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS

Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS O$ tylna
Podnoszenie (Y161 Pin 62/3)

Potaczenie wtykowe ECAS / CDC (X1945)

Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS

Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS Os tylna, strona
prawa (Y132 Pin 2)

Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS Gs tylna, strona
prawa (Y161 Pin 61/2) - w przypadku TGS / TGX

Polaczenie wtykowe ECAS / CDC (X1945)

Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS

Blok zawordw elektromagnetycznych ECAS O$ tylna
Opuszczanie (Y161 Pin 62/1)

Polaczenie wtykowe ECAS / CDC (X1945)

Blok zawor elektromagnetycznych ECAS Masa

Blok zaworéw elekiromagnetycznych ECAS O$ przednia
{Y162 Pin 1)

12 70318 Wyjscie

13 70304 Wyjscie

14 70319 Wyijscie

15 70307 Wyjscie

Wtyczka X3 / 9-bieg. - niezajeta
Sterownik ECAS2 (A143) z CDC (TG)

Sterownik stuzy do automatycznej regulacji poziomu i proporcjonalnej regulacji podwozia pojazddw 2
amortyzatorami powietrznymi.

System dziala na trzy niezalezne od siebie agregaty osi. O§ wleczona / pchana jest wspoinie sterowana w
kazdym takcie regulacji wyréwnywania ci$nienia przez czujniki poziomu i ciSnienia osi napedowej.

Dane techniczne

Napiecie robocze: U=16-32v
Napigcie nominalne: U =24V
Napiecie kontrolne: 276V £ 04V
Maks. pragd spoczynkowy na zac. 30: ' 1,0mA
Maks. prad na zac. 30: 6,0A

Stan funkcji sterownika przy mocy znamionowej (brak bledu). Lampka kontrolna wylgczona, poziom
normalny, brak regulacji, zdalne sterowanie wylgczone.

W razie zbyt niskiego napiecia nastepuje wylaczenie zawordw elektromagnetycznych, gdyz nie mozna
wowczas zapewnic prawidtowego dziatania.
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Przyporzadkowanie wtyczek ECAS2 / CDC (pojazd ciezarowy 4x2 / 6x2 Powietrze czesciowe/ peine) z
ALM (3-kanatowa regulacja poziomu)

Magisirala CAN Low pasma przeniesienia napedu
Komputer centralny 2 (A302 pin M/7)
niebiesko-

- ... | Magistrala CAN pasma przeniesienia napedu High
3 CZEerwony Wejscie/wyjscie Komputer ceniralny 2 {A302 pin M/1)

1 niebiesko- bialy | Wejsciefwyjscie

Zasilanie elektryczne zacisk 30

Bezpiecznik ECAS (zacisk 30) (F164)

Przycisk ECAS Pomoc w ruszaniu Kraje péinocne (S975
Pin 3i 4)

Przycisk ECAS NLA / VLA podnoszenie/odciazanie Kraje
potnocne (3954 Pin 3)

Potgczenie wiykowe ECAS Poziom jazdy Il (X770) - przy
TGS/ TGX

Zdalne sterowanie, przewdd taktowania
Zdalne sterowanie systemu ECAS {A221 Pin 3)

Zasilanie elektryczne zacisk 15

Bezpiecznik Kabina kierowcy zewn. (F375)

Bezpiecznik uktadéw ECAM / TPM (F366)

Potaczenie wtykowe ECAS (zacisk 15) (X1809)

10 15006 / 93005 Wejscie Przycisk ECAS pomecy w ruszaniu (S267 Pin 3)

Przycisk ECAS Pomoc w ruszaniu Kraje péinocne (8975
Pin 31i4) '

Przycisk ECAS NLA / VLA podnoszenie/odciazanie (S954
Pin 3)

Zdalne sterowanie, przewod dahych
Zdalne sterowanie systemu ECAS (A221 Pin 4)

Zasilanie elektryczne Zacisk 31 {masa)

Punkt masowy, kabina kierowcy obok centralnego ukiadu

elektrycznego (X1644)

Przycisk ECAS pomocy w ruszaniu (S267 Pin 7)

12 31000 Wejscie Przycisk ECAS Pomoc w ruszaniu Kraje potnocne (S975

Pin 7}

Przycisk ECAS NLA / VLA podnoszenie/odcigzanie (8954
Pin 7)

Wigcznik regulacji thumika (S1102 Pin 71 3)

Zasilanie zdalnego sterowania
Zdalne sterowanie systemu ECAS (A221 Pin 1)

Masa zdalhego sterowania
Zdalne sterowanie systemu ECAS (A221 Pin 2)

2,4,56.9,1416,17i 18 Niezajety

7 70002 Wejscie

8 70506 Wyjécie

11 70507 Wejscie

13 70572 Wyjécie

15 31015 Wyjécie
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Wiyczka X2 / 15-bieg.

Czujnik cisnienia osi tylnej

Czujnik cisnienia osi tylnej, strona lewa {B610 Pin 1)
Potaczenie wtykowe wskazania nacisku na o$ (X3882)
Czujnik cisnienia osi przedniej (B611 Pin 1)

Czujnik ciénienia osi tylnej, strona lewa (B60g Pin 1)

1 70403 Wejscie

Polaczenie wtykowe wskazania nacisku na o$ (X3882)
2 70171 Wejscie Czujnik cisnienia osi tylnej
Czujnik cisnienia tylnej osi, prawa strona (B609 Pin 3)

Polgczenie wiykowe wskazania nacisku na o$ (X3882)
3 70169 Wyjscie Czujnik cisnienia, Os przednia
Czujnik cisnienia osi przedniej (B611 Pin 3)

Pcolaczenie wiykowe ECAS / CDC (X1945)

Blok zawordw elektromagnetycznych ECAS

Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS O$ przednia
(Y162 Pin4i 2)

Blok zaweorow elekiromagnetycznych ECAS O$ tylna (Y161
Pin 62/4, 62/2, 61/4)

Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS (Y132 Pin 4)
{Sicdio)

Potaczenie wtykowe ECAS / CDC (X1945)
5 7011 Wejscie Czujnik drogi osi tylnej
Czujnik drogi tylnej osi, lewa strona (B129 Pin 1)

Polaczenie wtykowe ECAS / CDC (X1945)
6 70170 Wejscie Czujnik ciSnienia osi tylnej
Czujnik cisnienia osi tylnej, strona lewa {B610 Pin 3)

Potaczenie witykowe ECAS / CDC (X1945)

Czujniki masa

Czujnik drogi osi przedniej (B128 Pin 2)

Czujnik drogi tylnej osi, lewa strona (B129 Pin 2)

Czujnik drogi tylnej osi, prawa strona {B130 Pin 2)
Czujnik cisnienia osi tylnej, strona lewa (B610 Pin 2)
Polgczenie wtykowe wskazania nacisku na o$ (X3882)
Czujnik cisnienia tylnej osi, prawa strona (B609 Pin 2)
Czujnik cisnienia osi przedniej (B611 Pin 2)

.Polgczenie wiykowe ramy kabiny kierowcy (X2004 Pin 4)

Potgczenie wiykowe ECAS [ CDC (X1945)
8 70112 Wejscie Czujnik drogi osi tylnej
Czujnik drogi tylnej osi, prawa strona (8130 Pin 1)

Potaczenie wtykowe ECAS / CDC (X1945)

Czujnik drogi przedniej osi

9 70113 Wejscie Czujnik drogi osi przedniej (B128 Pin 1)

Polgczenie wiykowe ramy kabiny kierowcy CDC {X2004
Pin 5)

Polaczenie wtykowe ECAS / CDC (X1945)

Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS

Blok zawerow elektromagnetycznych ECAS 05 tylna, strona
lewa (Y161 Pin 61/1)

Blok zawordw elektromagnetycznych ECAS strona lewa
(Y132 Pin 3) (Siodto)

4 70402 Wyjscie

7 31004 Wyiscie

10 70305 Wyjécie
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Polaczenie wiykowe ECAS / CDC (X1945)

Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS

Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS Zapas (Y161
Pin 61/3)

Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS Zapas (Y132
Pin 1) (Siodlo)

11 70303 Wyiécie

Polaczenie witykowe ECAS / CDC (X1945)

Blok zawordw eiektromagnetycznych ECAS

Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS Podnoszenie
(Y161 Pin 62/3)

Potaczenie witykowe ECAS / CDC (X1945)

Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS

Blok zaworow eiekiromagnetycznych ECAS O$ tylna, strona
prawa (Y161 Pin 61/2)

Blok zaworow elekiromagnetycznych ECAS strona prawa
(Y132 Pin 2} (Siodto)

Potgczenie wiykowe ECAS / CDC (X1945)

Biok zaworow elektromagnetycznych ECAS

Blok zawordw elektromagnetycznych ECAS OGpuszczanie
(Y161 Pin 62/1)

Polaczenie wtykowe ECAS / CDC (X19245)

Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS O$ przednia
Blok zaworow elekiromagnetycznych ECAS O$ przednia
(Y162 Pin 1)

12 70318 Wyjscie

13 70304 Wyjécie

14 70319 Wyjscie

15 70307 Wyjscie

Wtyczka X3 / 9-bieg. - niezajeta

Wtyczka X4 / 12-bieg.

Wiacznik regulacji thumika CDC
Wiacznik regulacji ttumika (81102 Pin 1)

Wyijscie

Wtyczka X5 / 6-bieg.

Potaczenie wiykowe ramy kabiny kierowcy CDC (X2004)
Regulowane amortyzatory osi przedniej

3 _ 70310770312 Wyjscie Regulowane amortyzatory osi przedniej (Y175 strona lewa

i Y174 strona prawa)

Polaczenie wtykowe ramy kabiny kierowcy CDC {X2004)
4 70311 / 70313 Wyjscie Regulowane amortyzatory osi tyingj

Regulowane amortyzatory osi tylnej (Y173 strona lewa i
Y172 strona prawa)

Pclaczenie wiykowe ramy kahiny kierowcy CDC (X2004)
6 70315 Wyijscie Masa regulowanych amortyzatorow
Regulowane amortyzatory (Y1721 Y174)

Bloki zaworow elektromagnetycznych - informacje ogélne

Dla systemu ECAS zaprojekiowano specjalne bloki zawordw elektromagnetycznych. Zebranie kilku
zaworow elekiromagnetycznych w jeden kompaktowy blok pozwolito na zmnigjszenie wielkosci
podzespotdw | prac zwigzanych z podiaczaniem.

Zawory elektromagnetyczne, sterowane przez sterownik jak element nastawczy, przetwarzajg przylozone'
napigcie na proces napowietrzania lub odpowietrzania, tzn. zwigkszaja, zmniejszajg lub utrzymujg objetosé
powietrza w miechach amortyzatorow powietrznych.
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W zaleZnosci od zastosowanie, uzywane sg rézne typy zawordw elektromagnetycznych: Do regulacii
tylko jednej osi wystarczy jeden zawér osadzony, do wysterowania osi podnoszenia wymagany jest
bardziej ztoZzony zawdr suwakowy. Oba typy zawordw elektromagnetycznych sa zamontowane w jednym
systemie o budowie modulowej. W zaleznosci od zastosowania, ta sama obudowa jest wypetniona roznymi
elementami zaworowymi i magnesami.

W przypadku pojazdu w pelni amortyzowanegd powietrzem z podnoszong osig wleczong (6x2 FNLL)
zamontowany jest jeden blok zaworow elekiromagnetycznych dla osi przedniej (zawor osadzony) oraz
dla osi tylngj i osi wleczonej (zawdr suwakowy).

Blok zaworow elektromagnetycznych 0s$ tylna (Y132)
Blok zawordow elektromagnetycznych osi tylnej sklada sie z trzech zaworow elektromagnetycznych.

(6.1) Zawér elektromagnetyczny, (6.3) Zawdr elekiromagnetyczny O$ tylna,
napowietrzanie strona lewa

(6.2) Zawor elektromagnetyczny O$ tylna,
strona prawa

Zawor elektromagnetyczny (6.1) steruje centralnym zaworem napowietrzania i odpowietrzania (zwanym
rowniez zaworem 3/2-drogowym), a pozostale zawory elektromagnetyczne na osi tylnej po prawej stronie
(6.2) i na osi tylnej po lewej stronie (6.3) steruja potaczeniem obu miechdw amortyzatordw powietrznych
(zawory 2/2-drogowe) z centralnym zaworem napowietrzania i odpowietrzania. Za pomocg tego bloku
zaworow elektromagnetycznych (Y132) mozna stworzyc tzw. regulacje 2-punktowa, w przypadku kidrej
czujniki drogi osi tylnej (B129 / B130) po obu stronach osi steruja wysckoscig obu stron pojazdu, i, mimo
nieréwnego rozdziatu obciazenia, konstrukcja jest utrzymywana réwnolegle do osi.

Zawdr elektromagnetyczny (6.1) sluzy do zataczania zaworu wysterowania wstepnego (1), z kidrego
sprezone powietrze sterujgce dziata przez otwér (2) na tlok sterujacy (3) zaworu napowietrzania i
odpowietrzania. Zasilanie zaworu wysterowania wstepnego odbywa sig za posrednictwem przylgcza 11
{zapas) i otworu taczacego {4).

Na rysunku przedstawiono zawér napowietrzania i odpowietrzania w potozeniu odpowietrzania, w ktérym
sprezone powistrza z komory (5) moze przeplywac przez otwor toka sterujgcego (3) do przylacza 3.

Po zasileniu magnesow (6.1) ttok sterujacy (3) zostaje przesuniety w dét, przy czym w pierwszej kolejnosci
otwor tloka sterujace zostaje zamkniety przez plytke zaworowa (6). Nastepnie plytka zaworowa zostaje
wycisnieta ze swojego gniazda (stad nazwa zawdr osadzony), aby sprezone powietrze z zapasu moglo
wplyng¢ do komory (9).

Oba pozostate zawory elektromagnetyczne stanowig potgczenie miechdw amortyzatorow powietrznych z
komora (5). W zaleznosci od zasilenia zaworow elektromagnetycznych (6.2) lub (6.3), nastepuje zasilenie
ttokow sterujacych (9) i (10) przez otwory (7} i (8) i otwarcie plytek zaworowych (11) i (12} do przytaczy
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22 1 23. Na przylaczu 21 istnieje moZliwos¢ podiaczenia zaworu elektromagnetycznego do sterowania
2 osi tylnej.

Potaczenie elektryczne wewnatrz urzadzenia

3 2 1 4
63 62 6.1 Bf

:
fi] o

23 22 21 11

{(23) QOdplyw energii do przewodu roboczego

(A) Przyiacze elekiryczne
{miechy amortyzatoréw powietrznych po

(3) Odpowietrzanie

(11} Dopiyw energii ze zbiornika powietrza lewej stronie)

sprezonego (6.1) Zawor elekiromagnetyczny,
(21) Odptyw energii do przewodu roboczego napowietrzanie

{niezajety 2. os tylna) {6.2) Zawdr elektromagnetyczhy O$% tylna,
{22) Odplyw energii do przewodu roboczego strona prawa

(miechy amortyzatorow powietrznych po (6.3) Zawdr elekiromagnetyczny OS$ tylna,

strona lewa

prawej stronie)
{6.4) Zasilanie zawordw elekiromagnetycznych

Dane techniczne
U=24V +6V /[ -4.4V

Napiecie:

Rodzaj pradu: Prad staty
Cisnienie robocze (zapas): Pe = 5-13 bar
Maks. cignienie dynamiczne {przewod roboczy): Pe = 20 bar
Zabezpieczenie przed zamiang biegunow: dostepne
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Przyporzadkowanie wtyczek

Wysterowanie zaworu elektromagnetycznego napowietrzania (6.1)
przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/11)

Wysterowanie zaworu eiektromagnetycznego Os$ tylna, strona
2 70304 prawa {6.2)
przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/13)

Wysterowanie zaworu elektromagnetycznego 0% tylna, strona lewa
3 70305 {6.3}
przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/10)

Zasilanie zaworow elektromagnetycznych {6.4}
Sterownik ECAS (A143 Pin X2/4)

1 70303

4 70402

Blok zaworéw elektromagnetycznych Os przednia / tylna (Y132)
Ten blok zaworéw elektromagnetycznych sklada sie z dwoch blokéw zaworéw -
elektromagnetycznych.

(A) Blok 1 - 0$ tylna (61.2) Zawdr elektromagnetyczny Os$ tylna,
(B) Blok 2 - 05 przednia strona prawa
(61.1) Zawor elektromagnetyczny, {61.3) Zawor elekiromagnetyczny Q$ tylna,
napowietrzanie strona lewa

(62.1) Zawor elektromagnetyczny osi przednigj

Blok zaworéw elektromagnetycznych jest uzywany w pojazdach z petnym amortyzowaniem powietrznym i
sktada sig z dwoch polaczonych ze sobg blokow zawordw (blok 1 i biok 2).

Blok 1 jest taki sam, jak blok zawordw elektromagnetycznych osi tylnej. Blok 2 skiada sie z jednego zaworu
elekiromagnetycznego. Zadaniem tego zaworu jest ofwieranie | zamykanie polgczenia przytaczy 26 i 27.
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Polozenie spoczynkowe :
W potozeniu zamknietym, zawory elekfromagnetyczne nie sg zasilane pradem. Tiok sterujacy (61.1)
znajduje sie na gornym zderzaku. Dzieki temu nastepuje odpowietrzanie komory glownej.

Tioki sterujace {61.2, 61.3 i1 62.1) znajdujg sie rdwniez na gornym ograniczniku. Polaczenia do przylaczy
22,231 26, 27 sa zamkniete.

Utrzymywana jest chwilowa wysoko$¢ pojazdu lub cisnienie w miechach.

Unoszenie {(napowietrzanie)

Wszystkie zawory elekiromagnetyczne sq uruchomione. Thoki sterujace sg dociskane do dolnego
ogranicznika. Kanat giowny stanowi potaczenie cisnienia zapasu ze wszystkimi wyjsciami. Pojazd zostaje
uniesiony.

Opuszczanie (odpowietrzanie)

Zawor elektromagnetyczny (61.1) nie peini zadnej funkgji, a tlok sterujacy znajduje sie na gérnym
ograniczniku. Pozostate zawory elekiromagnetyczne i tioki sterujgce znajdujg sie w tym samym potozeniu,
co podczas podnoszenia. Kanat gtowny stanowi polgczenie odpowietrzania ze wszystkimi wyjsciami.
Pojazd zostaje opuszczony.

Potaczenie elektryczne wewnatrz urzadzenia

— e
P
w_
[§)

:
2

RN
N —

=T ™
631> 623 '61.3 1.2 611
| S M : T
= ) ( 7
26 27 23 22 11
(A) Przytacze elekiryczne {27) Odplyw energii do przewodu roboczego
(3) QOdpowietrzanie _ (o$ przednia, miech amortyzatora
{11) Doplyw energii ze zbiornika powietrza powietrznego po lewej stronie)
sprezonego (61.1) Zawor elektromagnetyczny,
(22) Odptyw energii do przewodu roboczego napowietrzanie
{0$ tylna, miechy amortyzatorow (61.2) Zawor elekiromagnetyczny OS5 tylna,
powietrznych po prawej stronie) strona prawa
(23) Odplyw energii do przewodu roboczego (61.3) Zawdr elektromagnetyczny O$ tylna,
(05 tylna, miechy amortyzatorow strona lewa _
powietrznych po lewej stronie) (62.1) Zawor elektromagnetyczny, o przednia,
{26) Odplyw energii do przewodu roboczego strona prawa
{os przednia, miech amortyzatora (62.3) Zawor elektromagnetyczny, o8 przednia,
powietrznego po prawej stronie) strona lewa
(63.1) Zawor elektromagnetyczny Diawik
poprzeczny

Dane techniczne

Napiecie: U =24V +6V [ -4 4V
Rodzaj pradu: Prad staly
Prad znamionowy przy temperaturze IN.= 0.32A

pomieszczenia:
Cisnienie robocze (zapas): pPe=5-13 bar
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Maks. cisnienie dynamiczne (przewod roboczy): pe = 20 bar

Zabezpieczenie przed zamiang biegundw: dostepne
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Przyporzgdkowanie wtyczek
Blok 1 - os tylna

1 70303

Wysterowanie zaworu elektromagnetycznego napowietrzania (61.1)
przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/11)

2 70304

Wysterowanie zaworu elektromagnetycznego Os tylna, strona
prawa (61.2) '
przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/13)

3 70305

Wysterowanie zaworu elektromagnetycznego OS tylna, strona lewa
{61.3)
przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/10Q)

4 70402

Zasilanie zaworéw elektromagnetycznych (61.4)
Sterownik ECAS (A143 Pin X2/4)

Blok 2 - oS przednia

1 70307 Wysterowanie zaworu elektromagnetycznego O$ przednia (62.1)
przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/15)

2 70402 Zasilanie zaworow elekiromagnetycznych (62.2)
Sterownik ECAS (A143 Pin X2/4)

3 ' 70308 Wysterowanie zaworu elektromagnetycznego O$ przednia (62.3)
przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/12)

4 70402 Zasilanie zawordéw elektromagnetycznych (62.4)
Sterownik ECAS (A143 Pin X2/4)

84

T478 4 Wiydanie



OPIS URZADZENIA

Zawor elektromagnetyczny Diawik poprzeczny

Wyposazenie specjalne dia autobusow; ten zawdr elektromagnetyczny jest wyposazony w dlawik
poprzeczny dla osi przedniej miedzy wyjsciami pneumatycznymi do lewej | prawej strony miechow.

Wskazéwka: Zawdr elektromagnetyczny w czesci osi przedniej, wymagany do realizacji funkgji obnizania
poktadu.

Przyporzadkowanie wtyczek

Wysterowanie zaworu elektromagnetycznego Diawik poprzeczny
1 70306 {63.1)
przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/14)

Zasilanie zawordéw elektromagnetycznych (63.2)
Sterownik ECAS (A143 Pin X2/4) '

Zasilanie zaworow elektromagnetycznych (63.4)
Sterownik ECAS (A143 Pin X2/4)

2 70402

4 70402

Blok zawordw elektromagnetycznych Siodto (Y132)
Ten blok zaworow elektromagnetycznych sklada sie z dwioch zawordw elektromagnetycznych.

- i N

{6.1) Zawor elekiromagnetyczny, (6.3) Zawdr elektromagnetyczny, o5 tylna
napowietrzanie

Zawor elektromagnetyczny (6.1) stanowi polaczenie z przylgczem 11 (ciSnienie zapasu). Zawoér (6.3)
stuzy do tgczenia i rozigczania przylaczy 22 i 23.

Miedzy przylaczami 22 i 23 zamontowany jest poprzeczny zawdr pradowy. Diawik ten wyréwnuje cinienie
migdzy miechami amortyzatorow powietrznych z lewej i prawej strony.
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Potozenie spoczynkowe :
W polozeniu zamknietym, zawory elekiromagnetyczne nie sq zasilane pradem. Tlok sterujgcy (6.1) znajduje
sie na gornym zderzaku. Dzieki temu nastepuje odpowietrzanie komory gltownej (5).

Tioki sterujgce (6.3) znajdujg sie rowniez na gérnym zderzaku. Polaczenia do przytaczy 221 23 sq
zamkniete.

Utrzymywana jest chwilowa wysokos¢ pojazdu lub cignienie w miechach.

Unoszenie (napowietrzanie)
Zawor elekfromagnetyczny (6.1) zostaje zasilony pradem. Thok sterujgcy jest dociskany do dolnego
ogranicznika. Dzieki temu powietrze sprezone z przytacza 11 przeptywa do komory gtownej (5).

Nastepnie zasilony zostaje réwniez zawar elektromagnetyczny {6.3) i tloki sterujace sg réwniez dociskane
do dolnego ogranicznika. Potaczenie do przyiaczy 22 i 23 zostaje otwarte. Sprezone powielrze przeplywa z
komory glownej (5) do miechow amortyzatordéw powietrznych.

Pojazd zostaje uniesiony. Zawory elekiromagnetyczne zostajg wylgczone po osiggnieciu wartosci zadanej.
Opuszczanie {odpowietrzanie)

Zawodr elektromagnetyczny (6.1} nie pelni zadnej funkgji, a flok sterujgcy znajduje sie na gérnym
ograniczniku. Wystepuje potaczenie komory gtdwnej (5) z odpowietrzaniem.

Zawdr elekiromagnetyczny (6.3) zostaje zasilony pradem, w wyniku czege nastepuje otwarcie potaczefi z
miechami amortyzatorow sprezystych osi tylnej z lewej i prawej strony. Sprezone powietrze znajdujace sie
w miechach amortyzatoréw powietrznych przeplywa przez komore gtoéwng (5) do odpowietrzania 3.

Pojazd zostaje opuszczony. Zawor elekiromagnetyczny (6.3) zostaje wylaczony po osiagnieciu wartosci
zadanej.

Potaczenie elektryczne wewnatrz urzadzenia

1 s
! = |
L ] i ]
23 22 21 11
_(A) Przytacze elektryczne (23) Odptyw energii do przewodu roboczego
(3) Odpowietrzanie ' (0§ tylna, miechy amortyzatorow
(11) Dopiyw energii ze zbiornika powietrza powietrznych po lewsj stronie)
sprezonego (6.1) Zawor elektromagnetyczny,
{21} Cdptyw energii do przewodu roboczego napowietrzanie
(niezajety) (6.3) Zawor elektromagnetyczny, os tylna
(22) Odplyw energii do przewodu roboczego
{0$ tylna, miechy amortyzatoréw
powietrznych po prawej stronie)
Dane techniczne
Napiecie robocze: U =24V +6V / 4,4V
" Rodzaj pradu: Prad staty
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Prad znamionowy przy temperaturze _

. -~ Iy = 0,32A
pomieszczenia:
Cisnienie robocze (zapas): Pe =5-13 bar
Maks. cisnienie dynamiczne (przewod roboczy): pe = 20 bar
Zabezpieczenie przed zamiang biegunow: dostepne

Przyporzadkowanie wtyczek

Wysterowanie zaworu elektromagnetycznego napowietrzania (6.1)
przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/11)

2 — Niezajety

Wysterowanie zaworu elekiromagnetycznego Os tylna, strona
3 70304 prawa (6.3)
' przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/13)

Zasilanie zaworow elektromagnetycznych (6.4)
Sterownik ECAS (A143 Pin X2/4)

4 70402

Blok zaworow elektromagnetycznych Os tylna / o§ wleczona / 0§ pchana {Y161)
Ten blok zawordw elektromagnetycznych siuzy do sterowania osi tylnej w potaczeniu z osig podnoszona.

Zawor ten skiada sie z dwoch skreconych ze soba blokéw zawordow i ma postaé zaworu suwakowego.
Blok 1 (A) jest taki sam, jak blok zawordéw elektromagnetycznych osi tylnej (Y132).

Blok 2 steruje wszystkimi funkcjami osi wleczonej i osi pchanej.

Blok zaworéw elektromagnetycznych Os tylna (blok 1)

Na ponizszym rysunku przedstawiono blok zawordw elektromagnetycznych w potoZeniu spoczynkowym

(obrocone o 90° wzglgdem potoZzenia montazowego) z wycofanymi (przez sprezyne) zaworami suwakowymi.

Ten blok zaworéw elektromagnetycznych sktada sie z trzech zaworéw elektromagnetycznych.
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(61.1) Zawér elektromagnetyczny O$ tylna, (61.3) Zawor elektromagnetyczny,
strona lewa napowietrzanie

(61.2) Zawor elektromagnetyczny O$ tylna, {
strona prawa

Magnesy zawordow wysterowania wstepnego sg potaczone w jeden blok i s3 poprowadzone razem do
przytacza elekirycznego.

Zawor napowiefrzania (61.3) (1) steruje za posredniciwem ofworu (2) zaworem suwakowym (3) centralnego
zaworu napowietrzania i odpowietrzania. W przedstawionym poloZeniu spoczynkowym, komora (4) jest
zamknieta wzgledem zapasu (przytacze 1) i wzgledem odpowietrzania (przytacze 31).

Oba pozosiale zawory elektromagnetyczne (61.1) i (61.2) steruja potaczeniem miedzy komora (4) a
miechami amortyzatorow powietrznych (przylacza 21 i 22). Przylacze miechow i zapasu nie znajduje si¢
bezposrednio na bloku zawordw, lecz na bloki osi podnoszenia. Przytacz 26 jest polgczone z przylaczém
14 bloku osi przednie;.

Potozenie spoczynkowe
W potoZeniu spoczynkowym, zawory elektromagnetyczne nie sg zasilane pradem. Tiok sterujgcy (61.3)
znajduje sie na gornym zderzaku. Dzieki temu nastepuje odpowietrzanie komory gtéwnej.

Tioki sterujace (61.1) i (61.2) znajdujg sie réwniez na gérnym ograniczniku. Potgczenia do przytaczy
- 211 22 sg zamkniete. L

Utrzymywana jest chwilowa wysokosé pojazdu lub cisnienie w miechach.

Unoszenie (napowietrzanie)
Zawor elektromagnetyczny (61.3) zostaje zasilony pradem. Ttok sterujgey jest dociskany do dolnego
ogranicznika. Dzieki temu powiefrze sprezone z przylacza 1 przeptywa do komory giownej.

Nastepnie zasilone zostajg réwniez zawory elekiromagnetyczne (61.1) 1 (61.2); a tloki sterujace sg réwniez
dociskane do dolnego ogranicznika. Potgczenie do przylaczy 21 | 22 zostaje otwarte. Sprezone powietrze
przeplywa z komory gtéwnej do miechdw amortyzatoréw powietrznych.

Pojazd zostaje uniesiony. Zawory elektromagnetyczne zostajg wylgczone po osiggnieciu warlosci zadanej.

Opuszczanie (odpowietrzanie)
Zawor elektromagnetyczny (61.3) nie petni zadnej funkcii, a ttok sterujacy znajduje sie na gornym
ograniczniku. Wystepuje polaczenie komory gtéwnej z odpowietrzaniem.

Zawory elektromagnetyczne (61.1) i (61.2) zostajg zasilone pradem, w wyniku czego nastepuje otwarcie

polgczen z miechami amortyzatorow sprezystych osi tylnej z lewej i prawej strony. Sprezone powietrze .
znajdujace sie w miechach amortyzatorow powietrznych przeptywa przez komore gtéwna do cdpowietrzania L
31. '
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Pojazd zostaje opuszczony. Zawory elekiromagnetyczne (61.1) i (61.2) zostajg wylaczone po osiagnieciu
wartosci zadane.

Blok zaworéw elektromagnetycznych O$ wleczona / O$ pchana (blok 2)

W przeciwienstwie do bloku zaworow elektromagnetycznych osi tylnej (blok zawordow 1), w przypadku
ktérego suwaki zaworowe sg przesuwane w wyniku dziatania sity sprezyny, blok zaworéw osi podnoszenia
jest wyposazony w suwaki, ktére mogg byé zasilane sprezonym powietrzem zardéwno z gory, jak i z dofu.
Wysterowanie wywoluje przesunigcie suwakéw w odpowiednim kierunku. Wysterowanie to jest aktywne
tylko chwile, gdyz suwak pozostaje w odpowiednim potozeniu. Z tego wzgledu, taki typ zaworu okresla
sie mianem zaworu sterowanego impulsowoe, podczas gdy inne typy, przy ktérych wycofanie do pozyciji
spoczynkowej nastepuje w wyniku dziatania sity sprezyny, sg okreslane jako "cofane przez sprezyne”.

Ten blok zaworéw skifada sie wylacznie z dwoch zaworéw wysterowania wstgpnego. Przedstawione
polozenie wskazuje blok osi podnoszenia w pozycji "Utrzymywanie cisnienia”.
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Ten blok zaworéw elektromagnetycznych skiada sie z dwoch zaworéw elektromagnetycznych.

62.3 62.1

(62.1) Zawor elektromagnetyczny, Opuszczanie (62.3) Zawor elekiromagnetyczny, Unoszenie
osi podnoszenia osi podnoszenia

Jak mozna poznad po symbolu zaworu suwakowego, zawory csi podnoszenia sg zaworami 3/3—drogbwymi,
tzn. zaworami, kidre meogg przyjac trzy rézne pozycje.

W komorze pierécieniowej (1) cisnienie zapasu przeplywa przez kanat (2) do magnesu sterujgcego (62.3)
{uncszenie osi podnoszenia} i (62.1) (opuszczanie osi podnoszenia). W celu uniesienia, zawdr (62.3)

jest na chwile zasilany pradem (sterowanie impulsowe} i ofwiera gniazdo zaworowe. Za posrednictwem
systemu kanatdw, w toku sterujgcym (4) nastepuje napowietrzenie kormory pierscieniowej (3). Powoduje

to przesunigcie itoka sterujacego do goéry i potaczenie komory pierscieniowej (1} z komorg pierscieniowa
(6), do wyjscia kiorej podigczony jest miech podnoszenia. Nastepuje napowietrzenie miecha podnoszenia.
Roéwnoczesnie gorne strony obu tiokow sterujacych (6) zostajg zasilone ciSnieniem w wyniku napowietrzenia
komdr (11), a tiok sterujaoy zostaje przemieszczony w dét. Komory pierécieniowe (8), do kidrych podigczone
sq miechy noéne osi podnoszenia, zostajg potaczone z kanatem (12) i odpowietrzone przez modut
odpowietrzania 32. O$ podnoszenia unosi sie. Po zakonczeniu impulsu pradu, komery (3} i (11) zostaja
odpowietrzone przez odpowietrzenie magnesow.

Pozycle suwaka w zaworze sg zachowywane do momentu ich zmiany przez penowny impuls sterujgcy.

W celu opuszczenia osi podnoszenia, magnes (62.1) (opuszczanie osi podnoszenia) otrzymuje impuls
pradu i otwiera gniazdo zaworowe. Za po$rednictwem systemu kanatow, w ttoku sterujgcym (4) nastepuje
napowietrzenie komory (10). Powoduje to przesunigcie tloka w dot i potaczenie komory pierscieniowsj

(6), do wyiscia kitérej podigczony jest miech podnoszenia, z kanatem (12). Nastepuje odpowietrzenie
miecha podnoszenia. Rdwnoczesnie potaczone zostaja komory pierscieniowe (7), w ktdrych wystepuje
cisnienie miechow nosnych, z komorami pierscieniowymi (8), do ktérych podiaczone sg miechy nosne osi
podnoszenia. Dzieki temu miechy podnoszenia osi tylnej i podnoszenia ofrzymuja jednakowe cisnienie. 0%
podnoszenia zostaje opuszcezona. Po zakonczeniu impulsu pradu, komory (9) i (10} zostajg odpowietrzone
przez odpowietrzenie magnesow. '

Jak wspomniano, na rysunku przedstawiono pozycje zaworu "Utrzymywanie ciSnienia” we wszystkich
miechach powietrznych. Ten przypadek wystepuje, gdy, np., w przypadku funkgji pomocy w ruszaniu, w
miechach nosnych osi tylnej i osi podnoszenia wystepujg rozne cisnienia, tzn. cidnienie miecha no$nego
jest maksymalne, a ci$hienie miecha nosnego osi podnoszenia odpowiednio mnigjsze. Ten stan jest

. osiagany, gdy zawory elektromagnetyczne sg bez przerwy zasilane pradem.
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Potaczenie elektryczne wewnatrz urzadzenia

32 23 12
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{A) Przyiacze elektryczne

(21) Odplyw energii do przewodu roboczego
(08 tylna, miechy amortyzatorow
powietrznych po lewej stronie)

(22) Odplyw energii do przewodu roboczego
(0% tylna, miechy amortyzatorow
powietrznych po prawej stronie)

(23) COdplyw energii do przewodu roboczego
{miech nosny osi wleczonej po lewej
stronie)

{24) Odplyw energii do przewodu roboczego
{miech nosny osi wleczonej po prawej
stronie)

(25) Odplyw energii do przewodu roboczego
{miech podnoszenia osi wleczongj)

Dane techniczne

Napiecie:
Rodzaj pradu:

Prad znamionowy przy temperaturze
pomieszczenia:

Cisnienie robocze (zapas):
Maks. cisnienie dynamiczne (przewéd roboczy):

Zabezpieczenie przed zamiang biegundw:

Przyporzqdkowanie wiyczek Blok 1 - 05 tylna

THA7R 1. Wydanis

(26) Odptyw energii do przewodu roboczego
{blok zaworéw elektromagnetycznych osi
przedniej, niezajety)

(31) Odpowietrzanie

(32) Odpowietrzanie osi podnoszenia

(61.1) Zawor elektromagnetyczny Qs tylna,

strona lewa

{61.2) Zawor elektromagnetyczny O$ tyina,

strona prawa

(61.3) Zawor elektromagnetyczny,

napowietrzanie

(62.1) Zawdr elekiromagnetyczny, Opuszczanie

osi podnoszenia

(62.3) Zawdr elekiromagnetyczny, Unoszenie

osi podnoszenia

U =24V +6V [ -4 4V
Prad staly
v = 0,32A

Pe =5-13 bar
D, = 20 bar
dostepne



OPIS URZADZENIA

1 70305

Wysterowanie zaworu elektromagnetycznego 0§ tylna, strona lewa
(61.1)
przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/10)

2 70304

Wysterowanie zaworu elektromagnetycznego O$ tylna, strona

prawa (61.2)
przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/13)

3 70303

Wysterowanie zaworu elektromagnetycznego napowietrzania {61.3)
przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/11)

4 70402

Zasilanie zaworéow elektromagnetycznych (61.4)

Sterownik ECAS (A143 Pin X2/4)

Przyporzadkowanie wtyczek Biok 2 - 0§ podnoszenia

1 70319

Wysterowanie zaworu elektromagnetycznego, opuszczanie osi
podnoszenia (62.1)
przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/14)

2 70402

Zasilanie zawordw elektromagnetycznych {62.2)
Sterownik ECAS {A143 Pin X2/4)

3 70318

Wysterowanie zaworu elektremagnetycznego, podnoszenie osi
podnoszenia {62.3)
przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/12)

4 70402

Zasilanie zaworow elektromagnetycznych (62.4)
Sterownik ECAS (A143 Pin X2/4)

Blok zaworow elektromagnetycznych O$ przednia (Y162)

(6.1} Zawdr elektromagnetyczny osi przednigj

72
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Powiefrze zapasu wystepujace na przytaczu 12 jest dostepne ponizej zaworu elekiromagnetycznego (6.1),
podczas gdy powielrze dostepne na przylaczu 14 napeinia kanat (4). Plytki zaworowe (5) blokuja potaczenie
z przylaczami miechow 22 i 23. Sg one ze sobg polaczone za posrednictwem otworu dlawigcego (6), przez
ktéry dochodzi do wolnej kompensacii ewentualnych réznic ci§nienia miedzy stronami osi.

Gdy na przylaczu elekirycznym pojawi sie napiecie, powietrze zapasowe dostepne w zaworze
elektromagnetycznym moze przeplynaé z przytacza 12 przez kanaly (2) do gornej strony tlokow sterujacych
(3). Sg one przy tym dociskane w dol przez gniazda zaworowe (stad nazwa zaworu osadzonego), nastepuje
otwarcie plytek zaworowych {5), co umozliwia przeplyw spreZonego powietrza z przylacza 14 przez wyjscia
22 i 23 do miechdéw amortyzatorow powietrznych. Dzigki temu moze tam dojsé do zwiekszenia cisnienia.

W celu utrzymania ci$nienia w miechach, nalezy odiaczy¢ napiecie na zaworze elektromagnetycznym.
Powoduje to odpowietrzenie komdr nad tlokami przez zawory i zamknigcie plytek zaworowych (5).
Przytacza 22 i 23 sa tym samym odcigte od dalszego doprowadzania cisnienia.

W celu zmniejszenia cisnienia w miechach, nalezy najpierw zredukowac cisnienie na przylaczu

14 (za pomocg zamontowanego przed nim zaworu elekiromagnetycznego), po czym do zaworu
elektromagnetycznego doprowadzony zostaje prad. Tym samy potgczone zostajg przylacza 22 i 23, otwarte
przez plytki zaworowe (5), z przylaczem 14. '

Potaczenie elektryczne wewnatrz urzgdzenia

m_;}
T
i
j
“ |
|

6.1E 1 '
T

(22) Odptyw energii do przewodu roboczego
{0$ przednia, miech amortyzatora
powietrznego po prawej stronie)

(23) Odplyw energii do przewodu roboczego
{o$ przednia, miech amortyzatora
powietrznego po lewej stronie)

(A} Przylgcze elekiryczne
(6.1) Zawor elektromagnetyczny osi przedniej
(12) Doplyw energii ze zbiornika powietrza
sprezonego
(14) Dopilyw energii z bloku zaworow
elektromagnetycznych osi tylnej

Dane techniczne

Napiecie: U =24V +6V / -4,4V
Rodzaj pradu: Prad staly
Prad znamionowy przy temperaturze _

. L Iy = 0,32A
pomieszczenia:
Cisnienie robocze (zapas): Pe =5-13 bar
Maks. ci$nienie dynamiczne (przewdéd roboczy): Pe = 20 bar
Zabezpieczenie przed zamiang biegundw: dostepne

T178
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Przyporzadkowanie wtyczek

1 70307 Wysterowanie zaworu elektromagnetycznego Os przednia (6.1)
przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/15)
2 70402 Zasilanie zaworu elektromagnetycznego

Sterownik ECAS (A143 Pin X2/4)

Zasilanie zaworu elektromagnetycznego
Sterownik ECAS (A143 Pin X2/4)

4 70402

Zdalne sterowanie systemu ECAS (A221)

Za pomoca modutu zdalnego sterowania, potaczonego ze sterownikiem (A143) przewodem elastycznym
o dlugosci ok. 2 m i polgczenia wtykowego w pojezdzie, mozna dokonywaé zmian poziomu z zewnatrz
kabiny kierowcy.

Uzywane sa dwa rézne typy jednostek obstugowych:

— dia pojazdéw z czesciowym amortyzowaniem powiefrznym (amortyzatory sprezynowe/ powietrzne)
{amortyzatory powietrzne na osi napedowej)

- dla pojazdow z petnym amortyzowaniem powietrznym (amortyzatory powietrzne na osi przednigj i osi
napedowej)

Zdalne sterowania dla amortyzatoréw sprezynowych/ powietrznych

(1) Lampka konirolna osi tylnej
(2) Przycisk osi tylnej

(3) Przycisk Pamieé poziomu 1
(4) Przycisk Pamieé poziomu 2
{B) Przycisk Unoszenie

{6) Przycisk Poziom normalny |
(7) Przycisk STOP

(8) Przycisk Opuszczanie

7

b=
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Zdalne sterowanie dla pelinego amortyzowania powietrznego

{1) Lampka kontrolna osi tylnej {6) Przycisk Pamie¢ poziomu 2
{2) Lampka kontrolna osi przedniegj {7) Przycisk Unoszenie

{3) Przycisk osi tylngj (8) Przycisk Poziom normalny |
{4) Przycisk osi przedniej (9) Przycisk STOP

(5) Przycisk Pamie¢ poziomu 1 (10) Przycisk Opuszczanie

Nacisniecia przyciskow sg sprawdzane przez sterownik (A143) przez szeregowy interfejs danych.

Zdalne sterowanie nie jest aktywne po wigczeniu zaptonu, lampka kontrolna osi tylnej nie dziata. W celu
aktywacji zdalnego sterowania, nalezy nacisna¢ przycisk osi tylnej. Lampka kontrolna osi tylnej zaswieci
sig. Przycisk ten ma postaé przycisku zmiennego, co oznacza, ze ponowne nacisnigcie przycisku powoduje
wylgczenie funkcji i zgasniecie lampki kontrolne;.

Po naci$nigciu czerwonego przycisku STOP powoduje przerwanie wszystkich procesow regulacji
wywotanych przez sterownik lub zdalne sterowanie.

Przekazywanie danych

Stany przyciskow zdalnego sterowania sg przesylane do sterownika (A143) za pomoca przewoddw
taktowania / przewodéw danych. Sterownik (A143 Pin X1/8) przesyla sygnat takiowania do zdalnego
sterowania (A221 Pin 3). Odbywa sie to po nacidnieciu przycisku. Konwerter réwnolegly / szeregowy
wczytuje stany przyciskdw rownolegle i przekazuje stany przyciskow szeregowo przez przewod danych
zdalnego sterowania (A221 Pin 4) do sterownika (A143 Pin X1/11). Przekazywanie danych odbywa sie
synchronicznie wzgledem sygnatu takiowania.

Przy dziatajacej pomocy w ruszaniu, zdalne sterowanie {do nacisniecia przycisku STOP) nie jest
przejmowane.

Zadanie funkgji przez identyfikator CAN FFR_1 musi zosta¢ zresetowane.

Wiaczanie / wytaczanie wyboru osi

Po wigczeniu zasilania zadna os nie jest aktywna, tzn. jednostka cbstugowa jest wytaczona. Aktywacja jest
mozliwa wylgcznie przy wiaczonym zaplonie i nastepuje po nacisnieciu jednego z przyciskow. Aktywny
stan jest wskazywany przez lampki komunikatow. Akfywacja jest mozliwa podczas postoju i przy dowolnej
predkosci. Aktywny wybor mozna wylaczyc¢, ponownie naciskajac przycisk lub wylaczajac zapton.

W przypadku pojazdéw z petnym amortyzowaniem powietrznym istnieje mozliwos¢ wykonywania osobnych
lub rdwnoczesnych zmian wysokosct za pomocg przyciskéw "Unoszenie" | "Opuszczanie”.

NaciSniecie przyciskdw "Normalny”, przyciskow pamigci "M1" i "M2" oraz przycisku "Poziom normalny | / "
powoduje jednak wspdlne podnoszenie lub opuszczanie osi przedniej | osi napedowej.

W przypadku zmiany wyboru osi podczas regulacji, wykonana zostaje funkcja STOP.
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Unoszenie

Po nacisnieciu przycisku "Unoszenie"” nastepuje natychmiastowe napowietrzenie miechéw nosnych
aktywnej(ych) osi, do

— osiggniecia gérnego poziomu zadanego lub

- zwolnienia przycisku unoszenia lub

— nacisniecia przycisku STOP Iub

-~ zrmiany wyboru osi lub

— wystania 2gdania funkcji przez identyfikator CAN ASC2A lub ASC2B.

Uwaga! Podczas unoszenia nalezy koniecznie zwrécié uwage na wystarczajacy zapas sprgzonego
powietrza!

Opuszczanie

Po nacis$nieciu przycisku "Opuszczanie” nastepuje natychmiastowe odpowistrzenie miechow
nosnych aktywnej(ych) osi, do

— osiggniecia dolnego poziomu zadanego lub

= rozpoznania trybu Zurawia lub

— zwolnienia przycisku opuszczania lub

— nacisniecia przycisku STOP lub

— zmiany wyboru osi fub

— wystania zgdania funkgji przez identyfikator CAN ASC2A lub ASC2B.

Poziom normalny
Po nacisnigciu przycisku "Normalny” (wystarczy krotkie nacisnigcie, zdalne sterowanie musi by¢ aktywne)
nastepuje natychmiastowa zmiana wysokoséci do poziomu normalnego | lub i

Regulacja zostaje przerwana po

= rozpoznaniu frybu Zurawia lub

— zmianie wyboru osi iub

— wystaniu zgdania funkcji przez identyfikator CAN ASC2A lub ASC2B.

STOP
Po nacisnigciu przycisku "STOP" nastgpuje natychmlastowe zakonczenie wszystkich procesow regulacji
ustawiania poziomu. Wynikajace z tego poziomy rzeczywiste sq zapisywane jako nowe poziomy zadane.

Funkcje STOP mozna zawsze aktywowacd niezaleznie od predkosci jazdy.

Przycisk "STOP" jest przyjmowany zardéwno przy aktywnym, jak i nieaktywnym zdalnym sterowaniu, aby np.
przerwac biezgcy proces regulacji lub pomoc w ruszaniu.

Pamieé poziomow

Po nacisnigciu przycisku "STOP" i nastepujacym po tym nacisnieciu jednego z przyciskow pamieci "M1"
lub "M2", dla kazdego przycisku pamieci mozna zapisac poziom dla calego pojazdu (zawsze z przodu i z
fytu). Poziomy mozna zapisywac w pamieci wylacznie przy stolqcym pojezdzie. Zapisane dane zostajg

zachowane nawet po wytaczeniu zapionu.

Po nacisnigciu przycisku "M1" lub "M2" {wystarczy krétkie naciSnigcie, zdalne sterowanie musi by¢
wigczone) nastepuje natychmiastowa zmiana wysokoSci do poziomu zachowanego w pamieci. Jezeli od -
pierwszego uruchomienia systemu nie zostaly zapisane Zzadne poziomy, zmiana wysoko$ci hie nastepuje.

Wyregulowanie poziomu w pamieci mozliwe jest tylko przy stojgcym pojezdzie lub do zadanej predkosci
iazdy (parametr 19).

Podczas kalibracji, zapisane poziomy zostajg usuniete.

Tryb Stand-By
Po wytgczeniu zaplony przy wcisnietym przycisku STCP, na 5 godzin wigczony zostaje tryb Stand-By.

Réwnoczesne nacisniecie kilku przyciskow

W przypadku jednoczesnégo nacignigcia kilku przyciskow (oprocz wyboru osi) aktywnej jednostki
obstugowej, nie jest wykonywane zadne polecenie.
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Wyijatek: Réwnoczesne nacidniecie przyciskow "STOP" i "Memory M1/ M2" w celu zapisania poziomu
w pamieci.

Odlgczanie zdalnego sterowania

Jezeli podozas podnoszenial opuszczania zdalnego sterowanie zostanie odlgczone, wykonywana jest
funkcja STOP, tzn. biezace procesy regulacji zostajg zakoriczone, a poziom rzeczywisty zostaje ustawiony
jako poziom zadany. Przerwana zostaje réwniez biezgca pomoc w ruszaniu oraz fryb Stand-By. Ponadlo
odbywa sie kontrola pod kgtem bledéw.

Dane techniczne

Napiecie robocze: Ugat = 18 - 30V
Napigcie nominalne: Uy = 24V
Pabdr prady przy napieciu znamionowym:

- przy niewysterowanej iampce kontrolnej Iy = 0,02A

- Opornosé R=1,.20C

- przy wysterowanej lampce kontrolnej Iy = 0,03A

- Opornosé R = 8000
Wejscie taktowania

- Napiecie wejsciowe "Low" Ug =<2V

- Napigcie wejsciowe "High" Ug =2 10V
Wyjscie danych:

- Obcigzalnos¢ pradowa Imax = 0,1A

- Napiecie wyjsciowe "Low" Ug==<209V

- Napiecie wyjsciowe "High" Uy =2 Ugy - 2V

Przyporzadkowanie wtyczek

L]
th ch[E
5

1 70572 Sk ECAS (A143 Pin X1/13)

2 31015 gZ?:wnik ECAS (A143 Pin X1/15)

3 70506 Sg 3&?25?:.7%“?&'33 (A143 Pin X1/8)
4 70507 dsg %'t‘;'*ogvi?léchAS (A143 Pin X1/11)
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Czujniki drogowe kata obrotu osi przedniej (B128 / B261 / B509), srodkowej (B262) i tylnej (B129 /
B130)

Zadaniem czujnikow drogowych kata obrotu jest ciagla rejestracja poziomu oraz ruchdw wahajgcych,
kiwajacych i posuwu pojazdu oraz przekazywanie informacji do sterownika.

Miejsce montazu:

(1) Kierunek jazdy (4) Montaz na podiuznicy ramy po prawej
(2) Dzwignia stronie
~ (3) Otwdr (oznaczenie) (5} Montaz na poedtuznicy ramy po lewej
stronie '

Wskazowka: Podczas montaz czujnikdw drogowych kata obrotu nalez'y zwrocic uwage na potozenie
-dzwigni i oznaczenia.

Dane techniczne

Napiecie zasilajace: Impuls 8 - 168V
Pobor pradu: Maks. 90mA
Opornosé wewnetrzna a0 - 1800
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Przyporzadkowanie wiyczek

Czujnik drogi osi przedniej {(B128)

Sygnal

1 7113 do sterownika ECAS (A143 Pin X2/9)
Masa

2 - 31004 Sterownik ECAS (A143 Pin X2/7)

Czujnik drogi osi tylnej, strona lewa (B129)

Sygnat

1 70111 do sterownika ECAS (A143 Pin X2/5)
Masa

2 31004 Sterownik ECAS (A143 Pin X2/7)

Czujnik drogi tylnej osi, strona prawa (B130)

Sygnat

1 70112 do sterownika ECAS (A143 Pin X2/8)
Masa |

2 31004 Sterownik ECAS (A143 Pin X2/7)

Czujnik drogi przedniej osi, strona prawa (B261)

Sygnat _

1 70137 Sterownik ECAS (A143 Pin X2/8) - tylko w przypadku autobusu
przegubowego
Masa

2 31004 Sterownik ECAS (A143 Pin X2/7)

Czujnik drogi osi srodkowej (B262)

Sygnat _
1 70138 Sterownik ECAS {A143 Pin X2/9) - tylko w przypadku autobusu
przegubowego
' Masa
2 31004 Sterownik ECAS (A143 Pin X2/7)
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Czujnik drogi przedniej osi, lewa strona (B509)

Sygnat

1 70113 Sterownik ECAS (A143 Pin X2/5) - tylko w przypadku autobusu
przegubowego
Masa

2 31004 Sterownik ECAS (A143 Pin X2/7)

Czujnik cisnienia (B609 / B610 / B611)
Czujniki ci$nienia (B609 HA prawy, B610 HA lewy, B611 VA) dla wskaznika nacisku na 0% na wszystkich

osiach amortyzowanych powietrznie, maks. jeden czujnik cidnienia na czujnik drogowy {(wyjatek VLA / NLA
Kraje pdinocne (Skandynawia). Czujnik ciSnienia zgtasza cisnienie miecha do sterownika ECAS2.

Cyfrowy wskaznik nacisku na osie na wyswietlaczu kierowcy dostepny jest wylacznie w polgczone z
oprzyrzadowaniem Highline (tylko VDO, réwniez Baseline przy Stoneridge).

Dane techniczne

Napiecie robocze: CU=16-32V

Przepiécie: 36V / 1h {1 40°C

Napiecie kontrolne: 27,6V £ 0,4V

Zakres pomiarowy ci$nienia {pn): 0 bar (0,5V) ... 12 bar (4,5V) wzglednie
Cisnienie przecigzenia: 18 bar / 15 sek / 20°C

Cisnienie rozrywajace: > 20 bar
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Krzywa czujnika

(1) Napiecie w V (2) Ciénienie w bar

Przyporzadkowanie wtyczek

_ Zasllanie czujnika ci$nienia
1 70403 do sterownika ECAS {A143 Pin X2/1)
Masa
2 31004 Sterownik ECAS (A143 Pin X2/7)
70171 / 70169 / Przewdd sygnatowy czujnika cisnienia
3 70170 Sterownik ECAS (A143 Pin X2/2-HA po prawej, X2/3 VA, X2/6 HA po
lewej)

Przycisk ECAS2 poziom | / 1l {S956)
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Po nacisnigciu dolnego przycisku (1}, podwozie zostaje obnizone do poziomu jazdy 1. Zaswieci sie dioda
LED zintegrowana w przycisku. Lampka kontrolna ECAS Zaklocenie / ostrzezenie swieci kolorem zottyim i
zostaje wytaczona po osiagnieciu poziomu 1l (poziom bez cbciazenia).

Po naciénigciu gornego przycisku (1), podwozie zostaje uniesione do poziomu jazdy. Gasnie dioda LED
zintegrowana w przycisku. Lampka kontrolna ECAS Zaklocenie / ostrzezenie swieci kolorem Zéttym i
zostaje wylgczona po osiagnieciu poziomu jazdy.

Potaczenie elektryczne wewnatrz urzadzenia

Dane techniczne

Napiecie robocze:

Napiecie nominalne:

Napiecie kontrolne:

Przyporzadkowanie wiyczek

16 - 32V
24V
27,6V

NI e
BN s S —

o 2 i S i |4 |

QO T

||
i

I R

Sygnal wyjsciowy - wysterowanie lampki kontrolnej ECAS
1 70508 Oprzyrzadowanie {A407 Pin X5/15); do lampki kontrolnej ECAS
Zaktbcenie / osirzezenie (H394)
2 —_ Niezajety
3 70002 Zasilanie elektryczne zacisk 30
- Potaczenie wtykowe ECAS Poziom jazdy I {(X770) - przy TGS / TGX
4 —— Niezajety
5 70154 Sygnal wejSciowy - wysterowanie przycisku LED ECAS Poziom | / I
Oprzyrzadowanie (A407 Pin X5/4)
6 — Niezajety
7 31000 Masa
Rozdzielacz potencjatu 21-stykowy przewdd 31000 (X2541)
8 16000 Napiecie zasilajagce
Rozdzielacz potencjatow przewod 16000 (X4732)
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Przycisk ECAS 2 Podnoszenie / odcigzanie osl wleczonej / osi pchanej (8954)

Podnoszenie / odcigzanie osi pchanej

OCdciazanie osi pchanej (przy niepodnoszonej osi pchanej)

Po nacisnieciu dolnego przycisku (1), miechy amortyzatoréw powietrznych zostaja odcigzone aZ do
ciSnienia resztkowego ok. 0,2 - 0,3 bar. Zaswieci sie dioda LED zintegrowana w przycisku. Po naci$nigciu
gornego przycisku (1), miechy amortyzatorow powietrznych zostajg z powrotem napetnione do normalnego
cisnienia. Gasnie dioda LED zintegrowana w przycisku.

Podnoszenie osi pchanej (przy podnoszonej osi pchanej)
Po nacisnigciu przycisku dolnego nastepuje uniesienie osi pchanej. Dioda LED zintegrowana z przyciskiem
Swieci sie po podniesieniu osi pchanej (komunikat zwrotny).

Opuszczanie osi pchanej (przy podnoszonej osi pchanej)
Po nacisnigciu przycisku gérnego nastepuje opuszczenie osi pchanej. Gasnie dioda LED zintegrowana w
przycisku.

Podnoszenie / odcigzanie osi wleczonej

Odciazanie osi wleczonej (przy niepodnoszonej osi wleczonej)

Po naci$nieciu dolnego przycisku (1), miechy amortyzatoréw powietrznych zostajg odciazone az do
cisnienia resztkowego ok. 0,2 - 0,3 bar. Zaswieci sie dioda LED zintegrowana w przycisku. Po nacisnieciu
gormego przycisku (1), miechy amortyzatorow powietrznych zostajg z powrotem napeinione do normainego
cisnienia. Gasnie dioda LED zintegrowana w przycisku.

Podnoszenie osi wleczonej {przy podnoszonej osi wleczonej)
Po nacisnigciu przycisku dolnegoe nastepuje uniesienie osi wleczonej. Dioda LED zintegrowana z
przyciskiem Swieci sie po podniesieniu osi wleczonej (komunikat zwrotny).
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0P8 URZADZENIA

Opuszczanie osi wleczonej (przy podnoszonej osi wieczonej)
Po naci$nieciu przyciske gdrmego nastepuje opuszczenie osi wleczonegj. Gasnie dioda LED zintegrowana w
przycisku.

Polgczenie elektryczne wewnatrz urzadzenia
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Dane techniczne

Napiecie robocze: Uga = 16 - 32V
Napiecie nominalne: Uy =24V
Opornos¢ wewnetrzna R1; 2,2 kQ
Opornes¢ wewnetrzna R4: 47 kQ

Przyporzadkowanie wtyczek
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Sygnat wyjsciowy - wysterowanie lampki kontroinej ECAS
1 70512 Oprzyrzadowanie (A407 Pin X5/14); do lampki kontrolnej ECAS
Zaktocenie / ostrzezenie (H394)

Zasilanie elekiryczne zacisk 30
Polgczenie wtykowe ECAS Poziom jazdy Il (X770)

3 TG?SO?('JI'ZGX Przycisk ECAS pomocy w ruszaniu (S267 Pin 3)
t Sterownik ECAS (X1/7)
Bezpiecznik ECAS (F164)
Zasilanie elektryczne zacisk 15
93005 Przycisk ECAS pomocy w ruszaniu (5267 Pin 3)

3 TGA Przycisk ECAS Pomoc w ruszaniu Kraje potnocne (8975 Pin 4§ Pin 3)
Sterownik ECAS (X1/10) :
Bezpiecznik ukiadéw ECAM / TPM (F366)

Sygnal wejsciowy - wysterowanie przycisku LED ECAS Podnoszenie

5 70118 ! odciazanie osi wleczonej / osi pchanej

Oprzyrzadowanie (A407 Pin X5/3)

Masa

Przycisk pomory w ruszaniu {3267 Pin 7) i punkt masy kabiny kierowcy
7 31000 obok centralnego uktadu elektrycznego (X1644), sterownik ECAS (X1/12)

Przycisk ECAS Pomoc w ruszaniu Kraje pétnocne (5975 Pin 7)
Wiacznik regulacji thumika (S1102 Pin 7 1 3)
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OPIS URZADZENIA

Napiecie zasilajace

16000 Przycisk ECAS pomocy w ruszaniu (S267 Pin 8), rozdzielacz potencjatow
TGS/ TGX przewodu 16000 (X4732)
Wilacznik regulaciji ttumika (81102 Pin 8 i 4)

Zasilanie elektryczne zacisk 58

Przycisk ECAS pomocy w ruszaniu {S267 Pin 8)

Rozdzielacz potencjatu 21-stykowy przewod 58000 (X2542)
Przycisk ECAS Pomoc w ruszaniu Kraje potnocne (S975 Pin 8)
Wiacznik regulacji ttumika {(S1102 Pin 8)

58000
TGA

Przycisk ECAS2 pomocy w ruszaniu (S267)
Pomoc w ruszaniu dziala przy wymienionych warunkach (w przypadku osi podnoszoneij):

— przy predkosci jazdy mniejszej niz 30 km/h
- jezeli nie jest przekroczony dopuszczalny ciezar osi + 30% tego ciezaru.

Pomoc w ruszaniu, o$ pchana

Po nacisnieciu dolnego przycisku (1), nastepuje zredukowanie cisnienia miechdw amortyzatorow
powietrznych osi pchanej. Powoduje to zwigkszenie obciazenia osi tylnej. Dioda LED zintegrowana z
przyciskiem swieci sie po odcigzeniu osi pchanej (komunikat zwrotny).

Pomoc w ruszaniu, o$ wleczona

‘Po nacisnigciu dolnego przycisku (1), nastgpuje zredukowanie cisnienia miechow amortyzatorow
powietrznych osi wleczonej. Powoduje o zwiekszenie obcigZzenia osi tylnej. Dioda LED zintegrowana z
przyciskiem swieci sie po odciazeniu osi wleczonej (komunikat zwrotny).
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Jesli kierowca przekroczy predkosc jazdy 30 km/h, pomoc w ruszaniu zostaje wylaczona. Sterownik ECAS
(A143) przerywa wywolane redukowanie cisnienia miechow amortyzatorow powietrznych. Gasnie dioda
LED zintegrowana w przycisku.

Polaczenie elektryczne wewnatrz urzadzenia

Dane techniczne

Napiecie robocze: Uga = 16 - 32V
Napiecie nominalne: Uy = 24V
Opornosé¢ wewnetrzna R1: 2,2 kQ)
Cpornost wewnetrzna R4: 47 kQ

Przyporzadkowanie wiyczek
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Sygnat wyjsciowy - wysterowanie lampki kontrolnej ECAS
1 70511 Oprzyrzadowanie (A407 Pin X5/13), do lampki kontroinej ECAS
' Zakltocenie / ostrzezenie (H394)

Zasilanie elektryczne zacisk 30

Sterownik ECAS (X1/7)

Bezpiecznik ECAS (F164) :

Przycisk ECAS NLA / VLA podnoszenie/odcigzanie (S954 Pin 3)
Polaczenie wiykowe ECAS Poziom jazdy Il {(X770)

Zasilanie elekiryczne zacisk 15

93005 Sterownik ECAS (X1/10)

TGA Bezpiecznik ukladow ECAM / TPM (F366)

Przycisk ECAS NLA / VLA podnoszeniefodcigzanie (5954 Pin 3)

Sygnal wejsciowy - wysterowanie przycisku LED ECAS Pomoc w
5 70119 ruszaniu
Oprzyrzadowanie {(A407 Pin X5/5)

Masa

Przycisk ECAS Podnoszenie / odcigzanie NLA / VLA (8954 Pin 7} i punkt
7 31000 masy kabiny kierowcy obok centralnego uktadu elekirycznego (X1644),
sterownik ECAS (X1/12)

Wiacznik regulacji thumika ($1102 Pin 7 i 3)

70002
TGS/ TGX
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ajetose.

Napiecie zasilajace
16000 Przycisk ECAS NLA / VLA podnoszenie/odcigZzanie (5954 Pin 8)

TGS/ TGX Rozdzielacz potencjaldw przewdd 16000 (X4732)

Wiacznik regulacji tumika {S1102 Pin 8 i 4}

Zasilanie elektryczne zacisk 58

58000 Przycisk ECAS NLA / VLA podnoszeniefodcigzanie (5854 Pin 8)
TGA Rozdzielacz potencjatu 21-stykowy przewod 58000 (X2542)
Wiacznik regulacji tumika (51102 Pin 8)

Przycisk ECAS2 pomocy w ruszaniu Kraje péinocne ($975)

Pomoc w ruszaniu, o$ wleczona

Po nacisnieciu dolnego przycisku (1), nastepuje zredukowanie cisnienia miechow amortyzatorow
powietrznych osi wleczonej. Powoduje to zwiekszenie obcigzenia 0si tylnej. Dioda LED zintegrowana z
przyciskiem Swieci sie po odciaZzeniu osi wieczonej (komunikat zwrotny).

Wskazowka: W przypadku pomocy w ruszaniu w wersji dla krajow Skandynawskich (Kraje potnocne),
nie ma ograniczenia predkoécil

Polaczenie elekiryczne wewnatrz urzadzenia
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Dane fechniczne
Napiecie robocze: Upg = 16 - 32V
Napiecie nominalne: Uy = 24V
Opornosc¢ wewnetrzna R4 47 kQ
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Przyporzadkowanie wtyczek
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Niezajety

Sygnal wyjsciowy - wysterowanie lampki kontrolnej ECAS
Oprzyrzadowanie (A407 Pin X5/13), do iampki kontrolnej ECAS

70511 Zakibcenie / ostrzezenie (H394), Lampka kontrolna pomocy w ruszaniu
Kraje pétnocne (H557)
Zasilanie elektryczne zacisk 30
70002 Przycisk ECAS Pomoc w ruszaniu Kraje pdinocne (S975 Pin 4)
TGS/ TGX Przycisk ECAS NLA / VLA podnoszenie/odcigzanie (S954 Pin 3)
Polgaczenie wiykowe ECAS Poziom jazdy i (X770) - przy TGS / TGX
Zasilanie elektryczne zacisk 15 '
93005 Bezpiecznik uktadow ECAM / TPM (F366)
TGA Sterownik ECAS (X1/10) :
Przycisk ECAS Pomoc w ruszaniu Kraje poinocne (8975 Pin 4)
Zasilanie elektryczne zacisk 30
70002 Sterownik ECAS (X1/7)
TGS/ TGX Bezpiecznik ECAS (F164)
Przycisk ECAS Pomoc w ruszaniu Kraje potnocne (8975 Pin 3)
93005 Zasilanie elektryczne zacisk 15
TGA Przycisk ECAS Pomoc w ruszaniu Kraje péinocne (8975 Pin 3)
Przycisk ECAS NLA / VLA podnoszenie/odcigzanie (5954 Pin 3)
Sygnal wejsciowy - wysterowanie przycisku LED ECAS Pomoc w
70593 ruszaniu
Oprzyrzgdowanie (A407 Pin X5/11)
— Niezajety
Masa
Przycisk ECAS NLA / VLA podnoszenie/odcigzanie (S954 Pin 7)
Punkt masowy, kahina kierowcy obok centralnego ukiadu elekirycznego
31000
{X1644)
Sterownik ECAS (X1/12)
Wigcznik regulacji tumika (51102 Pin 71 3)
16000 Napiecie zasilajgce
TGS / TGX Przycisk ECAS NLA / VLA podnoszenie/odcigzanie (5954 Pin 8)
Rozdzielacz potenciatow przewod 16000 (X4732)
58000 Zasilanie elektryczne zacisk 58
TGA Przycisk ECAS NLA / VLA podnoszenie/odcigzanie {S954 Pin 8)

Rozdzielacz potencjalu 21-stykowy przewad 58000 (X2542)

a8
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OPIS URZADZENIA

Witacznik regulacji ttumika ($1102)

Wiacznik znajduje sie na desce rozdzielczej, warunkiem dla tej funkgiji jest EBS5. Po naci$nigciu wigcznika,
thumienie podstawowe zostaje zwiekszone o 70%. Bezpieczenstwo jazdy zostaje zwiekszone przy matej
utracie wygody.

Polaczenie elektryczne wewnatrz urzadzenia

Dane techniczne

Napiecie robocze: 16 - 32V
Napiecie nominalne: 24V
Napiecie kontrolne: 27,6V

- Przyporzadkowanie wtyczek
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Sygnat wyjsciowy
1 70601 Sterownik ECAS (X4/2)
2 — Niezajety
Masa
3 31000 Wiacznik regulacji tumika (S1102 Pin 7)
4 16000 Napug_cle zasilajgce
tacznik lutowany przewodu 16000 (X1639)
56 | — Niezajety
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Masa
Whacznik regulacji ttumika (51162 Pin 3)

Przycisk ECAS Podnoszenie / odcigzanie osi wleczonej / osi pchanej
(S954 Pin 7) '

7 31000

16000
TGS/ TGX

Napiecie zasilajace
8 Wiacznik regulacji tumika ($1102 Pin 4)
Rozdzielacz potencjatow przewdd 16000 (X4732)

58000

TGA (8954 Pin 8)

Zasilanie elektryczne zacisk 58
Przycisk ECAS Podnoszenie / odcigzanie osi wleczonej / 0si pchanegj

Rozdzielacz potencjatu 21-stykowy przewdd 58000 (X2542) (Sicdio)

Regulowane amortyzatory osi przedniej (Y174 / Y175) i tylnej {Y172/Y173)
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Regulowane amortyzatory sg czesciag elektronicznej regulacji podwozia.

W zaleZnosci od roznych wielkosci wejsciowych, takich jak kat wahania, czestotliwosé wahania, kat

nachylenia, czestotliwosé nachylania, predkosé jazdy, przyspieszenie wzdluzne, przyspieszenie poprzeczne,
tadunek pojazdu, stan drog, regulacja ECAS i typ pojazdu, algorytm CDC oblicza zapotrze

z zakresu 0 - 100%.

CDC oblicza tym samym najlepszy wariant tumienia. Poczawszy od zorientowanego na komfort, migkkiego
tlumienia podstawowego, aktywowanego w zaleznosci od obcigzenia przy niezaktdconej jezdzie w przod,
reguilowane amertyzatory mozna przefaczy¢ na twardsze tlumnienie, zorientowane na bezpieczenstwo. W

zaleznosci od zatadunku i stanu jazdy, CDC wywotuj tumienie srednie lub twarde.

Dane techniczne

Napigcie wyjsciowe:

Wej\:vr?Qtrzny spadek napiecia przy aktywnym
wyjsciu:

Maks. pobor pradu (prad wyjsciowy):

Prad obcia_zenia:.

Dopuszczalna energia wylgczania:

Zakres opornesci - zasitanie amortyzatorow

{opornosé wewnetrzna przy nieaktywnym wyjsciu):

Zakres opornosci - wyjscie amortyzatorow

{opornosé wewnetrzna przy nieaktywnym wyisciu):

84 1479

Ugat min. 20V
Uu=1v

I = B6A

hast = 2A
wW=1J

R =85 - 95kQ
R =22 - 24kQ
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Przyporzadkowanie wtyczek

Regulowany amortyzator osi przedniej, strona lewa {Y175)

Zasilanie regulowanych amortyzatoréw

1 70312 Regulowane amortyzatory O$ przednia, strona prawa (Y174 Pin 2),
wychodzge od sterownika ECAS {A143 Pin X5/3)
Sygnat wejSciowy

2 70310 Sterownik ECAS (A143 Pin X5/3)

Regulowany amortyzator osi przedniej, strona prawa {(Y174)

1 70315 Zasilanie regulowanych amortyzatoréw
Sterownik ECAS (A143 Pin X5/6)
2 70312 Sygnat wejsciowy
Regulowany amortyzator osi przedniej, strona lewa (Y175 Pin 1)

Regulowany amortyzator osi tylnej, strona lewa (Y173)

Zasilanie regulowanych amoriyzatorow

1 70313 Regulowane amortyzatory Os tylna, strona prawa (Y172 Pin 2),
wychodzac od sterownika ECAS (A143 Pin X5/4)
Sygnal wejsciowy

2 70311 Sterownik ECAS (A143 Pin X5/4)

Regulowany amortyzator osi tylnej, strona prawa (Y172)

1 70315 Zasilanie regulowanych amortyzatorow
Sterownik ECAS {A143 Pin X5/6)
2 70313 Sygnat wejsciowy
Regulowany amortyzator osi tylnej, strona lewa (Y173 Pin 1)
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Schemat funkcyjny ECAS2 (autobusy z TEPS)

Elektropneumatyczne nadwozie ECAS2 Autobus przegubowy TEPS z systemem obnizania pokfadu
3-kanatowym

I |

-

R
P —

{1) Sterownik ECAS (A143) - wézek przedni {11} Czujnik drogi tylnej osi, strona prawa
(2) Centralny komputer pokiadowy 2 (A302) (B130)
(3} Centralny ukfad elekiryczny (A100) {12} Sterownik ECAS (A355) - wozek silnikowy
(4} Przetacznik kluczykowy ECAS (5616) {13) Blok zaworow elektromagnetycznych
(5} Oprzyrzgdowanie (A407) ECAS 05 przednia (Y162)
{6) Lampka kontrolna ECAS zakltdcenie {14) Miechy amortyzatordw powletrznych Os
lostrzezenie (H394) przednia
(7) Czujnik drogi przedniej csi, strona prawa (15) Blok zaworow elekiromagnetycznych
{B261) ECAS 05 srodkowa (Y444)
(8) Czujnik drogi osi $rodkowej (B262) (16) Miechy amortyzatoréw powietrznych 0§
(9) Czujnik drogi przedniej osi, lewa strona srodkowa
(B509) (17) Blok zawordw elektromagnetycznych
(10) Czujnik drogi osi tylnej, strona lewa ECAS Os tylna (Y161)
(B129) {18) Miechy amortyzatoréw powietrznych O$§
' fylna
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linie petne - przewody pneumatyczne / linie kreskowane - przewody elektryczne

Elektropneumatyczne nadwozie ECAS2 Autobus turystyczny / miejski z TEPS 3-kanatowym

{1) Sterownik ECAS (A143) (10) Czujnik cisnienia osi tylnej, strona lewa
(2) Centralny komputer pokiadowy 2 (A302) {(B610)
(3) Centralny ukiad elektryczny (A100) (11) Blok zaworow elektromagnetycznych
{4) Przelacznik kluczykowy ECAS (S616) ECAS I=HA II=NLA / VLA (Y161)
(5) Oprzyrzadowanie (A407) {12) Blok zawordw elekiromagnetycznych
(6) Lampka kontrolna ECAS zaklocenie ECAS Qs przednia (Y162)
lostrzezenie (H394) {13} Miechy amortyzatorow powietrznych 0%
(7} Czujnik drogi osi przedniej (B128) przednia
{8) Czujnik drogi osi tylnej, strona lewa {14) Miechy amortyzatorow powietrznych O$
{B129) tylna
(9) Czujnik drogi tylnej osi, strona prawa (15) Miechy amortyzatorow powietrznych osi
{B130) : wleczonej

linie peine - przewody pneumatyczne / linie kreskowane - przewody elektryczne
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Komponenty ECAS2

Sterownik ECAS2 {A143 / A355)
Sterownik jest jednym z najwazniejszych komponentow systemu. Jest on wyposazony w zintegrowane
obwody przetaczajgce, mikrokontrolery oraz inne podzespoly elekironiczne.

Oprocz pozostatych funkceji, sterownik odczytuje dochodzace wartosci poziomu i, w przypadku
wbudowanych czujnikéw cignienia, cisnienie lub steruje zaworami stuzacymi do korekcji poziomu lub
utrzymania ci$nienia resztkowego. W trybie ciaglym nadzoruje on sygnaly przychodzace lub przetwarza
sygnaty czujnika drogi - "tykniecia” timera, na milimetry. Sterownik ECAS2 nie jest wyposazony w przewod
K. Urzadzenia sterujace z diagnostyka KWP-on-CAN sa wzbudzane przez przewdd K w FFR. FFR otwiera
przez CAN bramke do sterownika. Parametryzacja / diagnostyka odbywa sie za posSrednictwem komputera
kierujacego pojazdem (A403).

Urzadzenie sterujgce jest programowane metodg EOL (End Of Line). Dodatkowo do parametrow
wprowadzonych przez producenta systemu pod koniec tasmy sg wprowadzane przez producenta pojazdu
parametry indywidualne dla pojazdu. Wprowadzone parametry moga by¢ kontrolowane przez system
diagnostyczny MAN-cats® Il i, w razie potrzeby, modyfikowane.

W przypadku autobusow (autobusow przegubowych) uzywany jest jest drugi sterownik - sterownik wozka
silnikowego (A355). Jego zadania obejmujg kontrole osi tylnej.

Sterownik ECAS2 Wozek silnikowy (A355)
Sterownik 81.25811.7021 jest wytwarzany przez parametryzacje, z nabywanej oschno czgsci Sterownik
81.25811.7020.

Wazek silnikowy autobusu Standardowy pojazd ciezarowy
przegubowego f autobus
Urzadzenie sterujace 81.25811.7021 81.25811.7020
Zestaw danych MN 81.25811.3021 81.25811.3020
Oprogramowanie MN 81.25811.2021 81.25811.2020
| Element surowy 81.25811.1021 - 181.25811.1020

Wskazéwka: W przypadku autobuséw przegubowych, w wézku silnikowym, tak samo jak w wdzku
przednim, zamontowany jest sterownik 81.25811.7020.

W przypadku sterownika wozka sifnikowego, po prawej sironie obok naklejki producenta, nalezy umiescic
naklejke "81.97812-2230" ECAS wozka silnikowego.

Dostepny we wigzce przewodow wozka silnikowego mostek na wityczee X1 migedzy pinem 8 a 14 powoduje
powstanie innego adresu wzbudzania tych modutéw ECAS. Podczas nagrywania plikéw danych pojazdu,
nastepuje automatyczne przeparametryzowanie na "81.25811.7021" przez tester lub MAN-cats® Il.

Jest to konieczne, poniewaz dla konfiguracji danych pojazddw musi zostaé utworzona jednoznacznose.
Oznacza to, ze numery rzeczowe w jednym pojezdzie nie mogg by¢ podwojone, poniewaz sterowniki te
wykonujg rozne funkcje, a tym samym nalezy je konfigurowaé przy uzyciu roznych parametrow EOL.

Uwaga: Zwroci¢ uwage na io, Ze sterownik juz zaprogramowany na 81.25811.7021 nie moze zostac
przeprogramowany na inny numer rzeczowy.

Bloki zawordéw elekfromagnetycznych (Y132 / Y161 / Y162 / Y444)

Blok zaworow elektromagnetycznych O$ przednia / 0s tylna (Y132), O przednia (Y162}, O4 tylna (Y161)
lub, w przypadku autobuséw przegubowych, blok zaworéw O$ srodkowa (Y444) skiada sig z kilku zawordw
elektromagnetycznych, zebranych w kompaktowy blok.

Zawor elektromagnetyczny jest wysterowywany przez sterownik jak element nastawczy. Jego zadaniem
jest konwertowanie przytozonego napiecia na proces hapowietrzania lub napowietrzania, tzn., objetosé
powietrza w miechach amortyzatoréw powietrznych zostaje zwigkszona, zmniejszona lub jest utrzymywana.
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Czujniki drogi kata obrotu (8128 / B129 / B130 / B261 / B262 / B509)

Czujniki drogowe osi przedniej (B128), szyny osi przedniej (B261 / B509), osi przedniej (B262) i osi tylngj
{B129 / B130) w sposéb ciagly rejestrujg poziom oraz ruchy wahania, kiwania i posuwu pojazdu. Sterownik
analizuje przychodzace sygnaty za pomoca ukiadu rozpoznawania sygnatow.

Czujnik cisnienia (B610)
Czujnik cisnienia osi tylnej (B610) rejestruje cisnienie miecha do sterowania osi podnoszenia i wleczonej.

Przetacznik kluczykowy cbnizania poktadu (5616)
Przelacznik kluczykowy obnizania poktadu sluzy do aktywacji i dezaktywaciji systemu obnizania pokladu.

Przycisk Obnizanie pokiadu - podnaszenie / opuszczanie (S316)
Przycisk Obnizanie pokltadu - podnoszenie / opuszczanie umozliwia opuszczanie i podnoszenie autobusu
po stronie drzwi.

Lampka kontrolna zakidcenie/ostrzezenie (H394)

Wskazania usterek oraz wskazania ostrzezen i funkcji sq przekazywane przez sterownik ECAS (A143), w
przypadku autobusdw przegubowych dodatkowo réwniez przez sterownik wozka silnikowego (A355), do
komputera centralnego 2 (A302), a nastepnie dalej do przyrzaddw (A407).
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Funkcja komponentow ECAS2 (autobusy z TEPS)

Sterownik ECAS2 (A143 f A355)

Giownym elementern sterownika jest mikroprocesor, przetwarzajgcy sygnaly cyfrowe. Do procesora
przypisana jest pamie¢, sluzgca do zarzadzania danymi. Wyjécia do zaworéw elektromagnetycznych i
lampki kontroinej sa podigczane przez moduly sterownicze.

W przypadku autobusdw (autobuséw przegubowych) uzywany jest jest drugi sterownik - sterownik wozka
silnikowego (A355). Jego zadania obejmujg kontrole osi tylnej.

Sterownik ECASZ2 nie jest wyposazony w przewod K. Parametryzacja / diagnostyka ocdbywa sig za
posrednictwem komputera kisrujacego pojazdem (A403).

Przyporzadkowanie wiyczek ECAS2 6x2 Autobus przegubowy (TEPS) z funkcjg obnizania pokfadu
(3-kanatowa regulacja poziomow)

X1

Bl

I kB
3 SIE &
k-

g A

Wtyczka X1 / 18-bieg. {(SG A143)

Magistrala CAN Low pasma przeniesienia napedu

1 niebiesko-bialy | Wejscie/wyjscie Komputer centralny 2 (A302 pin M/7)
2 — — Niezajety
niebiesko- I .. .| Magistrala CAN pasma przeniesienia napedu High
3 czerwony Wejscie/wyjscie Komputer centralny 2 (A302 pin M/1)
4-6 — — Niezajety
7 70002 Wejscie Zasilanie elektryczne zacisk 30

Bezpiecznik ECAS {zacisk 30) (F164)

89 — —_ Niezajety

Zasilanie elektryczne zacisk 15
Bezpiecznik ECAS (zacisk 15) (F165)

10 70003 Wejscie Potgczenie wiykowe przetgcznika kluczykowego (X3992),
przetacznik kluczykowy ECAS (S616)
" = —_ Niezajety
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r przewodu | Oka
o Zasilanie elektryczne Zacisk 31 (masa)
12 31000 Wejscie Punkt masowy na gtéwnej tablicy sterowniczej (X1124)
13-18 — — Niezajety

Wiyczka X2 / 15-bieg. (SG A143)

X3736 Potaczenie wiykowe ECAS (listwy
bezpieczenstwal/czujnik przechytu) (SA)

1 70403 Wejscie

2-3 — — Niezajety

Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS

Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS O$§ Srodkowa
(Y444 Pin 62/4, 62/2, 61/4 1 61/2) i Biok zaworbw
elektromagnetycznych ECAS Os przednia (Y162 Pin 4)

4 70402 Wyjscie

Czujnik drogi osi przedniej, strona lewa

5 70113 Wejscie Czuijnik drogi przedniej osi, lewa strona (B509 Fin 1)

L] — — Niezajety

Masa czujnikow

kacznik typu erimp, przewdd 31004

Czujnik drogi przednigj osi, prawa strona (B261 Pin 2)

7 31004 Wyiscie Czujnik drogi przedniej osi, lewa strona (B509 Pin 2)
Czujnik drogi osi srodkowej {(B262 Pin 2)

X3736 Potgczenie wtykowe ECAS (listwy bezpieczenstwa
fczujnik przechytu) (SA)

Czujnik drogi osi przedniej, strona prawa

8 0137 Wejscie Czujnik drogi przedniej osi, prawa strona (B261 Pin 1)

Czujnik drogi osi srodkowej
Czujnik drogi osi srodkowej (B262 Pin 1)

o] o } o Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS |

10 70308 Wyijscie Blok zaworéw elekiromagnetycznych ECAS Qs przednia,
strona lewa (Y162 Pin 3)

Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS

1 70306 Wyiscie Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS Os przednia
Dlawik poprzeczny (Y162 Pin 1)

9 70138 Wejscie

Blok zawordw elektromagnetycznych ECAS
12 70339 Wyijscie Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS O$ srodkowa,
strona lewa (Y444 Pin 61/3)

Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS
13 70307 Wyijscie Blok zawordw elektromagnetycznych ECAS Qs przednia,
strona prawa (Y162 Pin 2)

Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS
14 70337 Wyijscie Blok zawordw elektromagnetycznych ECAS 0§ Srodkowa
Zapas (Y444 Pin 62/1)

Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS
15 70338 Wyjscie Blok zawordw elekiromagnetycznych ECAS Os srodkowa,
strona prawa (Y444 Pin 61/1)
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Wtyczka X3 / 9-bieg. (SG A143)

1-3 — Niezajety _
e X3736 Potaczenie wtykowe ECAS (listwy
4 70147 Wyjscie bezpieczenstwal/czujnik przechytu) {SA)
o X3736 Polaczenie wtykowe ECAS (listwy
3 70162 Wyjscie bezpieczenstwalczujnik przechyiu) (SA)
6-9 — — Niezajety

Wtyczka X1/ 18-hieg. (SG A355 - wozek silnikowy)

niebiesko-biaty | Wejscie/wyjscie | Polaczenie wtykowe Adaptacja T-CAN (X3494 i X3495)
2 — — Niezajety
niebiesko- o o . . .
3 Wejscie/wyjScie | Polaczenie wtykowe Adaptacja T-CAN (X3494 i X3495)
czerwony
4-6 — —_ Niezajety
Zasilanie elektryczne zacisk 30
- o Bezpiscznik ECAS (zacisk 30) (F740) Wdzek silnikowy
7 70002 Wejscie Przewod rozdzielacza 50011 {(X4018)
Deska zaciskowa silnika w skrzynce urzadzen tytu (X3477)
8 70600 Wejscie/wyjscie | Mostek na X1/14 (ECAS2)
9 — — Niezajety
Zasilanie elektryczne zacisk 15
I Bezpiecznik ECAS (zacisk 15) (F741) Wozek silnikowy
10 73003 Wejscie Przewdd rozdzielacza 15300 (X4019)
Deska zaciskowa silnika w skrzynce urzadzen tylu (X3477)
1 o — Niezajety
: Zasilanie elekiryczne Zacisk 31 (masa)
12 31000 Wejscie Przewdd rozdzielacza 31000 (X618)
Deska zaciskowa silnika w skrzynce urzadzen tylu (X3477)
13 —_ — Niezajety
14 70600 Wejscie/wyjscie | Mostek na X1/8 (ECAS2)
15-18 — — Niezajety

Wtyczka X2 / 15-bieg. (SG A355 - wozek silnikowy) |

Wejscie

X3838 Polaczenie wiykowe ECAS (listwy
bezpieczenstwalczujnik przechyiu) (SA)

Niezajety

Wyiscie

Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS
Blok zaworéw elekfromagnetycznych ECAS 05 tylna (Y161
Pin 4)

Wejscie

Czujnik drogi tylnej osi, lewa strona
Czujnik drogi tylnej osi, lewa strona (B129 Pin 1)

Niezajety
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31004

Wyiscie

X3838 Poigczenie wtykowe ECAS (listwy
bezpieczenistwalczujnik przechytu) (SA)

Masa czujnikow drogi

Czujnik drogi tylnej osi, lewa strona (B129 Pin 2)
Czujnik drogi tylnej osi, prawa strona (B130 Pin 2)

70112

Wejécie

Czujnik drogi tylnej osi, prawa strona
Czujnik drogi tylnej osi, prawa strona (B130 Pin 1)

Niezajety

10

70303

Wyjscie

Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS
Blok zawordw elektromagnetycznych ECAS O$ tylna (Y161
Pin 3)

11

70305

Wyjscie

Blok zawordw elektromagnetycznych ECAS
Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS Os$ tylna (Y161
Pin 1)

12

Niezajety

13

70304

Wyijscie

Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS
Blok zawordw elektromagnetycznych ECAS 05§ tylna (Y161
Pin 2)

14-15 |

Niezajety

Wtyczka X3 / 9-bieg. {SG A355 - wozek silnikowy)

1-3 Niezajety
. X3838 Potaczenie wiykowe ECAS (listwy
4 70147 Wyjscie bezpieczenstwalczujnik przechylu) (SA)
o X3838 Potaczenie wtykowe ECAS (listwy
5 70162 Wyjscie bezpieczenstwalczujnik przechylu} (SA)
6-9 — — Niezajety

Przyporzadkowanie wtyczek ECAS2 6x2 Autobus turystyczny / autobus miejski (TEPS) z funkcja
nachylania (3-kanatowa regulacja poziomow)

X1

X2

Wtyczka X1/ 18-bieg.

Magistrala CAN Low pasma przeniesienia napedu

1 | niebiesko-biaty | Wejscie/wyjscie | o mouter centralny 2 (A302 pin M/7)
2 — — Niezajety
niebiesko- e ... | Magistrala CAN pasma przeniesienia napedu High
8 czerwony Wejscie/wyjscie Komputer centralny 2 (A302 pin M/1)
4-6 — — Niezajety
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. Zasilanie elektryczne zacisk 30
7 70002 Wejscle | Bezpiecznik ECAS (F164)
89 — — Niezajety
Zasilanie elektryczne zacisk 15
. Bezpiecznik ECAS (zacisk 15} (F165)
10 70003 Wejscie Polaczenie wiykowe przelacznika kluczykowego (X3992),
przetacznik kluczykowy ECAS (86186)
11 — — Niezajety
e Zasilanie elektryczne Zacisk 31 {masa)
12 31000 Wejscie Punkt masowy na gtownej tablicy sterowniczej (X1124)
13-18 — — Niezajety

Wtyczka X2 / 15-bieg.

70403

Wejscie

X3736 Polaczenie wtykowe ECAS {listwy
bezpieczenstwalczujnik przechyiu) (SA)

Czujnik cisnienia osi tylnej

Czuijnik cisnienia osi tylnej, strona lewa (B610 Pin 1)

2-3

Niezajety

70402

Wyijscie

Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS

Blok zawordéw elektromagnetycznych ECAS 0$ przednia
(Y162 Pin 61/2, 61/4, 62/2 i 62/4)

Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS O35 tylna (Y161
Pin 62/4, 62/2 i 61/4)

70111

Wejscie

Czujnik drogi osi tylnej
Czujnik drogi tylnej osi, lewa strona (B129 Pin 1)

70171

Wejscie

Czujnik cisnienia osi tylnej
Czujnik cisnienia osi tylnej, strona lewa (B610 Pin 3)

31004 / 31000

Wyijscie

Czujniki masa

tacznik typu crimp, przewdd 31004

Czujnik drogi osi przednigj (B128 Pin 2)

Czujnik drogi tylnej osi, lewa strona (B129 Pin 2)

Czujnik drogi tylnej osi, prawa strona (B130 Pin 2)

Czujnik cisnienia osi tylnej, strona lewa (31000) (B610 Pin 2)
X3736 Potaczenie wiykowe ECAS (listwy bezpieczenstwa -
/czujnik przechylu) (SA)

70112

Wejscie

Czujnik drogi osi tylnej
Czujnik drogi tylnej osi, prawa strona (B130 Pin 1)

70113

Wejscie

Czujnik drogi przedniej osi
Czujnik drogi osi przedniej (B128 Pin 1)

10

70305

Wyjscie

Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS
Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS OS tylna, strona
lewa (Y161 Pin 61/1)

11

70303

Wyjscie

Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS
Blok zawordw elektromagnetycznych ECAS O$§ tylna Zapas
(Y161 Pin 61/3)

12

70308

Wyijscie

Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS
Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS O$% przednia,
strona lewa (Y162 Pin 61/3) :
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13

70304

Wyjscie

Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS
Blok zawordw elektromagnetycznych ECAS Os tylna, strona
prawa (Y161 Pin 61/2)

14

70306

Wyijscie

Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS
Blok zaworow elekiromagnetycznych ECAS O$ przednia
Diawik poprzeczny (Y162 Pin 62/1)

15

70307

Wyijscie

Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS
Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS O$ przednia,
strona prawa (Y162 Pin 61/1)

Wtyczka X3 / 9-bieg.

70319

Wyjscie

Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS
Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS Os tylna
Opuszczanie (Y161 Pin 62/1)

Niezajety

70147

Wyijscie

X3736 Polaczenie wiykowe ECAS (listwy
bezpieczenstwal/czujnik przechylu) (SA)

70162

Wyijscie

X3736 Poiaczenie wiykowe ECAS (listwy
bezpieczenstwalczujnik przechytu) (SA)

70318

Wyijscie

Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS
Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS O$ tylna
Podnoszenie (Y161 Pin 62/3)

79

Niezajety

Biok zaworéw elektromagnetycznych 04 tylna (Y161), O$ przednia (Y162), O$ srodkowa (Y444)
Blok zaworéw elektromagnetycznych sklada sig z trzech zawardw elekfremagnetycznych.

Przyklad: Os tylna {Y161) .
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(6.1) Zawor elektromagnetyczny, (6.3) Zawor elektromagnetyczny O$5 tylna,
napowietrzanie strona lewa

(6.2) Zawor elsktromagnetyczny O$ tyina,
strona prawa

Zawor elektromagnetyczny (6.1) steruje centralnym zaworem napowietrzania i odpowietrzania (zwanym
rowniez zaworem 3/2-drogowym), a pozostate zawory elekiromagnetyczne na osi tylnej po prawej stronie
(6.2} i na osi tylnej po lewej stronie (6.3) sterujg poigczeniem obu miechéw amortyzatordw powietrznych
{(zawory 2/2-drogowe) z centralnym zaworem napowietrzania | odpowietrzania. Za pomoca tego bloku
zaworow elektromagnetycznych (Y161} mozna stworzy¢ tzw. regulacie 2-punkiows, w przypadku ki6rej
czujniki drogi osi tylnej (B129 / B130) po obu stronach osi steruja wysokoscig obu stron pojazdu, i, mimo
nieréwnego rozdzialu obcigzenia, konstrukcja jest utrzymywana rownolegle do osi.

Zawar elektromagnetyczny (6.1) stuzy do zalaczania zaworu wysterowania wstepnego (1), z kiérego
sprezone powietrze sterujace dziata przez otwér (2) na tlok sterujacy (3) zaworu napowietrzania i
odpowietrzania. Zasilanie zaworu wysterowania wstepnego odbywa sie za pos$rednictwem przytacza 11
(zapas) i otworu tgczacego (4).

Na rysunku przedstawiono zawér napowietrzania i odpowietrzania w polozeniu odpowietrzania, w ktorym
sprezone powietrza z komory (5) moze przeplywad przez otwor ttoka sterujgcego (3) do przytacza 3.

Po zasileniu magnesow (8.1) tlok sterujacy (3) zostaje przesuniety w dét, przy czym w pierwszej kolejnosci
otwor tloka sterujgce zostaje zamkniety przez plytke zaworowa (6). Nastepnie plytka zaworowa zostaje
wycisnieta ze swojego gniazda (stad nazwa zawor osadzony), aby sprezone powietrze z zapasu mogio
wptynac do komory (5).

Oba pozostate zawory elektromagnetyczne stanowia polgczenie miechdw amortyzatoréw powietrznych z
komora {5). W zaleznosci od zasilenia zawordw elektromagnetycznych (6.2) lub (6.3), nastepuje zasilenie
Hokow sterujacych (9) i (10) przez otwory (7) i {8) i otwarcie plytek zaworowych (11} i (12) do przylaczy
221 23. Na przytaczu 21 istnieje mozliwos¢ podigczenia zaworu elektromagnetycznego do sterowania

2 osi tylnej.

-Dane techniczne

Napiecie robocze: U = 24V +6V | -4,4V

Rodzaj pradu: Prad staty

Prad znamionowy przy temperaturze pomieszczenia: Magnes 6‘15 Iy f 0,327
Magnes 6.2; Iy = 0,34A

Cisnienie robocze (zapas): ps:=5-13 bar

Maks. ciSnienie dynamiczne (przewdd roboczy): : pe = 20 bar

Zabezpieczenie przed zamiang biegunow: . dostepne

Wewnetrzne potaczenie bloku zaworow elektromagnetycznych (Y161)

3 2 1 4
61'3 6.2 8.1 Sf
}_
___% i —073
| EN ] ‘
23 22 21 11
{A) Przyigcze elekiryczne (3) Odpowietrzanie
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{11) Doptyw energii ze zbiornika powietrza (6.1) Zawor elekiromagnetyczny,
sprezonego napowietrzanie

(21) Odplyw energii do przewodu roboczego (6.2) Zawoér elektromagnetyczny Os tylna,
{niezajety 2. os tylna) strona prawa

(22) Odptyw energii do przewodu roboczego (6.3) Zawodr elektromagnetyczny OS tylna,
(miechy amortyzatorow powietrznych po ‘ strona lewa
prawej stronie) (6.4) Zasilanie zawordw elektromagnetycznych

{23) Odplyw energii do przewodu roboczego
(miechy amortyzatoréw powietrznych po
lewej stronie)

Przyporzadkowanie wtyczek

1 70303 Wysterowanie zaworu elekiromagnetycznego napowietrzania (61.1)
przez sterownik ECAS wozka silnikowego (A355 Pin X2/11)

Wysterowanie zaworu elektromagnetycznego Os tyina, strona
2 70304 prawa (61.2)
przez sterownik ECAS wozka silnikowego {A355 Pin X2/13)

: Wysterowanie zaworu elektromagnetycznego Os tylna, strona lewa
3 70305 (61.3)
przez sterownik ECAS woézka silnikowego (A355 Pin X2/10)

Zasilanie {61.4)
Sterownik ECAS wdzka silnikowego (A355 Pin X2/4)

4 70402

Wewnetrzne pelgczenie bloku zawordw elektromagnetycznych (Y162 / Y444)

1 1 ||||®
3 2 1 2 4 1 4

61.3 61.2 82.1 62.2 62.4 61.1 61.4

e |

ol

21 - . . _ 4
23 22 11
(A) Przytacze elektryczne (22) Odplyw energii do przewodu roboczego
{11) Doplyw energii ze zbiornika powietrza (miechy amortyzatorow powietrznych po
sprezonego prawej stronie)
(21) Odplyw energii do przewedu roboczego (23) Odptyw energii do przewodu roboczego
{niezajety) (miechy amortyzatoréw powietrznych. po

lewej stronie)

T470 1. Wydanie _ 103



DPIE URZADZENIA

Przyporzadkowanie wtyczek Blok zaworéw elektromagnetycznych Os przednia (Y162)

Wysterowanie zaworu elektromagnetycznego Os przednia, strona
1 70307 prawa (61.1)
przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/15)

Zasilanie {61.2)
Sterownik ECAS (A143 Pin X2/4)

Wysterowanie zaworu elektromagnetycznego O$ przednia, strona
3 70308 lewa (61.3)
przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/10)

Zasilanie (61.4)
Sterownik ECAS (A143 Pin X2/4)

2 70402

4 70402

Przyporzadkowanie wtyczek Blok zaworéw eiektromagnetycznych Diawik poprzeczny (Y162)

Wysterowanie zaworu elekiromagnetycznego Dlawik poprzeczny
1 70306 {62.1) '
przez sterownik ECAS {(A143 Pin X2/11)

Zasilanie {62.2)
Sterownik ECAS (A143 Pin X2/4)

Zasilanie {62.4)
Sterownik ECAS (A143 Pin X2/4)
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Przyporzadkowanie wtyczek bloku zaworu elektromagnetycznych, Os srodkowa (Y444)

Wysterowanie zaworu elekiromagnetycznego 0s srodkowa, strona
1 70338 prawa (61.1)
przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/15)

Zasilanie (61.2)
Sterownik ECAS (A143 Pin X2/4)

Wysterowanie zaworu elektromagnetycznego 0s srodkowa, strona
3 70339 lewa (61.3)
przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/10)

Zasilanie (61.4)
Sterownik ECAS (A143 Pin X2/4)

2 70402

4 70402

Przyporzadkowanie wtyczek bloku zaworu elektromagnetycznych, Zapas Wozek silnikowy {Y444)

Wysterowanie zaworu elektromagnetycznego Zapas Wozek
1 70337 silnikowy (62.1)
przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/11)

Zasilanie (62.2)
Sterownik ECAS (A143 Pin X2/4)

Zasilanie (62.4)
Sterownik ECAS {(A143 Pin X2/4)

2 70402

4 70402

Blok zawordow elektromagnetycznych ECAS Obnizanie pokladu autobusu (Y132)
Blok zaworéw elektromagnetycznych sktada sie z dwéch polaczonych ze sobg blokéw zaworow
elektromagnetycznych (blok 1 i blok 2).
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T
L L
61.1 61.2) 161.3 62.3 62.1
&
11 22 23 1 26 27
63.1

Blok 1 (A} jest taki sam, jak blok zaworéw elektromagnetycznych osi tylnej. W przypadku autobusow A23 /
A24 [ 489, blok 1 jest uzywany dla osi przedniej.

Blok 2 '(B) jest taki sam, jak blok zaworéw elektromagnetycznych osi przedniej. W przypadku autobusow
A23 1 A24 | 489, blok 2 jest uzywany dla osi srodkowsj. Ponadto blok ten jest dodatkowo wyposazony w
zawor elekiromagnetyczny diawika poprzecznego (63.1).

Zawor elektromagnetyczny osi przedniej lub osi srodkowej (blok 2) steruje, aby umozliwi¢ opuszczanie
jednej strony, osobno obydwoma miechami amortyzatoréw powietrznych {przytacza 26 i 27). Dla kazdego
zaworu 2/2-drogowego stosowany jest zatem jeden zawoér wysterowania wsigpnege z magnesem.

Aby podczas obnizania pokitadu miedzy miechami nie nastapita wymiana powietrza, wymagane jest
dodatkowo polaczenie przez dtawik poprzeczny (1), przez zawor elekiromagnetyczny dtawika poprzecznego
(63.1).

Potaczenie elektryczne wewnatrz urzadzenia

—®

{
1

]
w......
[N}
]
B

!
2

BEEEREE
LR |

Ril .
62.1 83.1~"  62.3 '81.3 81.2 81.1et :
\ | | —H S R L3
1= f T
26 27 23 22 11
{A) Przylacze elektryczne (26) Cdptyw energii do przewodu roboczego
(3) Odpowietrzanie {0$ przednia, miech amortyzatora
(11) Doplyw energii ze zhiornika powietrza powietrznego po prawej stronie)
sprezonego (27) Odptyw energii do przewodu roboczego
(22) Odptyw energii do przewodu roboczego {0$ przednia, miech amortyzatora
(0% tylna, miechy amortyzatordw powietrznego po lewej stronie)
powietrznych po prawej stronie) (61.1) Zawor elekiromagnetyczny,
(23) Odplyw energii do przewodu roboczego napowietrzanie
(o$ tylna, miechy amortyzatorow {61.2) Zawdr elektromagnetyczny Os tylna,
powietrznych po lewej stronie) strona prawa
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{61.3) Zawdr elektromagnetyczny O$ tylna, (62.3) Zawor elekiromagnetyczny, o$ przednia,
strona lewa strona lewa

(62.1) Zawdr elektromagnetyczny, o$ przednia, (63.1} Zawor elektromagnetyczny Dtawik
strona prawa poprzeczny

Dane techniczne

Napiecie: U =24V +6V / -4.4V
Rodzaj pradu: Prad staly
E;a&iezs,f;i;q;?];o:wy przy temperaturze Iy = 0,32A
Cisnienie robocze (zapas}): Pe =5 -13 bar
Maks. cisnienie dynamiczne (przewéd roboczy): pe = 20 bar
Zabezpieczenie przed zamiang biegunéw:. dostepne

Przyporzadkowanie wiyczek
Blok 1 - 05 tylna

Wysterowanie zaworu elekiromagnetycznego napowietrzania (61.1)
przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/11)

Wysterowanie zaworu elektromagnetycznego O$ tylna, strona
2 70304 prawa (61.2)
przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/13)

Wysterowanie zaworu elektromagnetycznego 05 tylna, strona lewa
3 70305 {61.3)
przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/10)

Zasilanie zawordw elektromagnetycznych (61.4)
Sterownik ECAS (A143 Pin X2/4)

1 70303

4 70402

Blok 2 - o8 przednia

T 170 1. Yydanis 107



OPIS URZADZENIA

1 70307 Wysterowanie zaworu elektromagnetycznego O$ przednia {62.1)
przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/15)
2 70402 Zasilanie zaworéw elektromagnetycznych (62.2)
- Sterownik ECAS (A143 Pin X2/4)
3 70308 Wysterowanie zaworu elektromagnetycznege O$ przednia (62.3)
przez sterownik ECAS {A143 Pin X2/12)
A 70402 Zasilanie zaworéw elektromagnetycznych (62.4)
Sterownik ECAS (A143 Pin X2/4)

Zawdr elektromagnetyczny Dlawik poprzeczny

Wysterowanie zaworu elekiromagnetycznego Diawik poprzeczny
1 70306 {63.1)
' przez sterownik ECAS (A143 Pin X2/14)

Zasilanie zaworow elektromagnetycznych {63.2)
Sterownik ECAS (A143 Pin X2/4). .. . :

Zasilanie zaworéw elektromagnetycznych (63.4)
Sterownik ECAS (A143 Pin X2/4)

2 70402

-4 70402
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Obnizanie pokiadu autobusu

Obnizanie pokfadu to specjalna funkcja przeznaczona dla autobuséw. Pod pojeciem obnizania pokladu
nalezy rozumie¢ opuszczanie podwozia autabusu (po stronie drzwi) w celu utatwienia pasazerom wsiadania
i wysiadania. Autobus zostaje przy tym obnizony o ok. 80 mm.

Przetacznik kluczykowy obnizania pokiadu (5616)
Wilgczanie i wylaczanie systemu obnizania poktadu odbywa sie za pomoca przelgcznika kluczykowego
obnizania pokladu (1).

Przetacznik kluczykowy znajduje sie za siedzeniem operatora, na scianie oddzielajacej kierowce, na plytce
po lewej stronie u gory.

Wiaczanie obnizania
W celu aktywacji systemu obnizania poktadu, nafezy umiesci¢ kluczyk w zamku przetacznika i obrocié go do
oporu w prawo (polozenie poziome).

Wylaczanie obniZzania '
W celu dezaktywacji systemu obnizania pokiadu, nalezy umiescic¢ kluczyk w zamku przetacznika i obrocié
go do oporu w lewo (polozenie pionowe). '

Przyporzadkowanie wtyczek Przetacznik kluczykowy obnizania pokiadu (S616)

Kneeling
Pclaczenie wiykowe przelgcznika kluczykowego ECAS (X3992)

13 70011

Zasilanie elektryczne zacisk 15 _
Polgczenie wiykowe przetgcznika kluczykowego ECAS (X3992)
Bezpiecznik ECAS (zacisk 15) (F165)

Sterownik ECAS (A143 Pin X1/10)

21-22 - Niezajety

14 70003

Opuszczanie i podnoszenie
Opuszczanie | podnoszenie nadwozia pojazdu jest sterowane recznie lub automatycznie.

Opuszczanie | podnoszenie odbywa sie przy uzyciu przycisku Obnizanie pokiadu - podnoszenie /
opuszczanie (S316).

W celu opuszczenia nadwozia pojazdu, nalezy

- wigczy¢ zaplon,

- ustawié¢ przefacznik kluczykowy obnizanta poktadu w potozeniu poziomym,

— zredukowac predkosé¢ jazdy autobusu do mnigj niz 3 km/h lub zatrzymaé autobus,

— sprawdzi¢ cisnienie zapasowe w ukladzie amortyzatoréw powietrznych (6.5 + 0,4 bar),

— sprawdzi¢, czy przetgcznik zwalniania drzwi jest nieaktywny,

- drzwi musza by¢ otwarte (wyposazenie specjalne: mozliwe rowniez przy zamknigtych drzwiach)
Nastepnie nalezy nacisnaé przycisk Obnizanie pokiadu - podnoszenie / opuszczanie. Przycisk nalezy
przytrzymywac do momentu zakoficzenia procesu opuszczania. W przypadku przedwczesnego zwolnienia
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przycisku, autobus zostaje uniesiony do poziomu normalnego (poziom jazdy). Przycisk mozna nacisngé
ponownie dopiero wiedy, gdy autobus znajduje sie na poziomie normalnym.

W celu ponownego uniesienia autobusu do normalnego poziomu, nalezy zamkna¢ drzwi. Nastepnie
hacisngé przycisk Obnizanie pokladu - podnoszenie / opuszczanie do gory (wyposazenie specjalne). Po
zamknigciu wszystkich drzwi, autohus zostaje automatycznie podniesiony do normalnego poziomu.

Sterownik ECAS2 zabezpiecza proces opuszczania, uwzgledniajac potozenie drzwi i kontrolujac listwe
stykdw (jesli dostepna). Listwa stykow znajduje sie ponizej progow wejsc. Jesli listwa stykow zadziala
podczas procesu cbnizania poktadu, autobus zostaje uniesiony z powrotem do normainego poziomu
(poziom jazdy).

Przycisk ECAS2 Obnizanie poktadu - podnoszenie / opuszczanie (8316)

Polaczenie elektryczne wewnatrz urzadzenia

7
ﬁ }
i R4
L. =
8
Dane techniczne
Napiecie robocze: Uga = 16 - 32V
Napiecie nominalne: Uy = 24V
Przyporzgdkowanie wiyczek
H

AT T

|3 { i I

i
.
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1 e Niezajety

Masa
Przycisk Obnizanie poktadu - podnoszenie / opuszczanie (S316 Pin 7)

Zasilanie elektryczne zacisk 30
Bezpiecznik Zamek kierownicy (F104)

Przycisk Obnizanie pokladu, strona prawa
4 70596 Oprzyrzadowanie (A407 pin X6/11)
Polaczenie wiykowe ztgcza (X4394)

5-6 — Niezajety
Masa :
7 31000 Przycisk Obnizanie poktadu - podnoszenie / opuszczanie (S316 Pin 2)

Rozdzielacz potencjatu 21-stykowy przewdd 31000 (X2541) -

Przewodd zacisk 58

8 58000 Rozdzielacz potencialu 21-stykowy przewéd 58000 (X2542)

TATO 1. Wydanis 11
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OPIS KOMPONENTOW
Sterownik ECAS2 (A143)

Miejsce montazu
TG

Sterownik ECAS2 (1) znajduje sie obok centralnege uktadu elekirycznego we wspornika sterownika (strona
pasazera).

np. A23/ A24 1489

Sterownik (1) znajduje sie na giéwnej tablicy sterowniczej po lewej stronie na dole (gléwna tablica
sterownicza - zlozy¢ tablice urzadzenia 1). :

112 TAYE 4. Wedanie
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Sterownik ECAS2 (A355)

W autobusach A23 / A24 / 489, oprocz sterownika ECAS (A143) zamontowany jest dodatkowo drugi
sterownik, sterownik ECAS wdzka siinikowego (A355).

Sterownik (1) znajduje sie na gtdwnej tablicy sterowniczej po prawej stronie u gory (gtdwna tablica
sterownicza - zlozy¢ tablice urzgdzenia 2).
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Blok zawordéw elekfromagnetycznych O$ tylna (Y132 f Y161)

Miejsce montazu

Blok zaworow elektromagnetycznych {1} znajduje sie w tylnej czesci ramy, w poblizu osi tylnej.

np. A23/ A24 /489

Blok zaworéw elektromagnetycznych (1) w autobusach A23 / A24 [ 489 posiada elekiryczne oznaczenie
Y161 i znajduje sie w tylnej czesci ramy, w poblizu osi tylnej.

114 TI76 1. Wydanie
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Blok zaworéw elektromagnetycznych Siodto (Y132)

Miejsce montazu
TG

Biok zawordw elektromagnetycznych (1) znajduje sie w tyinej czesci ramy, w poblizu osi tyinej.
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Blok zaworéw elektromagnetycznych Os przednia / tylna (Y132)

Miejsce montazu
TG

Blok zaworéw elektromagnetycznych (1} znajduje sie w tylnej czesci ramy, w poblizu osi tylnej.

118 TG 1. Wydanis
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Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS Obnizanie poktadu autobusu (Y132)

Miejsce montazu
np. A23/ A24 /4389

Blok zawordw e'lektromagnetycznych (1) znajduje sie po lewej stronie pojazdu, w poblizu osi przedniej.

TA7G 4. Wydanie 17
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Blok zaworbéw elektromagnetycznych O$ tylna / 0§ wleczona / o$ pchana (Y161)

Miejsce montazu
TG

Blok zaworéw elektromagnetycznych (1) znajduje sie w tyfnej czeéci ramy, w poblizu osi tyinej.

118 THIG 1. Wydanie
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Blok zaworow elektromagnetycznych Os przednia (Y162)

Miejsce montazu
TG

Blok zaworow elektromagnetycznych {1) znajduje sie w tylnej czesci ramy, w pobliZzu osi tylnej.

TI78 1. Wedanie 118
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Zdalne sterowanie systemu ECAS (A221)

Miejsce montazu
TG

Modut zdalnego sterowania ECAS (1) znajduje sie w kabinie obok fotela kierowcy.

128 TAT0 1, Wydanie
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Czujnik cisnienia {B610) w przypadku ECAS2

Miejsce montazu
TG

Czujnik cisnienia (1) (24V} w przypadku ECASZ znajduje sie w obszarze osi tylnej.

Wskazdwka: Czujnik ALB (5V) odpada w przypadku EBS5.
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Czujniki drogi kata obrotu osi przedniej i tylnej'

Miejsce montazu
TG, 0% przednia

Czujnik drogi (1) jest zamontowany na osi przedniej.

TG, os tylna

BEESLE S R

Czujnik drogi (1) jest zamontowany na pediuznicy ramy, w obszarze osi tylne;.

122 T478 1. Wydanie
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Przycisk ECAS2 poziom 1 / Il (8956)

Miejsce montazu
TG

Przetacznik ECAS poziom /11 (1) jest zamontowany w kabinie kierowcy, w obszarze tablicy przyrzadow.
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Przycisk ECAS 2 Podnoszenie / odciazanie osi wleczonej / osi pchanej {§954)

Miejsce montazu
TG

Przetacznik ECAS podnoszenia / opuszezania osi wleczonej / osi pchanej (1) jest zamontowany w kabinie
kierowcy, w obszarze tablicy przyrzaddow.

124 T170 1. Wydanie
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Przycisk ECAS2 pomocy w ruszaniu (S$267)

Miejsce montazu
TG

Przetacznik ECAS pomocy w ruszaniu (1) jest zamontowany w kabinie kierowcy, w obszarze tablicy
przyrzadow.

TATG 1. Wydanis 425
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Przetacznik kluczykowy obnizania poktadu (S616)

Miejsce montazu
np. A23/ A24 /489

e
Siahs

Przetacznik kluczykowy (1) znajduje sie za siedzeniem operatora, na $cianie oddzielajacej kiesrowce, na
plyice po lewsj stronie u gory.
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Przycisk ECAS2 Obnizanie pokiadu - podnoszenie / opuszczanie (S316)

Miejsce montazu
np. A23 7 A24 /489

e Gt

Przycisk (1) jest zamontowany w kabinie kierowcy, w obszarze tablicy przyrzadow.

T1478 1. Wydanie 137
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Regulowane amortyzatory osi przedniej (Y174 / Y175) i tylnej (Y172 / Y173)

Miejsce montazu
TG

Na rysunku przedstawiono przyktad montazu regulowanych amortyzatorow osi przedniej.

128 T17G 1. Wydanie
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DIAGNOSTYKA

Informacje ogéine

Wiekszos¢ urzadzen sterujgeych, ktdre moga byé kontrolowane za pomocg systemu MAN-cats® I,
potaczona jest przewodem K z diagnostycznym gniazdem wiykowym X200 pin 3 lub 4. Przez przewdd
K z systemu diagnostycznego wzbudzane jest okresSlone sterownik. Odpowiada ono i przenosi bledy
zachowane w pamieci biedéw cyfrowo przewodem K.

W przypadku urzadzen sterujgcych KWPR-on-CAN, jak np. ECAS2, TBM, przewdd K odpada. Urzadzenia
slerujace z diagnostykg KWP-on-CAN sg wzbudzane przez przewéd K FFR (A403). FFR otwiera przez
CAN bramke do odpowiedniego urzadzenia sterujacego.

Struktura systemu, przewody K

TGL/TGM

A451/A452

> A312
7403 X1/18 . ;

C > A483
{. >

e y A494

C e

C > A590
€ >

C 0 1A330
.
J

{A302}) Centralny komputer pokiadowy 2 (ZBR2)

{A312) Specyficzny dla klienta modut sterowania

(A330) Sterowanie przektadni Tipmatic
AS-TRONIC

(A403) Komputer kierujacy pojazdem

(A407) Oprzyrzadowanie

(A435) Elektroniczny wirysk oleju napedowego

(A451) Modut drzwi, strona kierowcy

(A452) Modut drzwi, strona pasazera

{A474) Klimatyzacja

(A483) Dodatkowe ogrzewanie powietrza

{Ad94) Dodatkowe ogrzewanie wody

(A590} Urzadzenie sterujgce EMOS (na
przekiadni)
(A ...) Dalsze systemy w sieci
(X200) Gniazdko diagnostyczne
{(X2544) Rozdzislacz potencjatu 21-stykowy
przewod K
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TGA

_____________________ X3/
)
X118
5
~ A2
o
™y
L 2
) X113 m A40?
< R
. [ —
C > LX) Adas
A479 X1/18 T
o C >y L X1/18 AB88
A483| 2 - “orz
{ ' Sy "
A4 C AL
(A143) Elekironicznie regulowane zawieszenie {A483) Dodatkowe ogrzewanie powietrza
pneumatyczne (ECAS); wskazbéwka {A486) Sterownik poduszki powietrznej
- ECAS2 posiada diagnostyke {A494) Dodatkowe ogrzewanie wody
KWP-on-CAN (A688) Dodatkowy komputer pojazdu (tylko
{A144} Sterowanie zwalniacza/intardera w przypadku cigzkich samochoddow
(A266) Urzadzenie sterujgce, zwalniacz WSK ciezarowych)
{A302) Centralny komputer pokitadowy 2 (ZBR2) (A713) Urzadzenie sterujace w jednostce
{A312) Specyficzny dla klienta modut sterowania rozdzielacza
{A330) Sterowanie przekiadni Tipmatic (A ... ) Dalsze systemy w sieci
AS-TRONIC (X200) Gniazdke diagnostyczne
(A402) Elekironiczny ukiad hamuicowy (X2544) Rozdzielacz potencjatu 21-stykowy
(A403) Komputer kierujacy pojazdem przewdd K

A407) Oprzyrzadowanie

A409} Elektronicznie regulowana instalacja
zasilania sprezonym powietrzem

{A435) Elektroniczny wirysk oleju napedowego

(A451) Modul drzwi, strona kierowcy

(A452) Modut drzwi, strona pasazera

{A474) Klimatyzacja

(A479) Sterownik ACC

(
(
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TGS / TGX

IE@I@E@I
7 i l"“'-

AA451/A452

[

A312

s

X118

oA

A302 M10
.
i 0
0

A435 ® B/35 C > A2 I&s
¢ AB88
Al44 =i 218
= o
= ~ A402
A266 @F% X1/8 ¢ A48
{;
A4TO | E= 1 X118
c A250

)

A384

(A144) Sterowanie zwalniacza/intardera

{A250) Sterownik urzgdzenie klimatyzacyjne /
urzadzenie klimatyzacyjne postojowe

{A266) Urzadzenie sterujace, zwalniacz WSK

(A302) Komputer centralny 2

{A312) Specyficzny dla klienta modut sterowania

(A330) Sterowanie przekiadni Tipmatic AS-Tronic

{A384) Sterownik RAS-EC

(A402) Elekironiczny system hamowania (EBS);
wskazowka - EBS5 posiada diagnostyke
KWP-on-CAN

(A403) Komputer kierujacy pojazdem

(A407) Oprzyrzadowanie

(A435) Elekironiczny wirysk oleju napedowego

{A451) Modut drzwi, strona kierowcy

(Ad452) Modut drzwi, strona pasazera

{A479) Sterownik ACC

(A483) Dodatkowe ogrzewanie powietrza

(A494) Dodatkowe ogrzewanie wody

(AB26) Sterownik hydrostatycznego napedu osi
przedniej
{A688) Dodatkowy komputer pojazdu (tylko
w przypadku ciezkich samochodow
ciezarowych)
(A ... ) Dalsze systemy w sieci
(X200} Diagnostyczne gniazdo wtykowe
16-biegunowe
(X2544) Rozdzielacz potencjatow, 21-biegunowy
przewod K
(16202) Diagnostyka - przewod K
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Autobus z TEPS

(A143) Elektroniczne resorowanie pneumatyczne
(ECAS). Wskazdowka: ECAS2 posiada
diagnostyke KWP-on-CAN

(A144) Sterowanie zwalniacza/intardera

(A302) Centralny komputer poktadowy 2

(A312) Specyficzny dla klienta modut sterowania

(A330) Sterowanie przektadni Tipmatic AS-Tronic

(A354) Urzadzenie sterujace modutu zwalniacza

(A402} Elektroniczny uklad hamulcowy

{A403) Komputer kierujacy pojazdem

(A407) Oprzyrzadowanie

{A435) Elektroniczny wtrysk oleju napedowego

(A736) Urzadzenie sterujace przektadni ZF

(A .. .) Dalsze systemy w sieci

{X200) Gniazdko diagnostyczne

(X2544) Rozdzielacz potencjatu 21-stykowy
przewdd K
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Gniazdo diagnostyczne X200, 12-biegunowe
Kody bledéw SPN mogg by¢ odczytywane za pomocg MAN-cats® Il z pamieci bledow réZznych urzadzen
sterujacych (podtaczenie do diagnostycznego gniazda wtykowego X200).

Widok gniazda wtykowego od strony przewodu

)0,

(A) Strzatka w srodku wskazuje na pin 1

Zajetosc wtykow

y Opcja: HD-OBD woln
CAN High y
Opgja: HD-OBD -
2 CAN Low wolny
4 | Przewsd K KWP 2000 16202 przez X2544 do
sterownikdw
Punkt masowy, centralny
9 Potencjat minus 31 31000 uktad elektryczny X1644
przez X1829
Zasilanie przez X1535 do
10 elekiryczne 30 30009 bezpiecznika F412 / 10A A2
Zasilanie przez X1833 do
™ elektryczne 15 16000 bezpiecznika F376 / 10A F/3
12 Sygnat alternatora w 58101 Alternator G102 pin 1

Opcja: HD-OBD o
1 CAN High Niezajety
Opcja: HD-OBD .
2 CAN Low Niezajety
4 | Przewsd K KWP 2000 16202 przez X1908 do
. sterownikow
Punkt masowy, centralny
9 potencjat minus 31 31000 uktad elektryczny (pozycja
92)
10 Zasilanie 30 30009 Bezpiecznik F412/ 10A | A2/11
elektryczne
Zasilanie przez X362 do
" elekiryczne 15 16000 bezpiecznika F376 / 10A F/1
12 Sygnat, alternator W 59101 Alternator G102 pin 1
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Diagnostyczne gniazdo wtykowe HD-OBD (X200)

16-biegunowe gniazdo diagnostyczne HD-OBD zgodnie z ISQ15031-3 zastepuje dotychczasowe
12-biegunowe gniazdo diagnostyczne MAN. HD-OBD jest skrétern od Heavy Duty-Onboard Diagnose.
Heavy Duty oznacza tu ciezkie pojazdy uzytkowe.

Ta norma OBD umozliwi w przysztosci po raz pierwszy stworzenie jednolitego $wiatowego systemu
diagnozujgcego komponenty spalin dla prawie wszystkich pojazddw.

[ NN IR
JT8AsTdAsTZA A0S
1/ O )
(MR EaAR)
k 1 o

Zajetosc wiykow

1 59101 Sygnat predkosci obrotowej alternatora zacisk W
3 16202 - | Przewdd K
4 31000 Masa zacisk 31
6 186 HD-OBD-CAN High
8 16000 Napiecie zasilania kl. 15
14 185 HD-OBD-CAN Low
16 30009 Napiecie zasilania kl. 30
29_513,715 — Niezajety

Kabel adaptera HD-OBD

Dostepny jest kabel adaptera umozliwiajacy wspotprace z aplikaciami MAN-cats® Il. Kabel ten mozna
Zamowic pod numerem czesci 07.98901-0002 przy pomocy karty zamowienia "MAN-cats® Il - czesci
zamienne". W przypadku wszystkich systeméw diagnostycznych zamawianych ostatnio kabel adaptera
wchodzi w zakres wyposazenia podstawowego.

Wskazéwka: W przypadku zastosowania Communication Interface T200 nie jest konieczne uzywanie
kabla adaptacyjnego, poniewaz Interface zamontowany jest bezposrednio do gniazda wtykowego
diagnostycznego HD-OBD (X200).
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Potozenia gniazda diagnostycznego X200

TGL/TGM

Miejsce montazu gniazda diagnostycznego (1) znajduje sie za ostong ponizej uchwytu na kubek po stronie
pasazera.

TGA

Miejsce montazu gniazda diagnostycznego (1) znajduje sie za ostong ponizej uchwytu na kubek po stronie
pasazera.

Autobus z TEPS
{wspolna wymiana danych)

Gniazdo diagnostyczne X200 (1) i X3090 (2) znajduje sie na Scianie oddzielajgcej kierowce, przed 1 rzedem
siedzen po lewej stronie.
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Gniazdko diagnostyczne HD-OBD (X200)
TGA/TGL/ITGM

Miejsce montazu i okreslenie pozycji (X200) pozostajg niezmienione, poniewaz to gniazdo diagnostyczne
{1} zastepuje gniazdo dotychczasowe.

TGS / TGX

Gniazdo diagnostycznego HD-OBD TGS/TGX (1) znajduje sie za pokrywa pod centralnym ukladem
elekirycznym.

Gtéwne funkcje diagnostyki
- Rozpoznawanie bledow
— Analiza bleddw
Wystepowanie
Znaczenie
ldentyfikacja _
Typ bledu (statyczny, sporadyczny,...)
— Zapamigtywanie bledow
— Symulacja wyszukiwania bleddow

Wskazania bledow

Elektronicznie sterowane zawieszenie pneumatyczne posiada funkcje autodiagnostyki dla wszystkich wyjsé
i réznych wej$¢. Bledy na wejsciach i wyjsciach oraz bledy wewnetrzne s rozpoznawane, analizowane

i zachowywane.

Bledy pokazywane sg dodatkowo na wyswietlaczu w oprzyrzgdowaniu iflub za pomocg centralnej lampki
ostrzegawczej (H111) w potaczeniu z lampka kontrolnq Zakiocenie / ostrzezenie ECAS (H394).

Przy wskazaniach STOP na wyéwietlaczu pojawia sie dodatkowo napis STOP i centrafna lampka
ostrzegaweza (H111) miga na CZERWONO w odsfepach 1 Hz.
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Centralna lampka ostrzegawcza {H111) swieci sig na:

— ZOLTO, co oznacza wskazanie dziatania lub ostrzezenie

— CZERWONQ, co oznacza usterke

Kolor czerwony ma zawsze pierwszenstwo przed kolorem zoitym. Wskazanie dzialania lub ostrzeZenie
(ZOLTE) jest zawsze przesterowane przez wskazanie bledu (CZERWONE).

Lampka kontrolna Zakidcenie / Ostrzezenie ECAS (H394) swieci, w zaleznosci od priorytetu, kolorem
ZOLTYM lub CZERWONYM.

Wskazywanie usterki odbywa sig przez centralng lampke osirzegawczg (H111) z pomocniczym
komunikatem na wyswietlaczu.

W przypadku awarii I-CAN {oprzyrzadowanie - centralny komputer pokladowy) centralna lampka
ostrzegawcza (H111) zapala sig na CZERWONOQO.

Wszystkie aktualne wskazania usterek sg dostepne przy zaplon "WL" (zacisk 15), niezaleznie od stanu
pojazdu.

Bledy zdiagnozowane | zachowane w urzgdzeniu sterujacym moga pociagnaé za sobg rézne ryzyka,
diatego tez kazdy bltad posiada priorytet.

Priorytety wskazan :
Poszczegoine wskazania na wyswietlaczu nie mogg by¢ pokazywane jednoczesénie, dlatego tez wskazanie
na wyswietlaczu jest uporzadkowane wedlug prioryteidw. Wskazanie ¢ nizszym priorytecie mozZe by¢
zastapione wskazaniem o priorytecie wyzszym.

Wskazania o tym samym priorytecie pokazywana s na przemian, jesli pole wskazania nie jest
wystarczajgce.

Przy diagnostyce wymagane sa pricrytety 1 - 5.

Istniejg wskazania funkgji, ktore rpgja_ ten sam lub wyzszy priorytet wskazania niz wskazania bleddw. To
Znaczy, ze wskazanie dziatania (ZOLTE) moze mie¢ ten sam priorytet co bigd CZERWONY lub nawet ten
sam priorytet co btad STOP.

"W przypadku catkowitej zajetosci pola wskazania i dodatkowym wystgpieniu wskazan dziatania wzgl.
bledow o tym samym priorytecie, wskazanie dziatania ma pierwszenstwo.

Priorytety we wskazaniu / diagnostyce

ZagroZona jest sprawnos¢ jazdy
lub bezpieczenstwo (btad STOP,
CZERWONY)

Wskazanie krytyczne

dla bezpieczenstwa | ™92 n@ CZERWONO

Wskazdéwka dot. jazdy z

Wskazanie krytyczne
dla dziatania

Swieci sie na
CZERWONO

zaleceniem dziatania, kontrola
(btad CZERWONY)

Wskazanie nie jest
potrzebne dia samej
jazdy

Swieci sie na ZOLTO

Wskazowka przed rozpoczeciem
jazdy lub bezpieczenstwo jazdy
nieograniczone (btad ZOLTY)

Brak wyplywu na sprawnosc jazdy

Wskazowka dot.
btedow podczas jazdy

$wieci sie na ZOLTO

Ostrzezenie (blad ZOLTY)

Na wySwietlaczu pokazywany jest zawszes tylko jeden blad.
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Budowa tekstow bledow w komunikacie diagnostycznym
Dla tekstow diagnostycznych w komunikacie bledow do dyspozycji sg 2 wiersze po 16 znakow.

Komunikat tekstu btedu skilada sie zawsze z:

— Miejsca/oznaczenia bledu
— Wskazdéwka dot. bledu/dziatania

Istnieja 2 rodzaje komunikatow tekstow bledow:
— Glebalne komunikaty teksiow bledow
— Konkretne komunikaty teksiow bleddow

Globalny komunikat tekstowy bleddw _
W globalnym komunikacie tekstu biedu oceniany jest tylko priorytet i adres zrodlowy z komunikatu DM1
(komunikat diagnostyczny 1). Podawana jest wskazowka ogdlna z informacja o wadliwym systemie |

przesylanym numerze htedu.

1 miga na Nr Sysname »xooxx-yy | W polaczeniu z symbolem STOPR.
CZERWONO . Diagnoza - Konieczne wylgczenie silnikal
2 Swieci sie na Nr Sysname xxxxx-yy | Biad ewentualnie istotny dla warsztatu!
CZERWGCNO Diagnoza Wskazdwka dot. blednej funkgii
s Wskazanie podczas postoju, tylko
3 SWIeC'Z-gET'g Nr Sysr;gli:::xx-yy wskazowka dot. bledu; wskazoéwka dot.
g dziatania dla kierowcy hie jest potrzebna
4 —_ — Brak wskazania
5 swieci sig na Nr Sysname xxxxx-yy | Wskazanie podczas jazdy lub postoju;
ZOLTO Diagnoza tylko wskazowka dot. bledu

- "Sysname™: Informacje o wadliwym systemie z adresu zrodlowego z DM1 (np.: ECAS)
- xxxxx: Informacja o numerze bledu z numeru migjsca bledu (SPN) w komunikacie DM1 (np. ECAS

nr 03101)

= yy: Informacja o numerze rodzaju btedu {FM!) {np.. ECAS nr 03101- 06)
SPN —> Suspect Parameter Number {miejsce btedu)

FMI —> Failure Mode Identification {rodzaj bledu)

Wskazania stanu FMI (Failure Mode Identification)

%

FM!-0 btad nieokreslony

N

FMI 6 zwarcie do +UBat

ve

FMI 12 przerwa lub zwarcie do
+UBat

/]\

FMI 1 za wysokie

_

FMI 7 zwarcie

17

FMI 13 przerwa lub zwarcie do
masy

%

FMI 2 za niski

va

FMI 8 sygnat nieprawidlowy

Status pamiegci

O

FMI brak biedu
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? O

FMI 3 nieprawidtowy FMI 9 blad urzadzenia FMI biad zapamietany
FMI 4 brak sygnatu FMI 10 przerwa FMI blad powtarzajacy sie

nieregularnie

14 . .

FM} biad jest aktualny i zostat

FMi 5 zwarcie do masy FMI 11 zestyk chwiejny '
zapisany

Konkretny komunikat tekstu bledu
W konkretnym komunikacie tekstu btedu analizowane sg dodatkowo przesytane w komunikacie DM1
priorytet, numer btedu SPN i rodzaj bledu(FMI}. Pojawia sig konkretna wskazdwka dziatania i konkretna

nazwa przyczyny btedu.
Przy konkretnej wskazowce dot. bledu numer bledu SPN nie jest pokazywany.
Wskazowka: Kiika btedéw moze uruchomi¢ ten sam konkretny komunikat tekstu bledu.

Blad przekroczenia czasu

Wszyscy uczestnicy magistrali CAN monitorujg wymagane komunikaty odbioru, ktore sg wysylane
okresowo, | w przypadku ich braku wpisujg wewnetrznie odpowiedni kod bledu przekroczenia czasu do
pamieci bledow,

Monitorowanie przekroczenia czasu jest aktywne w trybie jazdy (zacisk 15 i zacisk 30 zasilane pradem).

Biad wytaczenia magistrali
Wszyscy uczestnicy magistrali CAN w przypadku wystapienia btednego stanu Busoff wpisuja ten kod
btedu do pamieci btedow.

Monitorowanie wylaczenia magistrali jest aktywne w trybie jazdy (zacisk 15 i zacisk 30 zasilane prgdem).

Programowanie EOL i diagnostyka
Podczas programowania ECL lub diagnostyki sterownika wysylanie komunikatow CAN nie moze zostaé
przerwane.

Odpowiedni sterownik wysyla nadal komunikaty w odpowiednim cyklu, jednak mozna ustawi¢ tres¢
komunikatu na "sygnat niedostepny” lub "nieaktywny".
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SPN - wskazania kodow biedéw na wyswietlaczu
Wyswietlacz zintegrowany jest w oprzyrzadowaniu (A407). Pokazywane sa wszystkie informacije dla
kierowcy i serwisu.

Widok wyswietlacza

Oprzyrzadowanie Wersja Baseline TGA

(1) Centralna lampka ostrzegawcza (H111) (3) Lampka kontrolna ECAS zakléecenie /
(2) Symbol ECAS ostrzezenie (H394)

Oprzyrzadowanie, wersja Highline TGA (wyswietlacz w podstawowym ustawieniu wskazania)

(1) Centralna lampka ostrzegawcza (H111)

(2) Symbol ECAS

(3) Lampka kontrolna ECAS zakitcenie /
ostrzezenie (H394)
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Autobusy z TEPS

Wyswietlacz zintegrowany jest w oprzyrzadowaniu (A407). Pokazywane sa wszystkie informacje dla
Kierowcy i serwisu.

Widok wyswietlacza

Oprzyrzadowanie Wersja Baseline Autobusy z TEPS

iy s :
(1) Centralna lampka ostrzegawcza (H111) (3) Lampka kontrolna ECAS zakldcenie /
(2) Symbol ECAS ostrzezenie (H394)

Oprzyrzadowanie, wersja Highline, autobusy z TEPS (wyswietlacz w podstawowym ustawieniu
wskazania)

(1) Symbol ECAS
Pozycja lampki kontrolnej Zaklécenie / ostrzezenie ECAS (H394} i pozycja centralnej lampki ostrzegawczej
(H111) jak w wersji Baseline.
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Diagnoza On Board :
Istniejgce bledy mozna odczytal przez strukiurg menu pojazdu z menu gtownego "Diagnoza” na
wyswietlaczu kierowcy. '

Oprzyrzadowanie Baseline TGA, Autobusy z TEPS
Wyswietli¢ menu "Diagnoza™:

(1} Klawisz ustawier "MMI" {2) Klawisz ustawien "QUIT/TRIP"

Struktura menu sterowana jest klawiszami ustawien (1) i (2). Uwzgledni¢ nalezy przy tym dwa dzialania
klawiszy:

Naciskanie i krétkie naciskanie
— Naciskanie - diugie przytrzymanie klawisza (powyzej 3 sek.), np. dla wywolania lub potwierdzenia menu.
— Krotkie nacisnigcie klawisza - {ponizej 2 sek.), np. dla przewijania lub przerwania menu.

Rownoczesnie na wyswietlaczu kierowcy wyswietlana jest za pomoca piktogramu po lewej stronie (3)
mozliwa funkcja przycisku regulacyjnego "MMI” (1), a za pomocag pikiogramu po prawej stronie (4) - mozliwa
funkcja przycisku regulacyjnego "QUIT/TRIP" (2).

W celu sprawdzenia, czy jest wskazanie bledu, wywolywane jest menu pojazdu "Diagnoza” przy stojacym
pojezdzie.

- Nalezy przy tym klawisz ustawiania "MMI" (1) nacisna¢ na czas dluzszy niz 3 sek.

—Nacisng¢ klawisz ustawiania "MMI" (1), az do pojawienia sie na wyswietlaczu menu pojazdu dla wskazan
symboli i tekstow.

- Klawisz ustawiania "MMI" (1) naciskac tyle razy, az zostanie wybrany punkt menu "Diagnoza® (5).
Wybrany punkt menu zaznaczony jest kursorem.

~ Nacisng¢ klawisz ustawiania "QUIT/TRIP" (2), w celu wywotania "Diagnoza".

W menu gldwnym "Diagnoza” znajdujg sie kolejne punkty menu w zaleznosci od liczby systemodw

zamontowanych w pojezdzie (np. ZBR, EBS, ECAM, EDC, FFR, ECAS, INST itp...), w ktdrych podano

zawartos¢ pamieci bledow.
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Jesli klawisze ustawiania "MMI" (1) lub "QUIT/TRIP" (2} nie beda przez okreslony czas naciskane {ok.
30 sek.}, struktura menu zniknie samoczynnie a wyswietlacz pokaze to samo wskazanie, co przed wejsciem
do strukiury menu.

W zaleznosci od stanu roboczego pojazdu oferowane sg rozne menu glowne:

Aby méc wywolaé menu gléwne konfiguracja pojazdu, dane eksploatacyjne, diagnostyka, test
lampek, konserwacja, pierwsza rejestracja i konfiguracja przyczepy, dane musza byé nastepujace
stany pracy:

— Postdj pojazdu

- Whaczony hamulec reczny

— Zaplon "WL"

— Silnik pojazdu nie pracuje

W stanach pracy, post6j pojazdu z wigczonym hamulcem recznym i przy pracujgcym silniku pojazdu,
wywolac mozna tylko menu giowne danych eksploatacyjnych.

W stanie pracy z poruszajgcym sie pojazdem - silnik pojazdu pracuje, wywola¢ mozna tez tylko menu
gtdéwne danych eksploatacyjnych.

Oprzyrzadowanie Highline TGA, Autobusy z TEPS
istniejgce bledy mozna odczytaé przez strukturg menu pojazdu z menu gltdwnego "Diagnoza" na
wyswietlaczu kierowcy.

Wyswietlic menu "Diagnoza™:

Przycisk {1 ) Menu pojazdu
— Nacisna¢ i wywolane zostaje menu pojazdu

Przycisk {2) Przycisk z pokrettem
— obraca¢ (w lewo/ w prawo) w celu wybrania punktu menu
— Nacisng¢ dla wywotania punktu menu

Przycisk (3) Powr6t o jeden poziom wyzej
— Nacisng¢ dla opuszczenia punktu menu

Przycisk (4} Opuszczanie menu

— Nacisna¢ dla opuszczenia wybranege menu {np. diagnostyki).

W celu sprawdzenia, czy jest wskazanie btedu, wywolywane jest menu pojazdu "Diagnoza” przy stojgcym
pojezdzie.
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— Naciska¢ przycisk "menu pojazdu” (1), dopdki na wyswietlaczu kierowcy nie pojawi sig menu pojazdu
dla wskazarn symboli i tekstu.

- Obrocié obrotowy przetgcznik dociskowy (2) i wybrac punkt menu "Diagnoza” (5). Wybrany punkt menu
Zzaznaczony jest paskiem. '

— Nacisngé przetacznik obrotowy-wciskany, wywotaé "Diaghoza".

Wskazdwka: Przez nacisniecie przycisku "Poprzedni poziom menu” (3) nastepuje wyjscie z wybranego

punktu menu, bez zamykania menu pojazdu. Dla zakonczenia menu w pojezdzie nalezy nacisnaé klawisz

"Opuszczanie menu” (4).

W menu gtdwnym "DIAGNOSTYKA" odpowiednio do iloéci systemow zainstalowanych w pojezdzie
znajdujq sie datsze podmenu (jak na przykiad ZBR, EBS, ECAM, EDC, FFR, ECAS, INST, itd...), w ktdrych

pokazywana jest zawartos¢ pamieci btedow.

Jesli klawisze menu pojazdu (1), obrotowy wylacznik naciskowy (2), ptaszczyzna menu wstecz {3)
i opuszczanie menu (4) nie beda przez jaki$ czas naciskane (ok. 30 sek.), struktura menu zniknie
samoczynnie a wyswietlacz pokaze o samo wskazanie, co przed wejsciem do struktury menu.

W zaleznosci od stanu roboczego pojazdu oferowane sa rézne menu gidwne:

Aby méc wywolaé menu glowne konfiguracja oprzyrzadowania, dane pojazdu, eksploatacyjne,
konfiguracja pojazdu, konserwacja i diagnostyka, dane musza by¢ nastepujace stany pracy:

— Posttj pojazdu

- Wiaczony hamulec reczny

— Zapton "WLACZ."

- Silnik pojazdu nie pracuje

W stanach pracy, posto] pojazdu z wigczonym hamulcem recznym i przy pracujacym silniku pojazdu,
wywota¢ mozna menu gltowne konfiguracji oprzyrzadowania, dane pojazdu i dane eksploatacyine.

W stanie pracy z poruszajgcym sie pojazdem - silnik pojazdu pracuje, wywotaé mozna tez menu giéwne
‘konfiguracji oprzyrzadowania, dane pojazdu i dane eksploatacyjne.

Skroty uzywane w podmenu przy oprzyrzadowaniu Baseline i Highline maja nastgpujace znaczenie:

ACC Adaptive Cruise Control {regulacja predkosci z regulowang odlegltoscig)
cbC Piynna regulacja sity tumienia (Continuous Damping Control)

DIAG Caly pojazd (pamie¢ diagnostyki On Bord)

EBS Elektroniczny ukiad hamulcowy

ESP Elektroniczny program stabilizacyjny

ECAM Elektronicznie regulowana instalacja zasilania powietrzem sprezonym
EDC Elektroniczny wirysk oleju napedowego

EDC 8 Elektroniczny wirysk oleju napedowego slave

ECAS Elektroniczne resorowanie pneumatyczne

144 T470 1. Wydanie



OPIS URZADZENIA

FFR Komputer sterulacy polazdem

GDK/DPF Regutacja spalin

HYDRO MAN Hydro Drive

INST Oprzyrzadowanie

KSM Modut specjalny specyficzny dla klienta

LGS Program prowadzenia pojazdu po zadanym torze (Lane Guard System)
M-TCO Tachograf

NLA/NLA 0$% wleczona/pchana

RET S Zwalniacz wiorny

RET P Zwalniacz pierwotny

SBW RA Urzadzenie kierownicze tylnoosiowe (Steer By Wire Rear Axle)

TGU Transmission Control Unit (przektadnia zautomatyzowana/automatyczna)
TPM: Systern kontroli opon (Tire Pressure Monitoring)

TBM Telematyczny modut pokladowy

WSK Sprzegto przetacznikowe

ZBR Centralny komputer poktadowy 2

ZFR Dodatkowy komputer pojazdu

W celu lepszego zrozumienia ponizej przedstawiono wskazanie wyswietlacza:

Oprzyrzadowanie Highline:

PowyZsza grafika pokazuje wskazanie kodu bledu.

Btad zgodnosci

Nie wszystkie mozliwe bledy mogg zostad rozpoznane bezpoSrednio przez urzadzenia elekironiczne.
Diatego tez zachowanie pojazdu jest sprawdzane przez kontrole zgodnosci.

Regulacja poziomu zadanego
Jezeli proces regulacji do wykonania nie zostanie rozpoczety fub kontynuowany w okreslonym czasie
{parametr 16), nastgpuje rozpoznawanie niezgodnosci w zachowaniu.

Podczas regulacji opuszczania nie odbywa sig rozpoznawanie mezgodnego zachowania, jesli wczesniegj
zostat rozpoznany tryb Zurawia lub doine cgraniczenie wysokosci.

Reakcja na rozpoznanie niezgodnego zachowania zalezy od réznych czynnikéw.
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Wyciek

Wyciek zostaje rozpoznany, gdy chodzi o duZe nieszczelnosci w ukiadzie amortyzatoréw powietrznych
(np. zerwanie przewodu lub pekniecie miecha).

Reakcja na rozpoznanie wycieku jest nastepujaca:

- Magnesy zostajg wylaczone, niezaleznie od tego, czy silnik dziata, czy nie.

- Poziomy rzeczywiste stajg sie poziomami zadanymi. Jezeli nastepni zmiana pozioméw (np. w wyniku
zmiany obcigzenia), poziomy zadane zostaja dopasowane do zmienionych poziomow rzeczywistych.

— W pamieci btedéw zostaje zapisany blad.

Dezaktywacja bledu zgodnosci
Po zazgdaniu regulacji poziombw nast@pule zresetowanie btedu zgodnosci oraz dezaktywacja bledu w
pamieci bledbw.

Opoznienie kontroli zgodnosci po wlaczeniu zaptonu

Kontrole zgodnosci mozna opdznié po wiaczeniu zaptonu, wykorzystujac okres czasu dostepny do wyboru
w zestawie parametréw. Kontrola zgodnoéci rozpoczyna sie dopiero po uplywie tego czasu.

Pozwaia to uniknaé zbednych komunikatow o bledach zgodnosm w wyniku zbyt malego ciSnienia
zapasowego po wigczeniu zaptonu.

Przyczyny niezgodnego zachowania

Nastepujace przyczyny moga wywelaé ostrzezenie o zgodnosci:

—3/2-drogowy zawdr elektromagnetyczny zawiesza sie w pozycji cdpowietrzania (podczas napowietrzania)

— 3/2-drogowy zawdr elektromagnetyczny zawiesza sie w pozycji odpowietrzania {(podezas odpowietrzania)

- 2/2-drogowe zawory elekiromagnetyczne miechow zawieszajg sie w zamknietej pozydcii

— Wadliwe zasilanie sprezonym powietrzem w wyniku nieszczelnosci przewodu, pekniecia miecha lub
zatkania przewodow :

Przechowywanie btedow
Po rozpoznaniu biedu, zostaje on zapisany jako aktywny blad w pamieci roboczej. Po wylaczeniu zapionu
zostaje on zapisany w nieulotnej pamieci sterownika.

Jesli blad juZ nie wystepuje, zostaje on zapisany jako blad nieaktywny.
Btedy nierozpoznane {przy dowolnej predkosci)

Nastepujace bledy nie s3 rozpoznawane:
— Btad czujnika drogi wewnatrz dopuszczalnege zakresu (np. wygiety drazek czumlka drogi)
Skutek: Odchylenie od poziomu, nachylenie konstrukeji
— 2/2-drogowy zawor elekiromagneiyczny zawiesza sie w pozycji otwartej
Skutek: Ciagle, niezamierzone podnoszenie / opuszczanie w obszarze miedzy gérnym ogranicznikiem a
zderzakiem gumowym
- Uszkodzony przefgcznik/ przycisk obsiugowy
Skutek: Nie mozna wykonywadé funkgiji lub wykonywane sg niepozadane funkc;e {np. poziom normalny 11}
- 3/3-drogowe zawory elekiromagnetyczne nie ulegaja przetaczaniu
Skutek: Sterowanie osi podnoszenia/ osi wleczonych niemozliwe, w wyniku przeciazenie podczas
podnoszenia lub 0f podnoszenia/ wleczona {zablokowana w przypadku wspomagania rozruchu) podczas
opuszczania. Przy zablokowanej osi podnoszenia/ wleczonej i matym obcigZeniu mozZe nie by¢ mozliwe
opuszczanie.
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Kalibracja

Kalibracja jest konieczna,

— przy pierwszym uruchomieniu

— po wymianie sterownika, czujnika drogi i czujnika cidnienia
—w przypadku przebudowy elekironiki ECAS na inny pojazd

Kalibracja za pomoca MAN-cats® Il:

Regulacje wysokosci (kalibracje) mozna przeprowadzi¢ wytgcznie w MAN-cats® Il. Przed rozpoczegciem
kalibracji, sterownik wykonuje automatyczne rozpoznawanie urzadzen peryferyjnych.

Kalibracja odbywa sie przy pomocy MAN-cats® II. .
- Wywota¢ w MAN-cats® |l program diagnostyczny - menu "Diagnoza”
- W menu "Diagnoza” wybra¢ grupe "Podwozie / ukiad kierowniczy".
— W menu "Podwozie / uklad kierowniczy" wybra¢ typ systemu "ECAS"
- Nastepuje automatyczne okreslenie wbudowanego sterownika
— Uwzgledni¢ "Wskazowki dotyczgce prac konserwacyjnych i naprawczych”.
— Nastepuje odczytanie pamieci bteddw sterownika ECAS
— W menu "Diagnoza ECSA2 Wabco" wybraé funkcje "Kalibracja"
— W menu wyboru “Kalibracja” znajdujg sie punkty menu “Kalibracja poziomu jazdy” oraz “Kalibracja
czujnikdw cisnienia”
— Wybra¢ menu “Kalibracja poziomu jazdy”
— Skalibrowaé poziom jazdy, dolny i gorny poziom zderzaka lub poziom obniZzania poktadu uktadu
amortyzatoréw powietrznych. Podtaczy¢ zewnetrzne zrodio powietrza (>10 bar)
— Nastepuje automatyczne okreslenie konfiguracji sterownikow. Sprawdzi¢, czy dane te sa zgodne z
pojazdem i zatwierdzi¢ zgodnosc¢, naciskajac przycisk "TAK"
— Mozna teraz wybraé, czy poziom ma byé teraz ustawiony na prawidtowej pozycji z wykorzystaniem
ustawiania zgrubnego lub precyzyjnego.
Ponadto mozna wybrac, czy 0§ ma by¢ sterowana tgcznie, czy tez osobno po lewej | po prawej stronie
(tylko przy 2 czujnikach drogi na osi).
— Po osiagnieciu zadanego poziomu, warto$é nalezy zapisa¢ za pomocg, polecenia menu "Zapisac
ustawione wartosci”.
— Po zakonczeniu kalibracji, wszystkie wartosci czujnikow drogi sg wyswietlane wspdlnie.
— Wwylaczy¢ | wiaczy¢ zapton, aby na state przejgc te wartosci.
— Wybraé menu “Kalibracja czujnikéw cisnienia”
Ta funkcja powoduje catkowite opuszczenie pojazdu i odpowietrzenie wszystkich miechow. Podczas
opuszczania nastepuje kalibracja czujnikdw i zapis wartosci w sterowniku. Kalibracja ta jest wymagana
po wymianie czujnika cisnienia lub gdy wskazanie nacisku na osie wykazuje odchylenia. Przestrzegad
wskazowki bezpieczensiwa "Brak oséb w obszarze zagrozen!"!

Kalibracja w przypadku TG

Odbywa sie kalibracja 3 poziomoéw:
- Poziom normalny (poziom jazdy)

— Gorny poziom zderzaka

- Dolny poziom zderzaka

Wymiary nastawcze dla normalnego poziomu odnosza sie do dolnego poziomu zderzaka. Dlatego tez
wymagane jest, aby pojazd byt catkowicie opuszczony. Odpowiednia opuszczong wysokosc nalezy
zanotowac jako wymiar referencyjny.
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Aby przeprowadzi¢ bezbiedna kalibracje, nalezy wykonaé nastepujace punkty:

—~ Pojazd musi staé na plaskiej powierzchni

— Musi wystepowa¢ zadane cisnienie powietrza w oponach

— Sprawdzi¢ ciSnienie zapasowe

— Zwolni¢ hamulec postojowy

Uwaga! Pojazd nalezy zabezpieczy¢ przed stoczeniem! Nie moze by¢ zaciggniety zaden biegl

Przehieg kalibracji TG
1. Kalibracja poziomu normalnego

W menu "Kalibracja poziomu normalnego” jest okreslony poziom normalny (poziom jazdy).

(1) Dzwignia {2) Trzpien kontrolny

Za pomoca przycisku "W GORE" lub "W DOL" rama pojazdu jest podnoszona lub opuszczana tak diugo, az
zostanie osiggniety poziom normainy. Poziom ten jest oznaczony na odpowiednim rysunku montazowym
osi. Rysunek ten mozna znalez¢ w instrukcji montazowej, grupa konstrukcyjna 430. Nastepnie nalezy
ustawi¢ drazek w taki sposéb, aby dzwignia (1) czujnikéw drogi byta ustawiona poziomo, a oiwor / szczelina
na czujniku drogi sie pokrywaly. Mozna to sprawdzi¢ za pomoca frzpienia kontrolnego (2} o $rednicy 4 mm.
Nastepnie zapisaé wartosci nastawcze, uzywajac polecenia "Zapisaé ustawione wartosci".

Na powyzszym rysunku przedstawiono pomiar za pomocq trzpienia kontrolnego na czujniku drogi osi
tylnej TGA.

{1} Otwér / szczelina (2) Trzpien kontrolny

Na powyzszym rysunku przedstawiono irzpien kontroiny (2) i otwér / szczeling (1) czujnika drogi kata obrotu.
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2. Kalibracja poziomu gérnego

W menu "Kalibracja poziomu gérnego” jest okreslany gérny poziom zderzaka. Unie¢ pojazd do gornych
ogranicznikéw.

Naciskajac przycisk "W GORE", az zostanie osiagniety gorny poziom. Nastepnie odbywa sig ustalenie
punktu pomiaru (np. powierzchnia postojowa ramy). Pomiar nastepuje zawsze na wysokosci osi, kt6ra
uruchamia czujniki drogi. W dalszej kolejnosci nalezy przeprowadzi¢ pomiar i zanotowaé wartoscl. Opuscic
pojazd (0$ przednia i tying), naciskajac przycisk "W DOL" o ok. 2 cm. Nastepnie zapisa¢ wartosci
nastawcze, uzywaiac polecenia "Zapisa¢ ustawione wartosci”.

3. Kalibracja poziomu dolnego

W menu "Kalibracja poziomu dolnego” jest okreslany dolny poziom zderzaka. Pojazd zostaje opuszczony
do zderzaka.

Naciskajgc przycisk "W DOL", az zostanie osiggniety dolny poziom. Nastepnie odbywa sig ustalenie punktu
pomiaru (np. powierzchnia postojowa ramy). Pomiar nastepuje zawsze na wysckosci osi, ktéra uruchamia
czujniki drogi. W dalszej kolejnosci nalezy przeprowadzi¢ pomiar i zanotowac wartesci. Unies¢ pojazd (o3
przednig i tylna), naciskajac przycisk "W DOE" o ok. 2 cm. Nastepnie zapisa¢ wartosci nastawcze, uzywajac
polecenia "Zachowa¢ ustawione wartosci”.

Po prawidlowym zakonczeniu kalibracji wyswietlane sg razem wszystkie ustalone wartosci poziomu
dolnego, normalnego i gérnego. Wartosci te nalezy zatwierdzic.

Wartosci zostajg zapisane w urzadzeniu sterujgeym. Wytaczy¢ | wiaczy¢ zapton, aby na stale przejac
te wartosci.

Zdalne sterowanie w TG

Po zakorniczeniu kalibracji poziom znajduje sie na dolnym poziomie ogranicznika. Aby przejs¢ do

poziomu normalnego, nalezy postepowac zgodnie z ponizszym:

— Zapton "Wt."

— Nacisniecie przycisku wyboru osi tylngj (1) powoduje aktywacje zdalnego sterowania (2}. Zaswieci sie
odpowiednia zielona fampka konfrolna osi tylnej (3).
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Nastgpnie krotko nacisnaé zielony przycisk poziomu normalnego | {(1). Pojazd zostaje uniesiony az do
poziomu normalnego. Po zakonczeniu odpowietrzania nalezy ponownie sprawdzié¢ pokrywanie otworu /
szczeliny za pomocg trzpienia kontrolnego o Srednicy 4 mm.

Kalibracja w przypadku autobuséw z TEPS

Odbywa sie kalibracja 4 poziomow:
— Poziom normalny {poziom jazdy)

— Gorny poziom zderzaka

— Dolny poziom zderzaka

— Poziom obniZzania poktadu

Wszystkie amortyzatory to zalezne od drogi amortyzatory obejéciowe, posiadajace dwa radelkowane,
okalajace oznaczenia o szerokosci 3 mm w odlegtosci 10 mm od siebie. Ustawienie wysoko§ci mozna
odczytaé w oparciu o te oznaczenia.

Wysokosci miechdw amortyzatoréw powietrznych mozna ustawié wylacznie na osiach z czujnikami
drogi, tzn. o$ wleczona orientujg sie na ustawieniu osi tylngj (wspolne cisnienie mlecha amortyzatora
powietrznego na jedng strone pojazdu).

Aby przeprowadzi¢ bezbledna kalibracje, nalezy wykonac nastepujace punkty
— Pojazd musi sta¢ na plaskiej powierzchni

-~ Musi wystepowad zadane cisnienie powietrza w oponach

— Amortyzatory powietrzne ustawia¢ przy pustym pojezdzie

- Wszystkie amortyzatory powietrzne w pojeZdzie muszg by¢ odpowietrzone

— Zapton "WL"

~ Sprawdzi¢ ciénienie zapasowe

— Zwolni¢ hamulec postojowy lub przystankowy
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Przebieg kalibracji w przypadku autobusow z TEPS
1. Poziom normalny

Napowietrzajac miechy amortyzatordw powietrznych kolejnych osi, unies¢ pojazd na wysoko$¢ wymiaru
nastawczego amortyzatordw sprezystych {(poziom normainy). Nastepnie sprawdzi¢ amortyzatory
radetkowane. Rura cchronna amortyzatora musi sie znajdowac na srodku miedzy obydwoma oznaczeniami
radetkowanymi. '

Nastepnie wyregulowac ustawienie drazka w taki sposob, aby wskazdwka wskazywata 1300 timer ticks.
Nastepnie zapisa¢ wartosci nastawcze, uzywajac polecenia "Zachowac ustawione wartosci”.

{1) Rura ochronna amortyzatora {3) Oznaczenia radetkowane
(2) Rura zbiornika

Uwaga! W przypadku pominigcia ustawienia w trakcie procesu regulacji, nalezy powtorzy¢ wyzej
opisang procedure!

Przyczyng tego sa nieuniknicne tolerancje w czujnikach drogi (tolerancie przetaczania). Nieprawidiowa
pozycja poziomu amoriyzatorow (zalezne od drogi amortyzatory ocbejsciowe) pogarszajg komfort jazdy!

Kolejnoscé regulaciji:

W pierwszej kolejnoéci nalezy napowietrzyé miechy amortyzatoréw powietrznych osi wyposazonej w
jeden czujnik drogi.

Wskazowki dotyczace okazjonalnej kontroli potozenia poziomow:
Podczas jazdy, zmianie moga ulec kryteria opisane w czesci "Proces regulacji”.

W przypadku kontroli wzrokowej na amortyzatorze, dopuszczalne sg jeszcze ponizej wymienione stany!
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2. Kalibracja poziomu gérnego

W menu "Kalibracja poziomu gérnego” jest okreslany gérny poziom zderzaka. Unies¢ pojazd do gérnych
ogranicznikow.

Naciskajac przycisk "W GORE", az zostanie osiggniety gorny poziom. Nastepnie odbywa sie ustalenie
punktu pomiaru (np. powierzchnia postojowa ramy). Pomiar nastepuje zawsze na wysokosci osi, ktdra
uruchamia czujniki drogi. W dalszej kolejno$ci nalezy przeprowadzi¢ pomiar i zanotowaé wartosci. Opuscié
pojazd (0$ przednig i tylng), naciskajac przycisk "W DOL" o ok. 2 cm. Nastepnie zapisa¢ wartosci
nastawcze, uzywajac pclecenia "Zachowad ustawione wartosci”.

- 3. Kalibracja poziomu doinego

W menu "Kalibracja poziomu dolnego” jest okreslany dolny poziom zderzaka. Pojazd zostaje opuszczony
do zderzaka.

Naciskajac przycisk "W DOL", az zostanie osiggniety dolny poziom. Nastepnie cdbywa sie ustalenie punktu
pomiaru (np. powierzchnia postojowa ramy). Pomiar nastepuje zawsze na wysokosci osi, ktéra uruchamia
czujniki drogi. W dalszej kolejnosci nalezy przeprowadzi¢ pomiar i zanotowaé wartosci. Uniesé pojazd (0$
przednig i tylng), naciskajac przycisk "W GORE" o ok. 2 cm. Nastepnie zapisa¢ wartosci nastawcze,
uzywajac polecenia "Zachowaé ustawione wartosci”.

4. Kalibracja poziomu obnizania poktadu
Rozréinia sig przy tym:
— Obnizenie boczne

— Obnizenie poldadu caiégo autobusu
— Obnizenie osi przedniej

Obnizanie boczne: Strona nieobnizona pozostaje przy tym na normalnym poziomie 1. Strona obnizona
zostaje obnizona do poziomu zderzaka, po czym zapisane zostaja wartosci nastawcze.

Obnizanie poktadu catego autobusu: Pojazd zostaje obustronnie obnizony do poziomu zderzaka, po
czym zapisane zostajg wartosci nastawcze. :

Obnizanie osi przedniej: Os napedowa pozostaje na normalnym poziomie |. O§ przednia zostaje obnizona
do poziomu zderzaka, po czym zapisane zostajg warto$ci nastawcze.

W przypadku autobusu przegubowego, obnizanie boczne odbywa sie tak, jak obnizanie pokiadu catego
autobusu (podstawa jest boczny ruch wézka przedniego i wozka silnikowego).

Jesli obnizanie poktadu nie jest wymagane, to podczas programowania ECAS "Bus" nalezy przeprowadzié
kalibracjg obnizania poktadu. :

Po prawidlowym zakonczeniu kalibracji wyswietlane sg razem wszystkie ustalone wartoéci poziomu
doinego, normalnego, gérnego i obnizania poktadu. Wartoéci te nalezy zatwierdzié.

Wartosci zostaja zapisane w urzadzeniu sterujgcym. Wylaczy¢ i wigczy¢ zapton, aby na state przejac
te wartosci.
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Skrzynka gniazd

Przy pomocy skrzynki gniazd wszystkie elementy ECAS2 (zawory, czujniki, ...) sq w stanie zamontowanym

sprawdzane pod wzgledem dzigtania.

Przykiad podlaczenia do skrzynki gniazd:

Zakres czesci podiaczony:

Skrzynka gniazd 97 0 010
2 Folia diagnostyczna dla ECAS 97 0 117
3 Wigzka kabli do podlgczenia do wigzki kabli pojazdu g?kc;e()STg ostawy
4 Wiazka przewoddw do podiaczenia do sterownika g? igeg,?g ostawy
5 Kabel z adapterem 18-bieg. na gniazdo 15-bieg. 97 0 1M1
6 Kabel z adapterem 18-bieg. na 15-bieg. - kolek 97 0 112
7 Przytacze do wiazki kabli pojazdu "A143/X2" —
8 Przylacze do wiazki kabli pojazdu "A143/X1" —
9 Przylacze do urzgdzenia sterujgcego "A143/X1" —
10 Przylacze do urzadzenia sterujacego "A143/X2" —
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Podtaczanie skrzynki gniazd:

—~ Zabezpieczy¢ pojazd przed niekontrolowanym stoczeniem sig (hamulec postojowy, kliny pod kota).

- Wytaczyé silnik i zapton.

— Sprawdzi¢, czy modul ECAS jest zabezpieczony za pomoca zalecanych bezpiecznikéw F164 - zasilanie
napieciem zac. 30 (akumulator) 15A; F1645/F366/F375 lub F741 - zasilanie napigciem zac. 15 (zapion)
10A oraz FF740 - zasilanie napieciem zac. 50 15A.

— Odtgczy¢ sterownik ECAS.

- Podtgczy¢ skrzynke gniazd miedzy sterownikiem a wigzka kabli pojazdu. _

Uwaga! Kontrole moga sie odbywa¢ tylko przy zatrzymanym pojezdzie z zaciagnietym hamulcem

postojowym i wylaczonym silnikiem pojazdu.

Korzystajac z listy krokéw kontroli mozna sprawdzi¢ komponenty ECAS ze skrzynka gniazd. Pomiar
opornoéci zaleca sie przeprowadzi¢ w temperaturze pokojowej.

Opis badania
W przypadku krokow kontrolnych wymienionych w rozdziale “Lista krokéw kontroli” (przyktad: Krok kontroli 1)
pierwszy styk kontrolny jest oznaczony jako ,Pin X1/10". Odpowiada to oznaczeniu "1" na skrzynce gniazd.

Styk kontrolny oznaczony jake "Pin 9, odpowiada oznaczeniu "9" na skrzynce gniazd. Pomiedzy stykami
(pinami} wymienionymi w kolumnie 2 znajduje sie rodzaj pomiaru ustawiany w mierniku (uniwersalnym).

Przyktad: W) Ustawienie "V" = Pomiar napigcia

Przykiad: o Bt Ustawienie "Q" = Pomiar oporno$ci

Jezeli w jednym z krokéw kontrolnych wymagane jest zalozenie / zatgczenie mostké, wowczas migdzy
odpowiednimi stykami kontrolnymi znajduje sie symbol “—”. W niektérych krokach kontrolnych wymagane
moze byé rowniez potaczenie miedzy trzema stykami kontrolnymi.

Jesli spetnione sg warunki kentroli, warto5¢ podana na urzgdzeniu pomiarowym (wzgl. cecha rzeczywista)
‘moze by¢ poréwnana z wartoscig zadang (wzgl. cechg zadana).

W celu lepszego zrozumienia ponizej opisane zostaly dwa przyktady pomiarow:
Jezeli mierzone sg wartoéci napiecia, zapton nalezy wigczy¢, a sterownik pozostaje podtaczony.

Przyktad pomiéru w TGA

W tym przyktadzie zasilanie elekiryczne sterownika - zacisk 15 mierzone jest migdzy pinem X1/10 - przewod
plus a pinem X1/12 - przewéd masy.

Na skrzynce gniazd zatozone sa pozycje "10" i "12" jednorzedowo od gory. Wartos¢ pomiarowa ustalona za
pomocg miernika uniwersalnego FLUKE 87 wynosi 24,85V (zasilanie akumulatorow).
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Przyklad pomiaru w TGA

Podczas pomiaru wartosci opornosci, nalezy wylaczy¢ zaplon i odigczy¢ sterownik (wyjatek: pomiar
opornosci magistrali CAN pasma przeniesienia napedu).

W tym przyktadzie nastepuje pomiar szyny danych CAN pasma przenoszenia napedu migdzy pinem
X1/1 (CAN-Low) a X1/3 {CAN-High).

Na skrzynce gniazd zaloZone sg pozycje "1" i "3" jednorzedowo od gory. Wartos¢ pomiarowa ustalona za
pomaocg miernika uniwersalnego FLUKE 87 wynosi 59,3 .

Program wyszukiwania bledow
Ponizszy program szukania btedow zawiera btedy rozpoznawane przez pamie¢ btedow.

Kolejnoé¢ kontroli odpowiada numerycznej kolejnosci koddw bleddw (SPN), niezaleznie od rangi bledu.

Przy kontroli wejsciowej pojazdu odczytaé nalezy zawsze calg pamieé bledow i udckumentowad wszystkie
zapamietane bfedy. Jest to dlatego wazne, poniewaz przy wyszukiwaniu bledow w systemie trzeba
odigczyt przewody wzgl. komponenty oraz umieé ustawié i zapamietaé odpowiednie komunikaty bledéw.
Z tego powodu po badaniach posrednich nalezy zawsze kasowaé pamie¢ bledéw. Jesli wymieniane sg
czesci, w celu zwrotu kosztow przedlozyé nalezy wydruk MAN-cats®, dokumentujacy bledy (wyciag z
pamigci btedbw, patrz wyzej).

Dziatania odbiegajgce od tego sg dopuszczalne tytko po porozumieniu z dziatem serwisu Monachium!

Urzadzenia sterujace w przypadku gwarancyjnym mogg by¢ wymieniane takze tylko po porozumieniu z
dziatem serwisu Monachium.

Po usunioeciu biedu i kontroli, powtérzyé badanie i skasowaé pamiet bledow.
Pamie¢ bleddw powinna by¢ zawsze kasowana za pomoca MAN-cais®

Zasadniczo przed kazda wymiang komponentéw fub urzadzenia sterujacego nalezy skasowa¢c
pamieé biedow i obserwowac btad. Zasadniczo przy wielu wpisach bledéw powinny by¢ najpierw
uwzgledniane odpowiednie wskazdwki kontroli, ktére nie wymagajg wymiany komponentéw lub
sterownikow.

Przed naprawg i wymiana komponentow czy urzadzen sterujacych nalezy koniecznie wylaczy¢
zapton. Jesli zapton nie zostanie wylaczony, dojdzie do blednych wpisow w pamieci bledow SPN) w
roznych elekironicznych urzadzeniach sterujacych.

Lista kodéw bledéw SPN (TG, Autobusy z TEPS, Wagon silnikowy autobusu przegubowego)
Ponizej znajduje sie zestawienie koddow btedow, kidre w razie wystgpienia btedu moga zostac¢ odczytane
przez wtyczke diagnostycznag X200 przy pomocy systemu diagnostycznego MAN-cats® 1.
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OPIS URZADZENIA

SPN SPN-Tekst niezaszyfrowany

Opis

006839 | CAN Busoff

01043 | Napiecie zasilajace dla urzqdzeni'a peryferyjnego

03001 | Sterownik (btad wewnetrzny)

03010 | Sterownik (suma kontrolna specyficznych danych ECU)

03011 | Sterownik (suma kontrolna parametrow)

03012 | Sterownik {suma konfrolna danych kalibracji czujnikéw drogi}

03013 | Sterownik {(suma kontrolna danych kalibracji czujnikow ci$nienia)

03615 | Sterownik (suma kontrolna dopuszczalnego nacisku na osie)

03050 | Napiecie zasilajgce jednostki obstugowej

03051 | Przewdd danych jednostki obstugowej (dane)

03052 | Przewodd taktowania jednostki obstugowej (zegar)

03053 | Jednostka obstugowa 2 Dane

03054  Jednostka obstugowa 2 Zegar

03061 | Przerwanie komunikacji

03062 | Komunikat CAN VSC1

03063 | Komunikat CAN EEC1

03064 | Komunikat CAN EBC2

03065 | Komunikat CAN FFR_1

03066 | Komunikat CAN ECAM_1

03067 | Komunikat CAN EBS (obciazenie osi napedowej)

03068 | Komunikat CAN EBC5

03069 | Komunikat CAN EBC1

03070 | Komunikat CAN Czas i data

03074 | Komunikat CAN Wskazanie opfzyrzqdowania

03075 | Nieprawidtowy komunikat CAN (ASC_2C)

03076 | Nieprawidtowy komunikat CAN (ASC_2A}

03077 | Nieprawidlowy komunikat CAN (ASC_2B)

03078 | Nieprawidlowy komunikat CAN (ASC_6A)

03079 | Nieprawidtowy komunikat CAN (ASC_6B)

03080 | Nieprawidtowy komunikat CAN (status drzwi)

03081 | Nieprawidtowy komunikat CAN {TCO1)

03082 | Nieprawidtowy komunikat CAN (stan kilometrow)

03101 | Czujnik drogi tylnej osi, lewa strona

03102 | Czujnik drogi tylnej osi, prawa strona

03103 | Czujnik drogi przedniej osi

03151 | Czujnik cisnienia osi tylnej, strona lewa

03152 { Czujnik ci$nienia Os tylna, sfrona prawa

03153 | Czujnik ci$nienia, O$ przednia

03154 | Czujnik ci$nienia, 0§ przednia

03155 | Czujnik drogi tylnej osi 2, strona prawa
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OPIS URZADZENIA

SPN SPN-Tekst niezaszyfrowany
Opis
03156 | Czujnik drogi tylnej osi 2, strona lewa
03157 | Czujnik cisnienia Hamulec
03158 | Czujnik cisnienia Os podnoszenia
03170 | Czujnik kata odchylenia
03200 | Zawory elektromagnetyczne Napigcie zasilajace / Recyrkulacja
03201 | Zawor elektromagnetyczny 2/2 Os tylna, strona lewa
03202 | Zawér elektromagnetyczny 2/2 O§ fylna, strona prawa
03203 | Zawodr elektromagnetyczny 2/2 0§ przednia
03204 | Zawor elektromagnetyczny 3/3 Opuszczanie / obcigzanie osi podnoszenia / wleczonej
03205 | Zawor elektromagnetyczny 3/3 Podnoszenie / odciazanie osi podnoszenia / wleczongj
03206 | Zawor elekiromagnetyczny 3/2 Zapas
03207 | Zawér elektromagnetyczny 3/3 Miech podnoszenia
03208 | Zawor elektromagnetyczny 2/2, 3 oS, strona prawa
03209 | Zawér elektromagnetyczny 2/2, 3 0§, strona lewa
03212 | Zawor elektromagnetyczny Diawik poprzeczny :
03216 | Zawér elektromagnetyczny 3/3, Podnoszenie / odcigzanie 2 osi podnoszenia / wleczonej
03217 | Zawor elekiromagnetyczny 3/3 Opuszczanie / obcigzanie 2 osi podnoszenia / wleczonej
03230 | Regulacja poiiomu zadanego
03231 | Wyciek
03260 | Zawér dfawiacy Napiecie zasilajace / Recyrkulacja
03261 | Zawor diawigcy Os przednia
03262 | Zawor diawiacy 1 os fylna
03263 | Zawor ditawiacy 2 o$ tylna

Lista kodéw blfedéw SPN (woézek przedni autobusu przegubowego)
Ponizej znajduje sie zestawienie koddw bltedow, kidre w razie wystapienia bltedu moga zosta¢ cdczytane
przez wiyczke diagnostyczng X200 przy pomocy systemu diagnostycznego MAN-cats® ||

SPN SPN-Tekst niezaszyfrowany

Opis
00639 | CAN Busoff
01043 | Napiecie zasilajgce dla urzadzenia peryferyjnego
03001 | Sterownik (blad wewnetrzny)
03010 | Sterownik (suma kontrolna specyficznych danych ECU)
03011 | Sterownik (suma kontrolna parametrow)
03012 | Sterownik {suma kontrolna danych kalibracji czujnikéw drogi)
03013 | Sterownik {suma kontrolna danych kalibracji czujnikdw cisnienia)
03015 | Sterownik (suma kontrolna dopuszczalnego nacisku na csie)
03016 | Sterownik {suma kontrolna danych kalibracji czujnikow przyspieszenia)
03050 | Napiecie zasilajace jednostki obstugowej
03051 | Przewod danych jednostki obstugowej (dane)
03052 | Przewod taktowania jednostki obstugowej {zegar)
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DPIS URZADZENIA

SPN SPN-Tekst niezaszyfrowany
Opis
03053 | Jednostka obstugowa 2 Dane
03054 | Jednostka obstugowa 2 Zegar
03061 | Przerwanie komunikacji
03062 | Komunikat CAN VSC1
83063 | Komunikat CAN EEC1
03064 | Komunikat CAN EBC2
03065 | Komunikat CAN FFR_1
03066 | Komunikat CAN ECAM_1
03067 | Komunikat CAN EBS {obciazenie osi napedowej)
03068 | Komunikat CAN EBC5
03069 | Komunikat CAN EBC1
03070 | Komunikat CAN Czas i data
03074 | Komunikat CAN Wskazanie oprzyrzadowania
03075 | Nieprawidiowy komunikat CAN (ASC_2C)
03076 | Nieprawidtowy komunikat CAN (ASC_2A)
03077 | Nieprawidlowy komunikat CAN (ASC_2B)
03078 Niéprawidiowy komunikat CAN {ASC_BA)
1 03079 | Nieprawidiowy komunikat CAN (ASC_6B)
03080 | Nieprawidlowy komunikat CAN (status drzwi)
03081 | Nieprawidtowy komunikat CAN (TCO1)
03082 { Nieprawidtowy komunikat CAN (stan kilometréw)
03101 | Czujnik drogi osi przedniej, strona lewa
03102 | Czujnik drogi osi przedniej, strona prawa
03103 | Czujnik drogi osi Srodkowej
03151 | Czujnik cisnienia O$ przednia, strona lewa
63152 | Czujnik cignienia O$ przednia, strona prawa
03153 | Czujnik ciSnienia OS srodkowa
03157 | Czujnik ciSnienia Hamulec
03158 | Czujnik ci$nienia Os podnoszenia
03170 | Czujnik kata odchylenia
03200 | Zawory elektromagnetyczne Napigcie zasilajace f Recyrkulacja
03201 | Zawor elektromagnetyczny 2/2 Os przednia, strona lewa
03202 | Zawor elektromagnetyczny 2/2 O przednia, strona prawa
03203 | Zawor elektromagnetyczny 2/2 Os srodkowa
03204 | Zawor elektromagnetyczny 3/3 Opuszczanie f obcigzanie osi podnoszenia / wleczonej
03205 | Zawodr elektromagnetyczny 3/3 Podnoszenie / odciagzanie osi podnoszenia / wleczonej
03206 | Zawdr elektromagnetyczny 3/2 Zapas
03207 | Zawor elektromagnetyczny 3/3 Miech podnoszenia
03208 | Zawor elektromagnetyczny 2/2, 3 0§, strona prawa
03209 | Zawor elektromagnetyczny 2/2, 3 0$, strona lewa
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OPIS URZADZENIA

SPN SPN-Tekst niezaszyfrowany
Opis
03212 | Zawor elektromagnetyczny Dtawik poprzeczny
03216 | Zawor elektromagnetyczny 3/3, Podnoszenie / odciazanie 2 osi podnoszenia / wleczonej
03217 | Zawér elektromagnetyczny 3/3 Opuszczanie / ebciazanie 2 osi podnoszenia / wleczonej
03230 | Regulacja poziomu zadanego
03231 | Wyciek
03260 | Zawor dtawiacy Napiecie zasilajace / Recyrkulacja
03261 | Zawor dtawigcy O$ przednia
03262 | Zawor dlawiacy 1 os tylna
03263 | Zawor dtawiacy 2 os tylna
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OFIS URZADZENIA

Lista krokow kontroli ECAS2 TG, Autobus z TEPS, Wdzek silnikowy autobusu przegubowego

Tryb serwisu: Sprawdzat:

Klient: Pierwsza rejestracja:
Typ pojazdu: Nr podwozia:

Typ silnika: Numer silnika:
Pompa wysokociSnieniowa CR: Nr sterownika:
Przebieg: Data:

Za pomoca MAN-cats® Il sporzgdzi¢ nalezy wyciag z pamigci bledow sterownika ECAS, w polgczeniu z
wypehniong listg krokow kontroli.

— Przy wyszukiwaniu bleddw nalezy uzywaé odnoszacych sie do pojazdu szybkich przegladow.

~ Podczas pomiaru napiecia sterownik zostaje podtaczony do wigzki kabli pojazdu, zapton zostaje wtaczony.

— Podczas pomiaru opornosci sterownik nie zostaje podiaczony do wigzki kabli pojazdu, zaplon zostaje
wytaczony.

- Napiecia | opornosci nalezy mierzy¢ migdzy pinami przy pomocy miernika uniwersainego (np. FLUKE 87).

~ Pomiaréw nigdy nie przeprowadza¢ na samych stykach wtykowych bez odpowiednich ostrzy
napigciowych! Niebezpieczefistwo rozszerzenia zestyku!

Pomiary napiecia:

Napiecie zasilajace

Zasilanie napieciowe urzadzenia 18 - 28V
sterowniczego — zacisk 15 X1/10 e X112 We (Usat) | 77777
Zasilanie napieciowe urzadzenia 18 - 28V
sterowniczego — zacisk 30 X > Xinz Wt (Usat) | 7777
Zasilanie elekiryczne Zdalne 18 - 28V

sterowanie systemu ECAS X3 @ X1z Wt (Uga) |
Zasilanie elektryczne Czujnik 18 - 28V

cisnienia osi tylnej, strona lewa X21 X217 wrL | Ty e
(B610) —W— (Ugat)
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OPIS URZADZENIA

Zdalne sterowanie systemu ECAS

Zdalne sterowanie systemu |
ECAS {(A221) - sygnat taktu

X1/8

X112

Wi

Napigcie

wejsciowe

"Low" Ug =
2V

Napigcie

wejsciowe

"High": Ug = =
10V

Zdalne sterowanie systemu
ECAS (A221) - sygnat danych

X111

X112

Wt

Napiecie
wyjsciowe
"Low™ Uja =
2,9V
Napiecie
wyjsciowe

N IlHigh“: UA = 2

Ugat - 2V

Regulowane amortyzatory

Ugy CO
Regulowany amortyzator osi najmniej
przedniej, strona prawa (Y174)i | X5/3 X5/6 Wt 20V (przy | e
0si przednigj, strona lewa (Y175) niepodiaczonych
' amortyzatorach
UBat co
Regulowany amortyzator osi najmniej
tylnej, strona prawa (Y172) i osi X5/4 X5/6 WL 20V (przy
tylnej, strona lewa (Y173) niepodtgczonych
{ amortyzatorach
Regulowany amortyzator osi ::jartnr?i(t)ej
podnoszenia, strona prawa X5/5 X5/6 Wi 20V (przy | o
(Y290) i osi podnaszenia, strona .
niepodiaczonych
lewa (Y291)
amortyzatorach

Czujnik cisnienia osi tylnej, strona lewa

Napigcie czujnika ciSnienia osi
tytnej, strona lewa (B610)

ok. 3V przy 8

bar*

* dla doktadnych wartosci napiecia czujnika patrz Krzywa czujnika, 81
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OIS URZADZENIA

Pomiary opornosci

Magistrala danych CAN ukiadu przenoszenia napedu

Szyna danych CAN pasma
przeniesienia napedu {sterownik
ECAS podiaczony)

Czujnik drogi przedniej osi

Czujnik drogi osi przedniegj
{B128)

90 - 180Q

Czujnik drogi tylnej osi, lewa strona

Czujnik drogi osi tylnej (B129) 90-180Q | ...

Czujnik drogi tylnej osi, prawa strona

Czujnik drogi osi tylnej (8130) X218 |, O X217 WYL 90-180Q | .........

Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS Os tyina {4x2 FL)

Zawor elektromagnetyczny
ECAS (¥Y132)

Zawor elekiromagnetyczny, X2 Q> X2/4 WYL 60-900 | ...
napowietrzanie (6.1)

Zawor elektromagnetyczny

ECAS (Y132) _ 900

Zawor elektromagnetyczny 0% X2/13 © X2/4 WYL 60-90Q | ...

tylna, strona prawa (6.2)

Zawor elektromagnetyczny
ECAS (Y132) X2/10
Zawor elektromagnetyczny Os —
tylna, strona lewa (6.3)

X2/4 WYL 60-9200 | ...
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OPIS URZADZENIA

Blok zaworéw elekiromagnetycznych ECAS Os§ tylna Siodio'(4x2 FL)

Zawor elektromagnetyczny

ECAS (v132) X2/11 | xoa Wyt 60-900 | ..
Zawér elektromagnetyczny, Qv

napowietrzanie (6.1)

Zawor elekiromagnetyczny
ECAS (Y132)

Zawdr elektromagnetyczny 0§ X2Nn3
tylna (6.3)

X2/4 WYt 60-900 | ...

?
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Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS O$ przednia / O$ tylna (4x2 FLL)

Zawor elektromagnetyczny

ECAS (Y132) i

Zawér elekiromagnetyczy, X210 | © X2/4 Wyt 60-900 ] ...
+—Q—

napowietrzanie (61.3)

Zawor elekiromagnetyczny
ECAS (Y132)

Zawor elektromagnetyczny 08
tylna, strona prawa (61.2)

X2/13 X2/4 WYL 60 -90Q | ...

Zawor elekiromagnetyczny

ECAS (Y132) )
Zawor elektromagnetyczny O3 X2 |, o) X214 Wyt 60-90Q | ...

iyina, strona lewa (61.1)

Zawor elektromagnetyczny
ECAS (Y132)

Zawér elektromagnetyczny O$§ X215 Q>
przednia, strona lewa (62.1)

X2/4 WYL 60-9000 | ...

Blok zaworéw elekiromagnetycznych ECAS O$ tylna / O$ wleczona / pchana (6x2 FNL)

Zawdr elekiromagnetyczny
ECAS (Y161)

Zawdr elektromagnetyczny O§ <
tylna, strona lewa (61.1)

X210 ® X2/4 WYt 60-980Q | ...

Zawor elektromagnetyczny
ECAS (Y1861)

Zawor elekiromagnetyczny 0§
tylna, strona prawa (61.2)

X2/13 X2/4 Wyt 60-90Q | ...

?

Zawor elektromagnetyczny
ECAS (Y161)

Zawor elektromagnetyczny,
napowietrzanie (61.3)

X211 X2/4 WYL 60 -390 | ...

%

Zawor elektromagnetyczny
ECAS (Y161)

Zawor elektromagnetyczny, X2{14
opuszczanie osi podnoszenia
(62.1)

Zawor elektromagnetyczny
ECAS (Y161)

Zawér elektromagnetyczny, X212
podnoszenie osi podnoszenia
(62.3)

X2/4 WYL 60-90Q | ...

?

X2/4 WYL 60-900 | ...

¢
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OPIS URZADZENIA

Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS O¢$ przednia (6x2 FNLL)

Zawor elektromagnetyczny
ECAS (Y162)

Zawor elektromagnetyczny O$
przednia (6.1)
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OPIS URZADIZENIA

Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS O$ tylna Autobus 6x2 (nie autobus przegubowy)

Zawor elektromagnetyczny
ECAS (Y161)

Zawor elektromagnetyczny
04 tylna, strona lewa (61.1)

X2/4 WYL 60-90Q | ...

X2/10

Zawor elektromagnetyczny
ECAS {Y161)

Zawor elekiromagnetyczny
0% tylna, strona prawa (61.2)

X2M3 X2/4 WYt 60-90Q | ...

Zawor elektromagnetyczny
ECAS (Y161)

Zawor elektromagnetyczny,
napowietrzanie (61.3)

X2/ X2/4 Wyt 60 -90Q | ...

Zawor elekiromagnetyczny
ECAS (Y161)

Zawor elektromagnetyczny, X3/
opuszczanie osi podnoszenia
{62.1)

Zawor elektromagnetyczny
ECAS (Y132)

Zawér elektromagnetyczny, X3/6 ® X2/4 WYL 60-90Q0 | ...
podnoszenie osi podnoszenia
{62.3)

X2/4 WYL 60-900 | ...

i R O

Fa
V

Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS O$ przednia Autobus 6x2 (nie autobus przegubowy)

Zawér elektromagnetyczny
ECAS (Y162)

Zawor elektromagnetyczny X212 |, © X2/4 WYL 60-90Q | ...
0Os przednia, strona lewa :
(61.3)

Zawor elektromagnetyczny
ECAS (Y162)

Zawér elektromagnetyczny X215 @ X2/4 WYL 60-90Q0 | ...
03 przednia, strona prawa
(61.1)

Zawor elekiromagnetyczny
ECAS (Y162)

Zawor elektromagnetyczny
Dtawik poprzeczny {62.1)

X2H14 | o X2/4 Wyt 60 - 90Q
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OPIS URZADZENIA

Kontrole cisnienia
Wskazéwka:
Podczas nastepujgcych kontroli cidnienia, pin X2/4 wiyczki sterownika nalezy podiaczy¢ do masy (X1/12)!

Ponadto nalezy zwrbcic uwage na prawidlowe ci$nienie w ukladzie (> 8 bar)!

Kontrola cisnienia Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS O$ tylna (4x2 FL)

X2/13 | 08 tylna, strona prawidiowe

X7 w==7 | X2/11 | prawa, napowiefrzanie nieprawidiowe

0% tylna, strona prawidiowe

Kontrola cisnienia Zawor X7 e | X213 prawa, odpowietrzanie

elektromagnetyczny ECAS nieprawidtowe

O¢ tylna (¥132) . prawidtowe
Sterownik odtgczony X7 | ))gﬂ? 0Os ’;y;na;“l:ia;:raz as::'it;na,
P nieprawidiowe
, prawidtowe
X1/7 X210 0Os tylna, strona lewa,

R odpowietrzanie . .
nieprawidiowe

* Zaznaczy¢ odpowiednie

Kontrola ci$nienia Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS O$ tylna Siodio (4x2 FL)

} o e e . } ) X213 |1 0§ tylna, _ . prawidiowe
Kontrola cisnienia Zawor X7 w===""7 | X2/11 napowietrzanie' . _
elektromagnetyczny ECAS _ nieprawidtowe
g:132) ik odt 0% tylna prawidlowe
erownik odtaczony ,
. X1 ¢ i X213 odpowietrzanie . .
nieprawictowe

* Zaznaczyt odpowiednie
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3PS URZADZENIA

Kontrola ci$nienia Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS O$ przednia / O$ tylna (4x2 FLL)

X213 0$ tylna,

X117 strona prawa,
2| X210 napowietrzanie

prawidlowe

nieprawidlowe

0s tylna,
X147 X213 | strona prawa,
" odpowietrzanie

prawidlowe

nieprawidiowe

e X2/11 | O$ tylna, lewa sirona,
elektromagnetyczny ECAS .

prawidlowe

nieprawidtowe

(Y132)

Sterownik odtaczony | x17 03 tylna, strona lewa,

X2_” 1 odpowietrzanie

prawidiowe

nieprawidtowe

X41/7 X2/15 | Os przednia,
== | X2/10 napowietrzanie

prawidiowe

nieprawidtowe

0§ przednia,
XUT | | X2/18 odpowietrzanie

prawidtowe

nieprawidtowe

* Zaznaczy¢ odpowiednie

Kontrola cisnienia Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS 0$ fylna / 0§ wleczona / pchana

(6x2 FNL)

X2/13 05 tylna,

X7 strona prawa,
' =—s| X211 napowietrzanie

prawidlowe

nieprawidiowe

: 05 tylna,
X7 X213 | strona prawa,
odpowietrzanie

prawidtowe

nieprawidiowe

X2/10 | O$ tylna, lewa strona,

Kontrola cignienia Zawor XUT e w11 napowietrzanie
elektromagnetyczny ECAS

prawidlowe

nieprawidtowe

(Y161)

Sterownik odigczony X1/7 x2/10 | ©8 ésgr;iwsltert?;l:r:zwa

prawidtowe

nieprawidtowe

X1/7 X2/12 | O$ podnoszenia,
=="77[ X2/11 napowietrzanie

prawidtowe

nieprawidlowe

0O$ podnoszenia,
XUT | | X214 odpowietrzanie

prawidiowe

nieprawidtowe

* Zaznaczy¢ odpowiednie
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Kontrola cisnienia Blok zawordow elektromagnetycznych ECAS O$ przednia (6x2 FNLL)

Kontrola cisnienia Zawor
elektromagnetyczny ECAS
{Y162)

Sterownik odtaczony

o X2/15 | 08 preednia, prawidtowe
== 7| X2/11 napowietrzanie nieprawidiows
) ) prawidtowe
0% przednia,
XIUT | | X215 odpowietrzanie nieprawidtowe

Kontrola cisnienia Blok zawordéw elektromagnetycznych ECAS O$ tyina Autobus 6x2 {nie autobus
przegubowy)

Kontrola cisnienia Zawor
elektromagnetyczny ECAS
{Y161)

Sterownik odigczony

0% tylna, prawidtowe
xA/7 : X213 strona prawa
| X2/t napowietrzanie nieprawidtowe
05 tylna, prawidlowe
X7 X213 | strona prawa,
odpowietrzanie nieprawidiowe
X1/7 X2/10 | Os tylna, lewa strona, prawidiowe
=277 X2/11 napowietrzanie nieprawidiowe
X1/7 X2/10 0% tylna, strona lewa, prawidiowe
Y odpowietrzanie . .
nieprawidiowe
X1/7 X3/6 | Os podnoszenia, prawidiowe
=77 X2/11 napowietrzanie nieprawidiowe
0s podnoszenia, prawidiowe
X1/7 X3/ ; .
D odpowietrzanie nieprawidiowe

Kontrola cisnienia Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS Os przednia Autobus 6x2 (autobus
nie przegubowy)

Kontrola ciSnienia Zawor
elektromagnetyczny ECAS
(Y162)

Sterownik odigczony

X1/7 X2/15 | 0% przednia, strona prawidiowe
a===""7| X2/11 | prawa, napowietrzanie nieprawidfowe
O3 przednia, strona prawidiowe
X117 X215 ; .
S prawa, napowietrzanie . .
nieprawidiowe
w7 | X212 | 08 przednia, strona prawidiowe
w===""71 X2/11 | lewa, napowietrzanie nieprawidiowe
X1/7 X2/12 O3 przednia, strona prawidiowe
R lewa, odpowietrzanie . .
nieprawidtowe

* Zaznaczy€¢ odpowiednie
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Lista krokéw kontroli wozka przedniego autobusu przegubowego ECAS2

Tryb serwisu: Sprawdzat:

Klient: Pierwsza rejestracja:
Typ pojazdu: Nr podwozia:

Typ silnika: Numer silnika:
Pompa wysokocisnieniowa CR: Nr sterownika:
Przebieg: Data:

Za pomocg MAN-cats® H sporzadzi¢ nale?y wyciag z pamieci bledoéw sterownika ECAS, w potaczeniu z
wypetniong listg krokdw kontroli.

— Przy wyszukiwaniu bteddw nalezy uzywac odnoszgcych sie do pojazdu szybkich przegladdw.

— Podcezas pomiaru napiecia sterownik zostaje podtaczony do wigzki kabli pojazdu, zapton zostaje wigczony.

- Podczas pomiaru opornoéci sterownik nie {!!!) zostaje podtaczony do wigzki kabli pojazdu, zapton zostaje
wylgczony.

— Napiecia i cpornosci nalezy mierzy¢ miedzy pinami przy pomocy miernika uniwersalnego (np. FLUKE 87).

- Pomiarow nigdy nie przeprowadzaé na samych stykach witykowych hez odpowiednich ostrzy
napieciowych! Niebezpieczenstwo rozszerzenia zestyku!

Pomiary napigcia:

Napiecie zasilajgce

Zasilanie napigciowe urzgdzenia 18 - 28V
sterowniczego — zacisk 15 X1/10 ) X112 W (Ugat) | 777
Zasilanie napieciowe urzadzenia 18 - 28V
sterowniczego — zacisk 30 X +—)— X1/12 Wi (Ugat) | 7

Pomiary opornosci

Magistrala danych CAN uktadu przenoszenia napedu

Szyna danych CAN pasma
przeniesienia napedu (sterownik
ECAS podigczony)

Czujnik drogi przedniej osi, lewa i
strona (8509) X275 4_@__|> X217 Wyt 90 -180Q | ...

TH78 4. Wydanis 171
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Czujnik drogi osi przedniej, strona prawa

Czujnik drogi przednigj osi,

strona prawa (B261) X208 | 4 @—of X27 Wyt 90-180Q | ...

Czujnik drogi osi tylnej (B129) | X2/5 o X217 WYL 90-180Q | ..

Czujnik drogi osi Srodkowej ]
(8262) X2/9 Q——@‘-—D xXefr WYL a0-180Q | ...

Blok zaworéw elektromagnetycznych ECAS O$ srodkowa Autobus przegubowy

Zawor elektromagnetyczny
ECAS (Y444)
Zawor elektromagnetyczny Os
srodkowa, strona prawa (61.1)

X2/15 |, Q— X2/4 Wyt 60 - 90Q RIS

Zawor elekiromagnetyczny
ECAS (Y444)

Zawor elektromagnetyczny 08§
$rodkowa, strona lewa (61.3)

X2/12 ®) " X2/4 Wyt 60 - 90Q

Zawor elektromagnetyczny
ECAS (Y444)

Zawgr elekiromagnetyczny,
napowietrzanie {(62.1)

X214 | S—» X2/4 WYL 60-900Q | ...

Blok zawordéw elektromagnetycznych ECAS 0$ przednia Autobus przeg'ubowy

Zawor elekiromagnetyczny
ECAS (Y162)

Zawér elektromagnetyczny 0% Q-
przednia, strona lewa (6.3)

X210 X2/4 WYL 60-90Q | ...

Zawor elektromagnetyczny
ECAS (Y162)

Zawor elektromagnetyczny 08§
przednia, strona prawa (6.2)

X213 |, O— X2/4 WYL 60-900 | ...

Zawdr elektromagnetyczny
ECAS (Y162)

Zawor elektromagnetyczny
Dlawik poprzeczny (6.1)

X2/11 o X2/4 WYL 60 - 900
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Kontrole cisnienia

Wskazowka:

Podczas nastepujacych kontroli ciénienia, pin X2/4 wtyczki sterownika nalezy podigczy¢ do masy (X1/12)!

Ponadto nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowe cisSnienie w ukiadzie (> 8 bar)!

Kontrola cisnienia Blok zaworow elektromagnetycznych ECAS 0$ Srodkowa Autobus przegubowy

Kontrola cisnienia Zawor
elektromagnetyczny ECA
(Y444) :
Sterownik odtaczony

X117 X2/15 | Os srodkowa, strona prawidiowe
e==="7| X2/14 | prawa, napowietrzanie nleprawidow
X7 X2/15 0 srodkowa, strona prawidlowe
s prawa, odpowietrzanie nisprawidiowe
X7 X2/12 | O$ srodkowa, strona _ prawidtowe
w=="7| X2/14 | lewa, odpowietrzanie eprawidiows
X7 X2/12 053 $rodkowa, strona prawictowe
D lewa, odpowietrzanie , ‘
nieprawidiowe

Kontrola ci$nienia Blok zawordw elektromagnetycznych ECAS Os przednia Autobus przegubowy

Kontrola cisnienia Zawér
elektromagnetyczny ECAS
{¥162)

Sterownik odlgczony

<177 X2/13 | 0 przednia, strona prawidiowe
=== X2/14 | prawa, napowietrzanie nieprawidtowe
X1/7 ' %2/13 0§ przednia, strona prawidiowe
R prawa, napowietrzanie nieprawidiowe
X1/7 X2/10 | Os przednia, strona prawidiowe
+==""7| X2/14 | lewa, napowietrzanie nieprawidiowe
X1/7 X2/10 0O$ przednia, strona prawidiowe
R A— lewa, odpowietrzanie nieprawidlowe

* Zaznaczy¢ odpowiednie
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Kasowanie pamieci bledow

Po zakonczeniu badan pamieé bleddw musi by skasowana przy pomocy MAN-cats® Il. Po ponownym
wigczeniu zapltonu nie wolno zachowywac Zzadnego bledu, w przeciwnym wypadku blad nalezy odszukaé i
usungge.

Diagnostyka przy pomocy MAN-cats® Il niemozliwa
Nie mozna ustanowi¢ komunikacji miedzy MAN-cats® || i pojazdem, przyczyny mogg byt nastepujace:

— Linia K jest blokowana przez sterownik lub jego zlgcze
- Linia K jest uszkodzona
- Wysigpit bigd w systemie diagnostycznym MAN-cats® il lub w Communication Interface

Rozwiazanie
1. Zmierzy¢ napiecie {Interface niepodtaczony):

Sprawdzi¢ warto$¢ napiecia na gniazdku diagnostycznym X200 pin 3 (przewod 16202).
Nie podigczaé interface, zapton wtaczony: Napiecie musi wynosi¢ przynajmniej 17 Volt
Wartosci napiecia: _

— Napiecie wynosi co najmniej 17 Volt - dalej wedtug punktu 2.

—~ Napiecie ponizej 17 Volt - dalej wediug punktu 3.

2. Zmierzyé napigcie (Interface podigczony):

Sprawdzi¢ wartos¢ napiecia na gniazdku diagnostycznym X200 pin 3 {przewod 16202).
Nie podigczaé Interface, zapton wtaczony: Napiecie musi wzrosnaé do ok. 24 Volt
Wartosci napiecia: _

— Napigcie nie wzrasta do 24 Volt. Interface uszkodzony

— Napigcie wzrasta do ok. 24 Volt: Podtaczanie innych komputerow MAN-cats® Il

3. Odtaczanie urzadzen sterujacych:

Whylaczyé zapton i odtgczy¢ wszystkie sterowniki poza komputerem pojazdu (A403). Nastepnie wiaczy¢
zapton | podigczyé MAN-cats® |1

Mozliwa jest diagnostyka FFR:

— Wszystkie urzadzenia sterujace kolejno podiaczaé i diagnozowaé, az do znalezienia urzadzenie
sterujgcego nie poddajacego sie diagnostyce. Blad wystepuje w tym urzadzeniu sterujgcym lub w jego
podiaczeniu:

Diagnostyka FFR nie jest mozliwa: :
— Odtgczy¢ FFR i podiaczyé dowelne inne urzadzenie sterujace.

Inne {dowolne) urzadzenie sterujace poddaje sie diagnostyce:
— Bigd wystepuje w FFR w jego podigczeniu:

Inne (dowolne) urzadzenie sterujace nie poddaje sie diagnostyce:
— Bledu szukac¢ w linii K (16202) zgodnie ze schematem serii.
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