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WETEPIMETRYCZKA

WSTEP

Zadaniem ponizszej instrukeji napraw jest pomoc w nalezytym przeprowadzaniu napraw pojazdow i
zespoldw, przedstawia ona stan techniczny obowigzujgcy w chwili zamkniecia wydania.

Przy opracowywaniu instrukcji autorzy zalozyli opanowanie niezbednej wiedzy fachowsj z zakresu
pojazdow | zespoldw.

llustracje graficzne i przynalezne opisy sg typowymi zdjeciami migawkowymi, ktdre nie zawsze odpowiadajg
omawianemu zespolowi lub jego peryferiom, ale nie sg z tego powodu biedne. W takich wypadkach
naprawy nalezy odpowiednio zaplanowacé i wykonac.

Naprawe catych agragatdw dobudowanych nalezy zlecié¢ naszemu serwisowi badz serwisowi producenta.
Tego rodzaju agregaty sg zaznaczone w tekscie w specjalny sposéb.

Wazne instrukcje dotyczace bezpieczenstwa technicznego oraz ochrony oséb sg wyeksponowane w
sposdb specjalny, jak to pokazano ponizej.
OSTROZNIE

Rodzaj i zrédio zagrozenia
Dotyczy prac i czynnosci niezbednych dla uniknigcia zagrozenia dla ludzi.

UWAGA
Rodzaj i zZrodle zagrozenia
Dotyczy prac i czynnosci niezbednych dla uniknigcia uszkodzenia/zniszczenia materiatow.

Wskazowka
Objasniajacy opis przydatny dla zrozumienia przeprowadzanych prac bgd? procedury roboczej.

Podczas wszystkich prac naprawczych przestrzegac ogolnych przepiséw bhp.
Z powazaniem

MAN Nutzfahrzeuge AG

METRYCZKA
Zastrzega sie prawo wprowadzania zmian technicznych wynikajacych z postepu technicznego.
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Bez pisemnego zezwolenia firmy MAN Nutzfahrzeuge AG wszelki przedruk, powielanie lub tlumaczenie,
réwniez we fragmentach, sg zabronione.

MAN Nutzfahrzeuge AG zastrzega sobie wyraZnie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie autorskim.

MAN Nutzfahrzeuge AG nie odpowiada w ramach gwarancji ani rekojmi za zmiane dokonang bez pisemnej
zgody MAN Nutzfahrzeuge AG. Ponadio MAN Nutzfahrzeuge AG nie przejmuje odpowiedzialnosci za
szkody spowodowane bezprawng zmiana,
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Skroty

ABE
ABS
ABY
AC
ACC
ACK
ADC
ADR
AGB
AGND
AGR
AHK
AHV
ALB
AMA
AMR
ANH
ANS
AS
ASD
ASM
ASR
ASY
ATC
ATF
AU
AV
AVS

BA
BBA
BBV
BITE
BKR
BUGH
Bv
BVA
BVS
BVV
BW
BWG
BZ

CAN
CAN-H
CAN-L
CATS

cBU
CDC
CCVs
CKD
CNG
CPU
CRT

Przyspieszenie

Ogdlne dopuszczenie do ruchu

Ukiad zapobiegania blokadzie

Automatyczny uktad antyblokujacy

Air Condition (klimatyzacja)

Adaptive Cruise Control (regulacja predkosci jazdy z regulowang odlegloscia)
Acknowledge (potwierdzenie)

Konwerter analogowo-cyfrowy (przetwarzanie sygnafow analogowych na cyfrowe)
Miedzynarodowe porozumienie o przewozie niebezpiecznych towarow na drogach
Automatyczny ogranicznik predkosci

Analog Ground (masa analogowa}

Qdprowadzanie spalin

Sprzeg przyczepy

Zawodr hamowania przyczepy

Automatyczna zalezna od obcigzenia regulacja skutecznosci hamowania
instalacja z masztem antenowym

Anisotrop Magneto Resistive

Przyczepa/naczepa

Automatyczne przelgczenie neutralne

Automatyczna skrzynia biegow

Gniazdo wtykowe przyczepy

Modut sterowania przyczepy

Regulacja poslizgu napegdu

Zawor sterowniczy przyczepy

Automatic Temperature Control (automatyczna regulacja temperatury)
Automatic Transmission Fluid (olej do przekiadni automatycznej)

Badanie spalin

Zawor wylotowy

Automatyczny system preselekcii

instrukcja eksploatacji

Ukiad hamulcowy

Zawor nastawczy hamuica gidwnego

Test wewnetrzny

Regulator skutecznosci hamowania
Cgrzewanie przodu

Zawér rezerwowy {zawdr ograniczania gazu)
Wskaznik zuzycia oktadziny hamulcowej
Czujnik zuzycia oktadziny hamulcowej
Czujnik zuzycia oktadziny hamulcowej - zasilanie
Bundeswehra

Przekaznik sity hamowania

Cylinder hamulcowy

Controller Area Network (system magistrali danych z transmisja hitowo-szeregowa)
Magistrala danych CAN- high

Magistrala danych CAN- low

Computer- Assisted Testing and diagnosting System (wspomagany komputerowo system
kontrolny i diagnostyczny)

Central Brake Unit (Centralna Jednostka Hamowania)

Continuous Damping Control (bezstopniowa regulacja silty tumienia amortyzatoréw)
Cruise Control Vehicle Speed (tempomat)

Complete Knocked Down (pojazd kompletnie roziozony)

Compressed Natural Gas (sprezony gaz ziemny)

Central Processing Unit (komputer centrainy}

Continously Regenerating Trap (tumik dzwieku spalin, katalizator oksydacyjny, filtr czasteczkowy
spalin)
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WYKAZ SKROTOW

CRC
Cs

D
DAHL
DBR
DCU
DF
DFU
DIA
DIAG
DIAG -
MUX
DIAK
DIAL
DIAR
DIN
DKE
DKH
DKL
DKR
DKV

DLB
DM
DNR
DPF
DRM
DRS
bs
Dsv
DTC
DTCO
v
DWA
DZG
DZM

E
EBS
ECAM

ECAS
ECE
ECU
EDC
EDC S
EDM
EDR
EEC
EEPROM
EFR
EFS
EHAB
ELAB
ELF
EMS
EMV
EOL
EP

ER

Cyclic Redundancy Check {cykliczna kontrola nadmiarowa)
Comfort Shift

Wentylator dachowy

Przekaznik hamulca gidownego

Dosing Control Unit (urzadzenie dozujgce AdBlue)

Czujnik predkosci obrotowej

Zdalne przekazywanie danych

Diagnostyka | wskazanie informacyjne

Diagnostyka calego pojazdu

Komputer centralny catego pojazdu Multiplex - diagnostyka catego pojazdu (tylko autcbusy)

Diagnostyka, przewdd K (magistrala danych)

Diagnostyka, przewdd L (przewdd wzbudzajgcy)

Diagnostyka, dalsze wzbudzanie

Niemiecka Norma Przemysiowa

Zwiekszenie przepustnicy (regulacja ASR)

Ogrzewanie kanalem dachowym

Klapy dachowe

Zredukowanie przepustnicy (zadanie redukcii z ASR do EDC/EMS)
Wielkos¢ zadana przepustnicy {czujnik sygnalu obciazenia z czujnika poloZenia pedatu EDC /
EMS)

Pneumatyczny uklad hamulcowy

Diagnostic message (komunikat diagnostyczny)

Drive Neutral Riickfahr {przetgcznik dzwigni wyboru w automatyce)
Filtr czasteczkowy spalin

Modut regulacii ciSnienia

Czujnik wspodtczynnika obrotu

Czujnik cisnienia

Zawor sterowania cisnienia

Diagnostic trouble code (kod bledu OBD)

Cyfrowy predkosciomierz

Zawdar diawigey

instalacja antywlamaniowa

Czujnik predkosci obroiowej

Obrotomierz

Elektroniczny ukiad hamulcowy

Electronically Controlled Air Management (elektronicznie regulowana instalacja zasilania
powietrzem sprezonym)

Electronically Controlied Air Suspension (elektronicznie regulowane resorowanie pneumatyczne)
Wylgczanie awaryjne wedlug ECE 36

Electronic Control Unit (urzadzenie sterujgce)

Electronic Diese! Control (elektroniczny wirysk oleju napedowego)
Electronic Diesel Control Slave

Elektroniczny uktad pormiaru zuzycia oleju napedowego
Regulacja koncowej predkosci obrotowej

Elektroniczna kontrola sitnika (Electronic engine controller)
Kasowalna i programowaina pamiec¢ stala

Elekironiczna regulacja podwozia

Elektryczne siedzenie kierowcy

Wylacznik elektrohydrauliczny

Whyigcznik elektryczny

Elekironiczne resorowanie pneumatyczne

Elektroniczne sterowanie mocy silnika

Kompatybilnos¢ elekfromagnetyczna

End Of Line {programowanie korfica pasma)

Pompa wiryskowa

Engine- Retarder (hamulec silnikowy)
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WYHAD SRROTOW

ESAC Electronic Shock Absorber Control {eiektroniczna regulacia podwozia)

ESP Electronic Stability Program (elektroniczny program stabilizacyjny)
ESR Eiekiryczna roleta stoneczna

EST Elektroniczne urzadzenie sterujgce

EV Zawor wiotowy

EVB Exhaust Valve Brake (zawar wylotowy-hamulec)

F

FAP Miejsce pracy kKierowcy

FAQ Frequently Asked Questions (czgsto stawiane pytania)
FBA Uklad hamulca recznego

FBM Modut hamulca noznego

FBR Regulacja dynamiki jazdy

FDF Plik danych pojazdu

FER Komputer kierujacy pojazdem

FGB Ograniczenie predkosci jazdy
FGR Regulacja predkosci jazdy

FHS Kabina kierowcy

FIN Numer identyfikacyiny pojazdu (17-cyfrowy)

FM System centralnego zarzadzania pojazdem

FMI Failure Mode Identifikation (rodzaj btedu)

FMS Fleet Management Standard (Standard Zarzadzania Flota, standard telematyczny niezalezny

od producenta)
FMR Regulacja pojazdu-silnika

FOC Front Omnibus Chassis (podwozie autobusu z silnikiem z przodu)
FSCH Ogrzewanie szyb przednich

FSG Skiadane urzgdzenie uliczne

FSH Ogrzewanie lusterek szyb

FTW $cianka dziatowa kierowcy

FUNK Radio

FZA Cel jazdy

FZNR Numer pojazdu {7-cyfrowy)

G

GDK Regulowany katalizator oleju napgdowego

GEN Alternator

GET Skrzynia biegow

GGVS Rozporzadzenie o transporcie drogowym materialow niebezpiecznych (ADR)
GND Ground {masa)

GP Zespdt przekiadni planetarnych (zespot przekfadni koncowych)
GS Sterowanie przektadni

GV Zespot przektadni wstepnych (zespdt rozdzielczy)

H

HA 0s tylha

HBA Ukiad hamulca pomocniczego

HD-OBD Diagnostyka Heavy Duty-Onboard

HDS System dozowania karbamidu

HGB Ograniczenie predkoéci maksymalnej

HGS Hydrauliczne przetaczanie biegow

HLUE Wentylator hydrostatyczny

HOC Tyt, podwozie autobusu (podwozie autobusu 2 sitnikiem w tylnej czesci)
HSS Whytgcznik Highside

HST Gtéwna tablica sterownicza

HU Badanie gldwne

HYD Ogrzewanie dodatkowe Hydronic

HYDRIVE Hydrostatyczny naped osi przednich
HYDRO MAN Hydro Drive

HVA Hydrostatyczny naped osi przednich

Hz Herc (herc, jednostka czestotliwosct = liczba zmian/eykli na sekunde)
HZA Instalacja sygnalizacji zatrzymywania na zadanie

HZG Pomocniczy czujnik obrotow
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WYHAY SKROTOW

IBEL Oswietlenie wewnetrzne

IBIS Zintegrowany pokladowy system informacyjny

IC Integrated Circuit {zintegrowany uklad przetaczajacy)

iD ldentyfikacja

IMR Zintegrowany przekaznik mechaniczny (sterowanie startem)
INA Wskaznik informacyjny {np. lampka kontroina)

INST Oprzyrzgdowanie

IR Regulacja indywidualna (ABS)

IRM Regulacja indywidualna zmodyfikowana (ABS)

180 Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna

IwWZ Uktad przyrostowego pomiaru kata w funkcji czasu

K

KBZ Kombinowane sitowniki hamuicowe

KFH Ogrzewanie filtra paliwowego

KITAS Kienzle inteligentny czujnik tachografu

KL Klimatyzacja

KNEEL  Kneeling

KSM Modut sterujgcy klienta (urzadzenie sterujgce do zewnetrznej wymiany danych)
KSW Specjalne zyczenie klienta

KWP Key Word Protocol (protokét do diagnstyki za pomoca MAN-cats KWP 2000)

L

LBH Zbiornik powietrza

LCD Liguid Crystal Dispiay (wy$wietlacz cieklokrystaliczny)

LDA Ogranicznik peinego obcigzenia zalezny od nacisku fadunku
LDF Czuinik cisnienia dotadowania

LDS System amortyzacji pneumatycznej

LED Light Emitting Diode (dioda Swiecaca)

LF Resorowanie pneumatyczne

LGS Lane Guard System (system prowadzenia pojazdu wzdiuz zadanego toru)
LL Predkosc¢ obrotowa biegu jalowego

LLA Zwiekszanie predkosci obrotowej biegu jatowego

LLR Regulacja predkosci obrotowej biegu jalowego

LNA Kierowana o$ wleczona

LNG Liquified Natural Gas (plynny gaz ziemny)

LOE Kontrola oleju kierowniczego

LPG Liquified Petroleum Gas (gaz ptynny)

LSVA Zalezna od mocy optata za samochody ciezarowe

LWR Regulacja zasiegu Swiatet

LWS Czujnik kata odchylenia kota kierowanego

M

M-TCO  Modutowy tachograf UE

MAB Whyiaczanie zaworu elekiromagnetycznego {wytgczanie silnika za pomoca wysokociSnieniowego

zawory elektromagnetycznego w pompie wiryskowe;
MAN- cats MAN-Computer-Assisted Testing and diagnosting System {wspomagany komputerowo system
kontrolny i diagnostyczny)

MAR Przekaznik wylgczajgcy zawor elektromagnetyczny (przekaznik, redundantne wylgczanie silnika)
MDB Zakres predkosci obrotowej silnika

MES Mechanizm nastawczy ilosci

ML Midline

MM Interfejs czlowiek-maszyna

MOTB Hamulec silnikowy

MP Kanat kablowy na kadtubie silnika

MR Regulator silnika - ASR

MSG Urzadzenie sterujace silnika (EDC)

MUX Komputer centralny muitipleksowy (tylko autobusy)
MV Zawor elekfromagnetyczny

MZ Silownik membranowy
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NA
NBF
NES
NFZ
NLA
NOx
NSL
NSW

OBD
oBDU
0C
OEAB
OENF

PBM
P-Code
PDF
PLM
PM-Kat
PSC
PSG
PTM
PTO
PWG
PWM

RA
RAH
RAM
RAS
RAS-EC
RDRA
RDS
RET
RET P
RET S
RKL
RKS
RLV
RME
ROM

SA
SAE
SAMT
SB
SBW-RA
SCR
sec
SER
SG
SH
SKD

Predkos¢ obrotowa
Przystawka odbioru mocy
iglowy czujnik ruchow

Nowa struktura elekironiczna
Pojazdy uzytkowe

0s wleczona

Tlenki azotu

Tylne swiatlo przeciwmgielne
Reflektor przeciwmagielny

Diagnostyka Onboard

Onboard Diagnostic Unit (podsystem ukiadu ZBR)
Occurrence Count (licznik czestosci... bledu)
Oddzielacz oleju

Uzupelnianie oleju

Cisnienie

Powertrain (uktad przenoszenia napedu, zesp6t napedowy)

Pulse Breadth Modulation (sygnat o modulowanej szerokosci impulsu, patrz tez PWM)
Powertrain-Code (kod btedu zespolu napedowego/ukladu przenoszenia napedu )
Filtr czasteczkowy spalin silnika wysokopreznego

Programowalny modut logiczny

Particulate Matter-Katalysator (katalizator czasteczkowy)

Preumatic Supply Controlier - zastepuje ECAM

Urzadzenie sterujace pompy (EDC)

Powertrain Manager (zastepuje FFR)

Power Take Off (przystawka odbioru mocy)

Czujnik potozenia pedatu

Pulse Width Modulation (sygnat o modulowanej szerokosci impulsu, patrz tez PBM)

Instrukcja napraw

Ogrzewanie wnetrza

Random Access Memory (pamie¢ o dostepie bezposrednim)
Rear Axle Steering (kierowana 0$ tylna)

Rear Axle Steering- Electronic Controlled (elektronicznie sterowana kierowana o$ tylna
Regulacja cisnienia powietrza w oponach

System danych radiowych

Zwalniacz

Zwalniacz pierwotny

Zwalniacz wtérmy

Ostrzegawcza lampka obrotowa

System kontroli opon - zastgpiony przez ™PM

Zawor przekaznikowy

Raps Methyl Ester (biologiczny olej napgdowy)

Read Only Memory (pamigc¢ tylko do odczytu)

Wyposazenie specjaine

Society of Automotive Engineers (Zespot Roboczy Inzynierdw Przemystu Samachodowego)

Semi Automatic Mechanic Transmission (potautomatyczna przektadnia mechaniczna)
Warsztat serwisowy

Steer By Wire Rear Axle (elektronicznie sterowana, kierowana o$ wleczona)
Selective Catalytic Reduction (selektywna redukcja katalityczna)

Sekunda

Seria

Sterownik

Regulacja Select-High (ABS)

Semi Knocked Down (pojazd roziozony w potowie})
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SL Regutacja Select-Low (ABS)

SML Swiatla gabarytowe

SPN Suspect Parameter Number (migjsce bledu-numer)
STA Motor Start STOP

SWR Ukiad czyszczenia reflektorow

T

t Czas

TBM Telematyczny modui pokladowy

1C Traction Control {regulacja poslizgu napedu)

TCM Trailer Control Modul {modut sterowania przyczepy)
TCO Tachograf (MTCO, DTCO, TSU itd.)

TCU Transmission Control Unit (sterownik przektadni automatycznej)

TEPS Twin Electronic Platform Systems (tylko autobusy)
TGA Trucknology Generation A

TGL Trucknology Generation Light

TGM Trucknology Generation Mid

TKU Techniczna dokumentacja klienta

T™MC Traffic Message Channel (kanat informacji pasazerskiej)

TPM Tyre Pressure Modul (urzgdzenie do kontroli cisnienia w oponach)
TRS Wytyczne techniczne do jazdy drogowej

TSC Torque Speed Control (moment hamujacy)

TSU Tachograph Simutating Unit (w pojazdach bez MTCO/DTCO)
TUER Sterowanie drzwi

u
Ugat Napigcie akumulatora
UDF Plik konwersji (conversion file)

ubs Pamie¢ danych wypadku

Vv

% Predkosé

VA Qs przednia

VDF Vehicle data file (plik z danymi pojazdu)

VG Przekladnia rozdzielajaca lub wedlug norm urzadzen rozdzielajacych
VLA Os$ pchana

VSM Przektadnia rozdzielajgca zarzgdzania blokadami

w

WA Instrukcja przegladdw i konserwadii

WAB Separator wody
WaPu Pompy wodne intardera

WLE Jednostka zmiennego doladowania
WR Przekaznik ostrzegawczy

WS Czujnik drogi

WSK Sprzeglo przetacznikowe

z

z Wyhamowanie

ZBR Centralny komputer poldadowy
ZBRO Centralny komputer pokiadowy, autobus

ZDR Regulacja posredniej predkosci obrotowe]

ZE Centralka elektryczna

ZFR Dodatkowy komputer pojazdu

R Komputer centralny

zZs Ceniralny ukiad smarowania

ZUSH Ogrzewanie dodatkowe

ZWS Systern przegladdw i konserwacji wedhug okresdw czasu
A Poslizg

u Wspotczynnik tarcia

HC Mikrosterownik {mikroprocesor)
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WSKAZOWKI BEZPIECZENSTWA

Informacje ogdine

Warunkiem bezproblemowego przeprowadzenia prac w obrebie samochodow cigzarowych i autobusow
przy uzyciu odpowiednich materiaidw roboczych jest przeszkolenie personelu zajmujacego sie obsiuga,
konserwacjg | naprawami.

Ponizej zebrano w wyijatkach fragmenty waznych przepiséw i zgrupowano je wedtug zhaczenia w celu
przekazania wiedzy niezbgdnej do unikniecia wypadkow z udziatem ludzi, powstania szkod rzeczowych
i srodowiskowych. Stanowia one jedynie krotki wyciag z réznych przepisow bhp i nie moga ich
zastepowaé. Oczywiscie nalezy takze przestrzega¢ pozostatych przepisow bhp i stosowac odpowiednie
zabezpieczenia.

Dodatkowe wskazowki odnoszace sie bezposrednio do zagrozen sa podane w instrukcji w migjscach
dot. ewentualnych niebezpieczenstw.

Jesli jednak pomimo wszelkich $rodkow ostroznosci zdarzy sie wypadek, zwlaszcza wskutek kontaktu ze
zracym kwasem, wniknigcia paliwa w skorg, oparzenia goracym olejem, przedostania sie do oczu Srodka
przeciw zamarzaniu itd., nalezy natychmiast udac sie do lekarza.

1. Przepisy dotyczace unikania wypadkow zagrazajgcych ludziom

— W przypadku wymontowywania zespoty nalezy zabezpieczyc.

- Podczas prac przy ukladzie resorowania pneumatycznego badz sprezynowego
podeprzeé rame.

— Zespoly, drabiny, schody, ktadki i ich otoczenie czy$cié z oleju i smaru. Wypadki
wskutek poslizgniecia mogg pociggna¢ za sobg powazne nastepstwa.

Prace kontrolne, nastawcze i naprawcze ziecaé¢ wylacznie autoryzowanemu

personelowi

Prace przy ukiadzie hamulcowym

- Po wszelkich pracach przy ukiadzie hamulcowym przeprowadzi¢ kontrole
wzrokowa, dziatania i skutecznosci w ramach kontroli hezpieczenstwa.

- Ukiady ABS/ASR lub EBS nalezy sprawdziC pod katem dzialania stosuigc
odpowiednie systemy kontroli {(np. MAN-cats).

- Zbieraé wyptywajacy plyn hydrauliczny/hamulcowy.

- Plyn hydrauliczny/hamulcowy jest toksyczny!
Nie dopuszczaé do kontaktu z zywnoscig lub otwartymi ranami.

- Plyn hydrauliczny/hamulcowy jest odpadem specjainym!
Przestrzegac przepisow bezpieczeristwa dotyczacych zapobiegania dewastacii
srodowiska.

Praca siinika

~ Silnik moze uruchamia¢ i eksploatowad tylko autoryzowany personel.

- Jesli silnik pracuje, nie podchodzi¢ zbyt blisko do obracajgcych sie czesci.
Nosi¢ odziez robocza $cisle przylegajaca do ciata i chronic diugie wiosy.
W pomieszczeniach zamknigtych zadba¢ o dobrg wentylacie.

— Nie dotykac golymi rekoma zespotéw rozgrzanych do temperatury roboczej.
Niebezpieczenstwo poparzenia!
Zwilaszcza podczas wymiany oleju (agregaty rozgrzane do temperatury roboczej)
pamietaé o odpowiednim zabezpieczeniu rak.

— Uktad chiodzenia otwierad tylko po ostygnigciu silnika.
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Zawieszone cigzary
- Nie wolno przebywac pod zespotem zawieszonym na haku dzwigowym. - Dzwig
utrzymywac w stanie prawidiowym -

Prace przy przewodach wysckocisnieniowych

— Przewodow rurowych i wezy zZnajduiacych sie pod cisnieniem (. cbhwodu oleju
smarowego, plynu chiodzacego i oleju hydraulicznego) nie dokrecac ani nie
otwierac:
Niebezpieczenistwo obrazen wskutek wyplywajgcych/iryskajgeych cieczy!

- Podczas kontroli wiryskiwaczy nie wkiadac ragk pod strumien paliwa. Nie wdychad
oparow paliwa.

Prace przy instalacji elektrycznej pojazdu

— Podczas prac przy ukltadzie elekirycznym pojazdu odlgczyé akumulator.
Kabel masowy odigczac jako pierwszy i podigczaé jako ostatni.

— Pomiary napige¢ wykonywaé wylgcznie wlasciwymi przyrzadami pomiarowymi.
Rezystancia na wejsciu przyrzgdu pomiarowego powinna wynosi¢ co najmniegj
10 MQ.

~ Pojazd uruchamiaé przez holowanie tylko z podigczonymi akumulatorami
(minimalne obcigzenie 40%)! Nie wspomagad rozruchu urzadzeniem do szybkiego
tadowania! Szybkie fadowanie akumutatordw przeprowadzac tylko przy odtgczonym
przewodzie plusowym i minusowym.

— Akumulatory w pojazdach wylaczonych z uzytkowania odlgczyé i dofadowywad
co 4 tygodnie.

— Wiyki wigzek kablowych do elektronicznych urzadzen sterujgcych wyciggad/wkladad
tylko przy wylaczonym zapionie.

Uwaga gary wydzielane z akumulatora sg wybuchowel

-~ W zamknietych skrzyniach akumulatorowych moze sie tworzy¢ gaz piorunujgcy.
Zachowad ostroznos$é po dluzszej jezdzie oraz po zastosowaniu urzadzenia do
tadowania akumulatora.

- Przy odigczaniu akumulatoréw nieodtaczane odbiomiki state, tachografy itp. mogg
spowodowac powstanie iskier zapalajacych gaz. Skrzynie akumulatorowe przed
odigczeniem zaciskéw przedmucha¢ sprezonym powietrzem!

- Nie dopuszczad do zware spowodowanych zamiana biegundw hadz umieszczeniem
na nich metalowych przedmiotdéw (klucze, obcegi itp.).

Ostroznie! Kwas akumulatorowy jest trujacy i zracy!

— Podezas pracy z akumuiatorami zakladac odpowiednia odzie? ochronng (rekawice,
fartuchy ochronne).
Akumulatoréw nie przechylag z powodu mozliwosci wyplywu elektrofitu.
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Spawanie elektryczne
— Urzgdzenie ochronne "ANTIZAP-SERVICE-WACHTER" (nr czesci MAN

80.78010.0002) podtaczaé zgodnie z dotgczong instrukcja.

- Jezeli urzadzenie nie jest dostgpne, od akumulatora odlgczy¢ zaciski i pofaczy¢
elekirycznie przewdd dedatni z ujemnym.

— W kazdym przypadku uziemienie urzgdzenia spawalniczego umiesci¢ mozliwie w
poblizu miejsca spawania. Kabla urzadzenia spawalniczego nie uktadad rownolegle
do przewodéw elektrycznych w pojezdzie.

— Rama nie jest przewidziana jako zwrotny przewdd masowy! Przy pozniejszych
adaptacjach - np. pomostu tadunkowego - utozy¢ dodatkowe przewody uziemiajgce
o dostatecznie duzych przekrojach, poniewaZz w przeciwnym przypadku nastgpi
potgczenie masowe przez linki sterownicze, wigzki kablowe, waly przektadni, kota
zebate przekiadni itd. Nastepstwem tego mogg by¢ powazne uszkodzenia.

Prace lakiernicze

- Podczas prac lakierniczych podzespoty elektroniczne moga by¢ poddane dziataniu
wysokich temperatur (maks. 95 °C) tylko przez krotki czas; przy temperaturach
maks. 85 °C dopuszczalny czas pracy wynosi ok. 2 godz., odigczy¢ akumulatory.

Prace przy rurach poliamidowych - Niebezpieczefistwo uszkodzenia i pozaru

— Tabliczka ostrzegawcza pokazana obok, jest umieszczona wewngtrz pokrywy
zbiornika paliwa wzglednie zbiornika oleju grzewczego. Ostrzega ona przed
wykonywaniem prac spawalniczych lub wierceniem otwordw w poblizu rur z
tworzyw sztucznych.

Prace przy przechylonej kabinie kierowcy

- Nie zastawia¢ obszaru przechylania kabiny kierowcy przed kabing.

— Podczas przechylania nie przebywac¢ migdzy kabing a podwoziem. Strefa
zagrozenia!

— Kabine kierowcy przechylaC zawsze przez punkt przechylania do potozenia
krafncowego.

Prace przy klimatyzacji
- Czynnik chiodniczy i jego opary sg szkodliwe dla zdrowta, unikaé kontaktu, chroni¢

oczy i rece,

— Gazowego czynnika chiodniczego nie spuszczac w zamknietych pomieszczeniach.

- Bezfreonowego czynnika chiodniczego R 134a nie mieszaé z czynnikiem
chtodniczym R 12 (z freonami).
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2. Wskazéwki dotyczace unikania uszkodzen i przedwczesnego zuzycia agregafow

— Zespoly obcigzaé tylko w dopuszczalnym zakresie, nie obciazad nadmiernie.

— Przy wystepujacych usterkach eksploatacyjnych niezwitocznie ustali¢ przyczyne i usunaé ja, aby nie

powstaly wieksze szkody.

- Przed naprawg zespoly starannie wyczyscic. Zwracaé uwage, aby podczas naprawy do zespoldw nie

przedostaly sie zadne zabrudzenia, piasek lub ciala obce.

- Zawsze uzywaé oryginainych czesci zamiennych. Zamontowanie rownie dobrych czesci obecego
pochodzenia moze spowodowaC w pewnych warunkach powazne uszkodzenia, za ktore odpowiedzialnosé
ponosi wykonujacy je zakiad. Uwzglednic rozdziat "Ograniczenie odpowiedzialnosci za wyposazenie i

czesal”.

- Agregatéw nigdy nie eksploatowac na sucho, to znaczy bez napetnienia olejem smarowym.
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- Silnikdw nie eksploatowac bez ptynu chlodzacego.

— Agregaty niegotowe do eksploatacji zaopatrzy¢é w odpowiednig tabliczke informacyjna.

- Stosowaé wylacznie srodki robocze (olej silnikowy i przektadniowy, srodki ochrony przed zamarzaniem
i Korozjg) dopuszczone przez MAN. Zwracaé uwage na czystosé.

— Przestrzegac zalecanych terminéw konserwaciji.

— Oleju silnikowego/przekiadniowego nie wlewaé ponad oznaczenie max. Nie przekraczaé¢ maksymainie
dopuszczalnego konica eksploatacii.

-~ W przypadku zaniedbania tego moga wystapic¢ powazne uszkodzenia agregatu.

3. Ograniczenie odpowiedzialnosci za wyposazenie i czesci

W interesie uzytkownikow zalecamy stosowanie w pojazdach MAN wyposazenia, ktére zostato wyraznie
dopuszczone do stosowania przez MAN oraz oryginalnych czeéci zamiennych MAN. W przypadku tego
wyposazenia i tych czesci zostala ustalona ich niezawodnos¢, bezpieczenstwo i przydatnosc specjalnie
dia pojazdow MAN. W razie stosowania innych wyrobdw nie mozZzemy - mimo biezgcej obserwacii rynku -
dokonad ich oceny i odpowiadaé za nie, nawet jezeli w pojedynczych przypadkach istniatby atest TUV fub
urzedowe zezwolenie,

Nadwozia wzgl. nadwozia specjaine

W przypadku nadwozi wzgl. nadwozi specjalnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé wskazowek/przepiséw
bezpieczenstwa ich producenta. Obowigzujg wytyczne dotyczace nadwozi (www.manted.de). W przypadku
nieprzestrzegania lub odstepstwa od wytycznych MAN dotyczgcych nadwozia wymagane jest pisemne
zezwolenie/upowaznienie/potwierdzenie Wydziatu TDB.

Wyiaczenie z ruchu wzgl. garazowanie

W przypadku wylaczenia z eksploatacii lub skladowania autobuséw lub samochodow ciezarowych przez
okres powyzej 3 miesiecy konieczne jest podjecie specjalnych krokow zgodnie z normg zaktadowg MAN
M 3069 czesé 3.

4. Praca z okfadzinami hamulcowymi i podobnymi czeSciami

- Podczas mechanicznej obrobki okladzin hamulcowych, szczegdlnie podczas ich obtaczania i szlifowania,
oraz podczas przedmuchiwania hamulcow kola jezdnego moze powstaé pyt szkodliwy dia zdrowia.

— Aby wykluczyC zagroZenia dla zdrowia, nale2y przedsiewzia¢ odpowiednie srodki bezpieczenstwa i
przestrzegac ponizszych zalecen:

- W miare mozliwosci pracowacd na wolnym powietrzu fub w pomieszczeniach o dobrej wentylacji.

— W miare mozliwosci stosowac urzadzenia reczne lub wolno pracujace, w razie potrzeby stosowacd
urzadzenia do wychwytywania pylu.

- Jesli uzywa sig urzgdzen szybko pracujgcych, powinny by¢ one na stale zaopatrzone w mechanizmy
tego rodzaju.

- W miare mozliwosci przed cieciem lub wierceniem zwilzy¢ czesci poddawane obrobce.

— Okladziny hamulcowe utylizowac¢ jako odpad specialny.

5. Przepisy dotyczace bhp i ochrony srodowiska

Plyn chlodzacy

Nie rozcieficzony srodek przeciw zamarzaniu nalezy traktowac jako odpad specjainy. Podczas utylizacji
zuzytych plyndw chlodzgeych (mieszanina srodkow przeciw zamarzaniu 2 wodag) nalezy przestrzegad
przepisow wiasciwych wiadz lokalnych.

Czyszczenie obiegu chiodziwa

Plyn czyszczacy | wode do spiukiwania mozna odprowadza¢ do kanalizacji tylko wiedy, gdy nie jest to
ograniczone szczegotowymi przepisami lokalnymi. Za warunek ogdiny przyjmuje sie, by ptyn czyszczacy i
wode do ptukania przepuscié przez oddzielacz oleju z osadnikiern.

Czyszczenie wkiadu filtra

Podczas przedmuchiwania wkiadu uwazac na to, aby pyl z filira zostat wyssany przez instalacje odsysajgca
lub przechwycony do worka odpylacza. W przeciwnym razie stosowac ochrone drog oddechowych. Przy
przemywaniu wkiadu chreni¢ rece za pomocag gumowych rekawic lub kremu ochronnego, poniewaz srodki
czyszczgce s3 silnymi rozpuszczainikami fuszczow.

Olej silnikowy/przektadniowy, naboje, pojemniki i wkiady filtra, wkiady osuszacza
Zuzyty olej odprowadzac wylacznie do punktow zbiorki. Bezwzglednie zwraca¢ uwage na to, aby olgj
nie przeniknat do kanalizacji lub gleby, niebezpieczenstwo skazenia wody pitnej! Widady, pojemniki i
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naboje (filtrow olejowych i paliwowych, witady osuszacza powietrza) sg odpadami specjalnymi i nalezy je
prawidlowo utylizowa¢. Przestrzega¢ przepisow wlasciwych wiadz lokainych.

Zuzyty olej siinikowy/przekladniowy

Diuzszy lub powtarzajacy sie kontakt skory z kazdym rodzajem oleju silnikowego/przekiadniowego
prowadzi do odtluszczenia skory. Na skutek tego dojsé moze do wysuszenia, podraznienia ub zmian
zapalnych skory. Zuzyty olej silnikowy zawiera poza tym substancje niebezpieczne, ktére mogg powodowac
powstawanie raka skory.

6. Srodki ostroznosci dia ochrony zdrowia

- Unika¢ dluzszego, nadmiernego lub cyklicznego kontaktu skory ze zuzytymi olejami.

- Skore chronié za pomocg odpowiednich srodkow ochrony skory lub rekawic ochronnych.
- Oczysci¢ skore zabrudzong olejem silnikowym.

— Umy¢ sie dokladnie wodg i mydlem.

— Szczoteczka do paznokei jest skuteczng pomoca.

— Specjalne $rodki do mycia ulatwiajg oczyszczenie brudnych rak.

- Nie uzywaé benzyny, paliwa napedowego, oleju gazowego, rozcienczalnikow i rozpuszezalnikdw.
- Skore po oczyszczeniu pielegnowad tustym kremem do skory.

- Zmieniaé¢ odziez i buty przesigkniete olejem.

- Do kieszeni odziezy nie wiklada¢ $ciereczek przesigknigtych olejem.

Zuzyty olej silnikowy/przektadniowy usuwaé zgodnie z przepisami.

- Oleje naleza do substancji zagrazajacych wodzie -

Zuzytego oleju nie nalezy wylewac na ziemie, do wody, odptywu lub kanalizacji. Tego rodzaju uchybienia
sg karalne.

Nalezy starannie zbiera¢ i utylizowac zuzyty olej. Informacii na temat miejsc zbiorki udziela sprzedawca,
dostawca lub miejscowe urzedy.

Wyciag z instrukcji postepowania ze zuzytym olejem silnikowym
MINERALOLWIRTSCHAFTSVERBAND E.V. Steindamm 71, D-20089 Hamburg
7. Specjalne wskazéwki dotyczace prac w obrebie systemu Common Rail

Strumienie paliwa moga przeciac skore. Rozpylanie paliwa w formie mgly grozi pozarem.

-~ Jesli silnik jest wigczony, w systemie Common Rail w Zadnym wypadku nie odkreca¢ potaczen srubowych
wysokocisnieniowego ukiadu paliwowego (przewdd wiryskowy od pompy wysokocisnieniowej do Rail,
na Rail i na glowicy cylindra do wiryskiwacza).

- Unikaé przebywania w poblizu pracujgcedo siinika.

Jesli silnik pracuje, ci$nienie w przewodach paliwowych moze stale osiggaé wartos¢ maks. 1600 bar.
— Przed otwarciem potaczen $rubowych odczeka¢ co najmniej jedng minute az do spadku cidnienia.
— W razie potrzeby spadek cisnienia w Rail skontrolowac przy uzyciu MAN-cats.

Niebezpieczenstwo obrazen!
- Jesli silnik pracuje, nie dotyka¢ znajduigcych sie pod napieciem czesci elekirycznego przytacza
wiryskiwaczy.

Szczegoine wskazéwki dla osob z rozrusznikiem serca

— Wszelkie zmiany w oryginalnym okablowaniu silnika moga prowadzi¢ do przekroczenia wartosci
granicznych rozrusznikow serca, np. przewody wiryskiwaczy nie wykonane jako skretka lub wstawienie
skrzynki kontrolnej (skrzynki gniazd).

— Nie istnieje zadne zagrozenie dla kierowcy i pasazerow z rozrusznikami serca przy dopuszczainym

uzytkowaniu.

— Nie istnieje zagrozenie dla uzytkownika z rozrusznikiem serca spowodowane urzadzeniami siinikow
MAN-Common-Rail przy dopuszczalnym uzytkowaniu.

- Wszelkie znane dotychczas wartosci graniczne rozrusznikow serca nie sa przekraczane przy oryginainym
stanie produktu.

TEE 3. Wydanie 17



WSTER

Czystosc

Komponenty instalacji wiryskowej do silnikow wysokopreznych skladajg sie z wysokoprecyzyjnych
czesci narazonych na ekstremalne obcigzenia. Ze wzgledu na te technike wysokiej precyzji nalezy przy
wszystkich pracach przy ukladzie paliwowym zwraca¢ uwage na maksymalng czystosé. JuzZ czasteczki
zanieczyszezen powyiej 0,2 mm moga prowadzi¢ do awarii komponentow.

W zwigzku tym przed rozpoczeciem prac konieczne sa nastepujgace dziatania:

Niebezpieczenstwo uszkodzenia wskutek wniknigcia zanieczyszczen

— Przed pracami po czystej stronie ukiadu paliwowego oczyscit silnik i komore (strumienica parowa),
uktad paliwowy musi by¢ w tym czasie zamkniety.

— Ukiad paliwowy sprawdzic wzrokowo pod katem przeciekow i uszkodzen.

- Strumienicy parowej nie kierowac bezposrednio na podzespoly elektryczne, ewentualnie zamontowad
oslony.

- Pojazd skierowa¢ do czystej czesci warsztatu, w ktdrej nie wykonuje sie Zadnych prac mogacych
powodowad unoszenie pylu (szlfowanie, spawanie, naprawa hamulcdw, kontrola hamowania i mocy itp.).

— Unika¢ ruchu powietrza (mozliwosé unoszenia pylu wskutek rozruchu silnikow, uruchomienia
wentylacji/fogrzewania znajdujgcego sie w warsztacie, przeciagi itp. ).

— Obszar nadal zamknietego ukladu paliwowego oczysci¢ sprezonym powietrzem i osuszyc.

—- Niezwiazane czgstki zanieczyszczen, takie jak odpryski fakieru i elementy izolacji, usunaé odsysarkg
{odkurzacz przemystowy).

- Strefy komory silnika, od kiérych moglyby sie odlaczy¢ czastki zanieczyszczen, np. przechylona kabina
kierowcy, komara silnika w autobusach, ostoni¢ nowg 1 czystq folia.

- Przed rozpoczeciem demontazu umyd rece | zatozy¢ czysty kombinezon.

Podczas wykonywania prac nalezy koniecznie przestrzega¢ opisanych ponizej zalecen:

Niebezpieczenstwo uszkodzenia wskutek wnikniecia zanieczyszczen

- Po otwarciu czystej strefy ukladu paliwowego do czyszczenia nie wolno stosowac sprezonego powietrza.

- Luzne zanieczyszcezenia usuwac podczas prac montaZzowych odsysarkg (cdkurzacz przemystowy).

- Podczas prac przy ukladzie paliwowym uzywac wylacznie niestrzepigcych Scierek.

— Przed rozpoczeciem prac oczysci¢ narzedzia i srodki robocze.

~ Wolno stosowac jedynie narzedzia bez uszkodzen (popekana powioka chromowa).

- Podczas demontazu i montazu komponentéw nie stosowac takich materiatow jak tkanina, karton czy
drewno, bo moga z nich uwalniaé sie czastki i wickna.

- Jesli podczas odkrecania przylgczy dojdzie do odpryskiwania lakieru (wskutek jego nadmiaru}, przed
ostatecznym odkreceniem zlgczy odpryski te nalezy starannie usunggc.

-~ Otwory przytaczowe wszystkich wymontowanych czesci po czystej stronie instalacji paliwowej nalezy
natychmiast zamkng¢ odpowiednimi zamknieciami.

— Zamkniecia te przechowywa¢ do chwili uzycia w opakowaniu pyloszezelnym i po jednokrotnym
wykorzystaniu wyrzucic.

- Nastepnie czesci nalezy przechowywacd starannie w czystym, zamknietym pojemniku.

— Nigdy nie uzywac do tych podzespotow uzywanych ptyndw czyszczacych lub konfrolnych.

- Nowe elementy mozna wyciagac z oryginalnego opakowania bezposrednio przed uzyciem.

- Prace w obrebie wymontowanych komponentdw mozna wykonywac jedynie na odpowiednio
wyposazonym stanowisku pracy.

- W przypadku wysyiki wymontowanych czesci zawsze stosowac oryginaine opakowanie nowej czesci.

Podczas wykonywania prac w obrebie siinikow autobusowych nalezy bezwzglednie dodatkowo

przestrzegac ponizej opisanych srodkow:

Niebezpieczenstwo uszkodzenia wskutek wnikniecia zanieczyszczen

- Przed otworzeniem instalaciji paliwowej po stronie czystej:
Czesci silnika wokot kroécow tlocznych, przewody wiryskowe, Rail | pokrywe zaworu oczy$cié sprezonym
powietrzem.

-~ Wymontowac pokrywe zaworu | ponownie oczyscic czesci silnika wokdl krécedw ttocznych, przewody
wiryskowe i Rail.

- Krééce rury tocznej najpierw tyltko zluzowac:
Odkrecié nakretki kotpakowe kroccow | wykrecic o 4 obroty.
Kroéce podniesc specjainym narzedziem.
Uzasadnienie: Krotce catkowicie wymontowaé dopiero po demontazu wtryskiwaczy, aby unikngé
wnikniecia zabrudzen do wiryskiwaczy od gory.

- Wymontowac wtryskiwacze.

18 T8 3 Wydanie



WSTEP

- Po wymontowaniu wtryskiwacze skierowac otworem przytacza wysokocisnieniowego do dofu i przeptukad
plynem czysZczacym.

- Krééee wymontowat, w tym celu odkrecié nakretki kotpakowe krééea rury tocznej.

— Oczyscit otwdr wiryskiwacza w glowicy cylindra.

— Montaz przeprowadzi¢ w odwrotnej kolejnosci.

8. Wskazowki dotyczace obchodzenia sig z AdBlue

AdBlue jest wysokiej czystosci, przezroczystym, wytworzonym syntetycznie 32,5 procentowym wodnym
roztworem karbamidu. Wysokojakosciowy roztwér w technologii SCR pojazddw uzytkowych napgdzanych
silnikami wysokopreznymi redukuje trujace tienki azotu w spalinach do pary wodnej i atomowego azotu
(naturalny skladnik powietrza). Wysoka czystosé i stata jakos¢ sa gwarantowane tylko poprzez stosowanie
AdBlue wediug DIN 70070.

AdBlue nie jest dodatkiem, lecz w pojazdach z technikg SCR jest dotaczany oddzielnie w specjalnym
dodatkowym pojemniku.

Aby uniknaé strat jako$ciowych pod wplywem zanieczyszczen i duzego nakiadu na kontrole, AdBlue
mozna postugiwaé sie wylacznie w przewidzianych w tym celu systemach przechowywania i
napetniania.

Poniewaz AdBlue zamarza w temperaturach ponizej -11 °C | szybko rozpada sig w temperaturach ponad
25 °C, ten zakres temperatur powinien by¢ utrzymywany w miare mozliwosci. AdBlue rozpada sie podczas
przechowywania i nie spetnia juz wymagan normy DIN 70070.

Jezeli bedzie utrzymywana zalecana temperatura przechowywania maksymainie 25 °C, AdBlue speinia
wymagania normy DIN 70070 przynajmniej przez 12 miesigcy od daty produkcji. Jezeli zalecana
temperatura skitadowania zostanie przekroczona, czas ten skraca sie. Po schiodzeniu ponizej -11 °C
AdBlue zamarza. Przy ogrzaniu zamarzniety AdBlue staje sig¢ ponownie ptynny | moze by¢ ponownie
stosowany bez strat jakosci.

AdBiue moze byé przetwarzany przez mikroby i moze przez to latwo ulegaé rozpadowi. Tym samym AdBlue
powoduje bardzo mate zagrozenie dia srodowiska.

Dlatego w Niemczech AdBlue jest sklasyfikowany w najnizszej klasie zagrozenia wody 1.

Mate ilogci AdBlue ze wzgledu na fatwosé rozpadu mogg by¢ splukiwane z duza lloscia wody do kanalizacii.
AdBlue jest wodnym roztworem, kidry zgodnie z obowigzujacym w UE ustawodawstwem dotyczacym
chemikaliow nie powoduje szczegdinych zagrozen. Jezeli podczas postugiwania sie AdBlue dostanie sig
na skore, nalezy ja jedynie obficie splukac woda.
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PRZEGLAD TYPOW

Opis systemu T 65 (3.) Komputer kierujgcy poiazdu - stan 09,2006, zastosowany jest w nastepujacych
pojazdach.

Trucknology Generation A {(H01-H99)

Typ Oznaczenie typu Typ Oznaczenie typu
HO1 TGA 18.D28 4X2 BL-TS H45 TGA 24.D206X2-2 LL-U
HO0Z TGA 18.028 4X2 BB H46 TGA 41.D28 8X4 BB-WW
HO3 TGA 18.D20 4X2 BB H48 TGA 32.D28 8X4 BB
HO5 TGA 18.D28 4X2 BL H49 TGA 32.D20 8X4 BB
HO6 TGA 18.D204X2 BL H51 TGA 18.D28 4X4 BB
HO7 ECT 18.5M 4X2 BL H52 TGA 18.D20 4X4 BB
HO8 TGA 18.D204X2 BL-TS H54 TGA 33.D28 6X6 BB-WwW
HO9 TGA 18.D284X2 LL H55 TGA 26/33.D28 6X6 BB
H10 TGA 18.D204X2 LL H56 TGA 26/33.D20 6X6 BB
Hi2 TGA 18.028 4X2 LLS-U H57 TGA 40.D28 6X6 BB-WW
H13 TGA 18.D204X2 LLS-U H60 TGA 19.D28 4X2 BB-WW-SKD
H14 TGA 18.028 4X2 LL-U H61 TGA 18.028 4X2 BL-WW-SKD
H15 TGA 18.D20 4X2 LL-U H62 TGA 33.D028 6X4 BB-WW-SKD
H16 TGA 26.D08 6X2-4 BL H63 TGA 26.D28 6X4 BL-WW-SKD
H17 TGA 26.D28 6X2-2, 6X2-4 BL H70 TGA 18.D28 4X4 BL
H18 TGA 26.D20 6X2-2, 6X2-4 BL H71 TGA 28.D28 6X2-4 BL/LL
H19 TGA 26.D08 6X2-4 LL H72 TGA 26/33.D28 6X6 BL
H20 TGA 26.D28 6X2-2, 6X2-4 LL H73 TGA 35/41.D28 8X6 BB
H21 TGA 26.D20 6X2-2, 6X2-4 LL H74 TGA 28.D20 6Xx2-4 BL
H23 TGA 26.D28 6X2/2, 6X2/4 BL H75 TGA 28.D20 6X2-4 LL
H24 TGA 26.D206X2/2, 6X2/4 BL H76 TGA 35/41.D28 8X8 BB
H25 TGA 26/33.D28 6X4 BB H8G TGA 18.D20 4X4 BL
H26 TGA 26/33.D020 6X4 BB H81 TGA 28.D28 6X4-4 BL
H27 ECT 26.1SM 6X2-2, 6X2-4 BL H82 TGA 26/33.D20 6X6 BL
H28 TGA 33.028 6X4 BB-WW H84 TGA 28.D20 6X4-4 BL
H29 TGA 26/33.028 6X4 BL H85 TGA 28.D20 8X2-2 LL
H30 TGA 26/33.020 6X4 BL H86 TGA 28.D28 6X2-2 BL
H31 ECT 26.1SM 6X2-2, 6X2-4 LL HB7 TGA 28.0286X2-2LL
H32 ECT 26.15M 6X2/2, 6X2/4 BL H88 TGA 35.D28 BX2-4, 8X2-6 BL
H33 TGA 40.D28 6X4 BB-WwW H89 TGA 28.020 6X2-2 BL
H36 TGA 35.D028 8X4 BB H90 TGA 35.D20 8X2-4, 8X2-6 BL
H37 TGA 35.020 8X4 BB H91 TGA 35.D28 8X4-4 BLL
H38 TGA 41.D28 8X4 BB H92 TGA 35.D20 8X4-4 BLL
H39 TGA 41.D20 8X4 BB H93 TGA 35/41.020 8X6 BB
H94 TGA 41.D28 8X4/4 BB/BL {ciezki zestaw

H40 TGA 32/35.D28 8X4 BL drogowy)
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Typ Oznaczenie typu
H41 TGA 32/35.D20 8X4 BL

H43 TGA 19.D28 4X2 BBS-WW
H44 TGA 24.D286X2-2LL-U

Trucknology Generation L (N01-N99)

Typ Oznaczenie typu

NO1 TGL 7,5.008 4X2 BB (R4)
N02 TGL 8.D08 4X2 BB (R6)
N03 TGL 8.D08 4X2 BB (R4)
N04 TGL 12.D08 4X2 BB {(Rg)
NO5 TGL 12.D08 4X2 BB (R4)

Trucknology Generation M (N01-N99)

Typ Oznaczenie typu

N08 TGM 18.D08 4X2 BB (R6)
N16 TGM 15.008 4X2 BL (R6)
N18 TGM 18.D08 4X2 BL (R6)
N26 TGM 15.D08 4X2 LL (R6)
N28 TGM 18.D08 4X2 LL (R6)

Samochody ciezarowe terenowe (X01-X99)

Typ Oznaczenie typu

X44 25T 6X6 DFAEG

X45 32T 8X8 VFAEG

X58 26T 6X6 DFAEX/DFAREX

Autobus (A01-A99)

Typ Oznaczenie typu
A20 NUE 263/313
A21  NL 223/263/313
A22 NL 223/263/313 F
A23 NG 263/313

A24 NG 263/313 F
A25 NUE 313-15M
A26 NL 263/313-15M

Autobus (P01-P99)

Typ Oznaczenie typu
P23 N 3516 UE TRENDLINER

Typ
H95

H96
H99

Typ
N11
N12
N13
N14
N15

Typ
N34
N36
N38
N48

Typ
X60
X66
X77

Typ
A30
A37
A38
A51
AB5
AGB
AB9

Typ
P24

Oznaczenie typu

TGA 41.V10 8X4/4 BB/BL (ciezki zestaw
drogowy}

TGA 35/41.D20 8X8 BB
TGA 28.D20 6X2-4 LL-LOW ENTRY

Oznaczenie typu

TGL 7,5.D008 4X2 BL. (R4}
TGL 8.D08 4X2 BL (R6)
TGL 8.D08 4X2 BL (R4)
TGL 12.D08 4X2 BL (RG)
TGL 12.D08 4X2 BL (R4)

Qznaczenie typu

TGM 13.D08 4X4 BL-FW (RG)
TGM 13.D08 4X4 BL (R6)
TGM 18.D08 4X4 BB (R6)
TGM 26.008 6X4 BB (R6)

Oznaczenie typu

18T 4X4 FAEX/FAREX
19T 4X4 FALX

32T 8X8 VFAEX/VFAREX

Oznaczenie typu

NL/NUE 263/313/353 F-15M

NL 243/283-EXPORT

NL 243/283 F-EXPORT
18310/350/400/410/460 HOCL/R
18410 FOC/R-SKD-RSA

14220 HOCL/R-NL

18220/310 HOCL/R-NL

Oznaczenie typu
N 3516/3 UEL TRENDLINER
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Autobus (R01-R99)

Typ
RO2
RO3
RO7
RO8

Oznaczenie typu
LION'S STAR
LION'S STARL
LION'S COACH
LION'S COACH L

Autobus

Typ Oznaczenie typu

466

22

N 4516 P CENTRO-E
486 N 4516 CENTRO-E

Typ
R12
R13
R33

Typ
489

Oznaczenie typu
LION'S REGIO

LION'S REGIO L
18260/410/460 HOCL/R

Oznaczenie typu
N 4521 CENTRO-E
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INSTRUKCJA OBSLUGI SCHEMATOW POLACZEN
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(1) Elekiryczne oznakowanie €zgsci (przyktad (7) Potgczenie wtykowe (przykiad -

- dioda V100 na centralnym ukfadzie jednobiegunowe pofgczenie wtykowe
elektrycznym, mieisce 53) X104)

(2) Mieisce montazu z przodu centralnego (8) Dane odnosnie miejsca montazu czesci
ukiadu elekirycznego (w tym przypadku - {patrz - oznakowanie miejsc montazu)
wybity numer miejsca 53) (9) Sciezka pradowa (numeracja od 1 do

(3} Potaczenie wiykowe po stronie tylnej 55/60 na schemat)

centrainego uktadu elektrycznego (w tym
przypadku - wtyk 78, przytgcze 8)

(4) Numer kabla, w przypadku kolorowych
kabli skrét oznakowania barwnego, dane
odnosnie przekroju tylko w przypadku
innego niz 12

(5) Oznaczenie, numer kabla w nawiasach
sg sciezkami przewodzacymi plytki
okablowanej

(8) Przerwanie przewodu i dalszy ciag
przewodu z numerem arkusza (arkusz 2)
i numerem obwaodu {obwad 4)
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Miejsca montazu dla oznaczenia miejsca

Miejsca montazu dla pojazdow z ukiadem kierowniczym po lewej stronie (TGA, TGM, TGL)

@@

®
Frr=ri
L @ ]

(A) Tvi (F7} Siedzenie pasazera
(B1) Silnik (F8) Konsola przelgczania
(B2) Przekladnia (G} Skrzynia akumulatorowa
(C} Przoéd {H1) Slupek B, strona kierowcy
{C1} Amortyzator (H2) Stupek A, strona kierowcy
(C2) Wejscie po prawej {(J1) Slupek B, strona pasazera
(C3) Wejscie po lewej {J2) Slupek A, strona pasazera
(EB) Zakres cenfralnego ukladu elektrycznego (L) Sufit/dach
{E7) Sterowniki panele wsuwane (N) Os przednia
(E8) Sciana tyina kabiny kierowcy (P) O3 tylna
{F} Tablica przyrzaddw (R1) Przednia cze$é ramy
(F1) Czes€ srodkowa (R2} Tylna czesc ramy
(F2) Kolumna kierownicza/koto kierownicy {81} Drzwi lewe
{F3) Uktad pedalow (82) Drzwi prawe

(F4) Sciana przednia wewnatrz, po lewej
(F5) Sciana przednia wewnatrz, po prawej
(F6) Siedzenie kierowcy
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Miejsca montazu dla pojazddw z uktad

(A) Tyt

(B1) Silnik
(B2} Przektadnia

(C) Przod
{C1) Amortyzator
(C2) Wejscie po prawej
(C3) Wejscie po lewej

(E6) Zakres centrainego ukladu elektrycznego

(E7) Sterowniki panele wsuwane
(E8) Sciana tylna kabiny kierowcy
(F) Tablica przyrzgdow
{F1) Czesé srodkowa
(F2) Kolumna kierownicza/koto kierownicy
(F3) Uktad pedatow
(F4) Sciana przednia wewnatrz, po lewej
(F5) Sciana przednia wewnafrz, po prawej
(F6) Siedzenie pasazera
(F7) Siedzenie kierowcy
(F8) Konsola przeigczania
(G) Skrzynia akumulatorowa
(H1) Stupek B, strona pasazera
(H2) Stupek A, strona pasazera
(J1) Stupek B, strona kierowcy

Tes

em kierowniczym po prawej stronie (TGA, TGM, TGL)

(J2) Slupek A, strona kierowcy
(L) Sufit/dach
(N) O$ przednia
(P) Os tylna
(R1) Przednia czgs¢ ramy
(R2) Tylna czess ramy
(81) Drzwi lewe
{S2) Drzwi prawe
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Miejsca montazu dla terenowych samochodéw ciezarowych {typu X)
Miejsca montazu - kabina kierowcy

C i
: F1 : F5 |
= || Fo
/
1
L
(
\
r8 j 3
| J
E8
{C) Strefa przednia (F8) Konsola przetgczania
{E4) Przekazniki, diody itp. (F9} Tablica sterownicza
(E5) Urzgdzenia sterujgce 2 {H1) Stupek B, strona kierowcy
(E6} Centralny ukiad elektryczny {H2) Shlupek A, strona kierowcy
{E7) Urzadzenia sterujgce 1 (J1) Slupek B, strona pasazera
(E8) Sciana tylna kabiny kierowcy {J2) Slupek A, strona pasazera
(F) Tablica przyrzadow (L) Sufitdach

(S1) Drzwi lewe
(S2) Drzwi prawe

(F1) Czest srodkowa
(F2) Kolumna kierownicza/koto kierownicy

(F3) Ukiad pedatow

{F4) Przdd - lewa strona wewnatrz
(F5) Przéd - prawa sirona wewnatrz
(F6) Siedzenie kierowcy

(F7) Siedzenie pasazera

Miejsca montazu - rama

{1} Przerwy odlgcznikowe {(F1)
{2} Przerwy odlacznikowe {F3)
(3) Siedzisko srodkowe

{4) Bezpieczniki (E6)

(5) Gniazdo diagnostyczne (E6)
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.3 R1 E R2 1
i
(A) Tvt {R1) Przednia czesé ramy
B1) Silnik (R2} Tylna czesé ramy

U—

B2) Przektadnia

C1} Amortyzator

C2) Wejscie po prawej

{C3) Wejscie po lewsj

(G) Skrzynia akumulatorowa
{N) O35 przednia

(P} Os tylna

——

{T) Rama nosna za kabing kierowcy
{6) Zablokowad
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Miejsca montazu RO2/R03, RO7/R0O8

{517 E

>

(D) Gtéwna tablica sterownicza
(E) Pojemnik przyrzadow {skrzynia
akumulatorowa)

(E8) Schowek (zbiorik na wode)

: 18,1920 = i
é iH / |
! %
8,9,10.11,
./:12.13,14
ETT
" Pegy J
1ol
P
! ] K
td
E8 INp 8 H
(A) Twt
(B) Silnik, przekiadnia (F) Tablica przyrzadow
(C) Przod

{G) Skrzynia akumulatorowa
{H) Lewa strona pojazdu

{(4) Prawa strona pojazdu
(K) Srodek pojazdu

WSTEP

(E1) Plyta przyrzadow 1 (dodatkowa tablica (L) Sufit
sterownicza) (N) O$% przednia
(E6) Obszar centralki elektrycznej (ZE) (P} OS5 tylna
(E7) Podzespoty wsuwane urzadzen
sterujgeych
Nr | Nazwa Oznacze.| Nr | Nazwa QOznacze.
1 | Urzadzenie sterujgce immobilizera ALTT 15 | Falownik (opcia) G105
2 | Sterownik wezel multipleksowy A4 16 | Wezet klimatyzatora prawy AG23
3 | Sterownik wezet multipleksowy A421 17 | Wezet klimatyzatora lewy AB24
4 | Sterownik wezel multipleksowy A422 18 | Sterownik wezel muitipleksowy A423
5 | Wzmacniacz urzadzenia audio N106 | 1g | Urzadzenie sterujace zamka A140
centrainego
¢ | Urzadzenie modulowe fotela "stacia \ - x545 | 20 | Urzadzenie sterujace drzwi A110
gtowy" (opcia)
7 | Odbiornik dla zdalnego sterowania A394 21 | Urzadzenie sterujgce zwalniacza Al44
Urzgdzenie sterujgce jednostkg . .
8 centralng komputera ZBR2 A302 22 | Sterownik wezel multipleksowy Ad41T7
g | Urzadzenie sterujace komputera A403 | 23 | Wezet stacii wodne AB22
sterujgcego pojazdem
10 | Urzadzenie sterujace ECAS A143 |24 gﬁf“‘e plyty urzadzenia piytka | 496
11 { Sterownik EBS A4Q2 25 | Sterownik wezet multipleksowy A418
12 | Sterownik wezel multipleksowy Ad13 26 | Sterownik wezet multipleksowy A428
T&5 3 wydanie 27
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Nr | Nazwa Oznacze.| Nr | Nazwa Oznacze.

13 Sterownik Muitipleks komputer A360 27 ngdzenie sterujace EDC (przy A435
centralny silniku)

14 Urzadzenie sterujace ‘pamiem A396 o8 Urzadzenie steljumce ASTRONIC A330
danych wypadku (opcja) {przy przekladni}

Miejsca montazu A37 bez TEPS (Twin Electronic Platform System)

1318 1 24 L 27 16 E4
2.
| s
21 23
c iL_MUI [l H
1315
d
C E2 ®
2.1
&3 2.7

;"-i gé 23
[F 11

(A} Tyl (elekironika przektadni)

(B) Silnik, przektadnia (sterowanie silnika

EDCY)
{C) Przod
(D) Gtowna tablica sterownicza

(E) Pojemnik przyrzgdow (skrzynia

akurnulatorowa)

(E1) Plyta przyrzaddw 1 (dodatkowa tablica

sterownicza)

(E2) Ptyta przyrzadow 2 (kanat poprzeczny,

ptytka kanatu poprzecznego)

Uktad wezta multipleksowego

1.1 Ad11
1.3 A413
1.5 A415
1.8 A418
21 A421
23 A423/A360
24 A424
25 A425
2.7 A427
2.8 A428

28

{E3) Piyta przyrzadow 3 {(komputer centralny,
ptytka sciany oddzielajacej kierowcy)

{E4) Plyta przyrzadow 4

(F} Tablica przyrzadow
(FH) Tablica obstugi

(G) Skrzynia akumulatorowa

(H) Lewa strona pojazdu (plytka IBIS)
(J) Prawa strona pojazdu (plytka tytu)

(K} Srodek pojazdu
(L) Sufit

{N} Os przednia
(P) O$ tylna

Miejsce montazu

Przod po lewej

Sterowniki

Sufit z przoduy

Tyt po pra

wej

Przéd po prawej

Srodek pojazdu/ZBRO

BIS
Tyt 3

Wersja specialna przyczepy

Tyl po lewej

T 88 3 Wydanis




Miejsca montazu A37 z TEPS (Twin Electronic Platform System)

WSTEP

o | i) i

t
%

b e

I L
—r?
J
K
H
(A) v
(B) Silnik, przekiadnia (sterowanie silnika
EDCT)
{C} Przdd

(D) Gtéwna tablica sterownicza
(E) Pojemnik przyrzgdow {skrzynia
akumulatorowa)
(E1) Ptyta przyrzadow 1 (dodatkowa tablica
sterownicza)
(F) Tablica przyrzadow
{F1) Interfejs tablicy przyrzadow
(G) Skrzynia akumulatorowa
(H) Lewa strona pojazdu
(J) Prawa strona pojazdu
(K) Srodek pojazdu
(L) Sufit
(N} Q3% przednia
(P) 05 tyina

T85 3. Wydanie
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OPIS URZADZENIA

OPIS SYSTEMU

Informacje ogéine
W nowej generacji pojazdow dzieki zastosowaniu dwdch sterownikow pierwotnych (centralny komputer
poktadowy i komputer kierujacy pojazdem), w ktérych poprzez programowanie EOL zapisane sg wszystkie
parametry zalezne od typu i wersji, zostala zmniejszona ilos¢ wersji sterownikow w pojezdzie. Wielkosci
prowadzace dla sterownikdéw w uktadzie przeniesienia napedu sa zadawane przez komputer kierujgcy
pojazdem (FFR) jako sterownik pierwotny,

Poza tym komputer kierujgcy pojazdem odpowiada za rejestrowanie danych trendu i obliczanie okresow
przegladow.

W niektorych typach pojazdéw (ciggniki do duzych tadunkdw) stosowany jest dodatkowo dodatkowy
komputer pojazdu (ZFR - funkcje takie jak FFR).

Struktura sygnalow i magistrali ze wzgledu na funkcje sterowania i wyswietlania komputera kierujacego
pojazdem (A403) / dodatkowego komputera pojazdu (A688) podana jest na rysunku:

(A) Sygnaly wejsciowe
{B} Sygnaly wyjsciowe

{M-CAN) Magistrala danych CAN sterowania silnika
(T-CAN} Magistrala danych CAN ukiadu

36

przenoszenia napedu

(1} Komputer kierujgcy pojazdem

{2} np. elekironika immobilizera

(3) np. zamek kierownicy

(4) np. wezel multipleksowy

(5) np. czujnik temperatury powietrza
zewnetrznego

) np. centralny komputer pokladowy

) np. sterownik ECAS

} np. sterownik intardera

)} np. sterowanie przekiadni Tipmatic

AS-Tronic

(10} np. zawdr elektromagnetyczny zespotu
split/zakresowego

{11} np. zawdr elektromagnetyczny hamulca
silnikowego

{12} np. sprzeglo elekiromagnetyczne

wentylatora

{6
(7
(8
(9

TH5 3. Wydanle
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(13) Sterownik EDC

Interfejsy do innych systeméw

Przy pomocy magistrali danych CAN uktadu przenoszenia napedu (T-CAN) centralny komputer pokiadowy
jest informowany o bigdzie lub awarii jednego z systemow (np. EBS, EDC, ECAS, itp...). Rowniez
nieobecnos¢ regutamie oczekiwanego komunikatu CAN jest rozpoznawana jako biad timeout i jest
wyswietlana w razie potrzeby, np. jezeli jeden ze sterownikow w wyniku catkowitej awarii nie bierze
udzialu w komunikacji CAN. Centrainy komputer pokladowy wysyta sygnat przez magistrale danych CAN
oprzyrzadowania do oprzyrzadowania. Tam biad jest sygnalizowany kierowcy przy pomocy fampek
kontrolnych oraz wskazania na wyswiettaczu symboli i tekstu.

THS 3 Wydanis 3
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Struktura magistrali danych CAN

TGLITGM/TGA
AB
A402 5
&3
X1/10 =
o e <| <
X2 [ 2 2
I — _ : .
5z xus A4 XN RK3 xaisly  \KUH XaiNT X1 [ TSR Txars
Iz ' I l X2ha | xanz
3|3 E-
=| % Ad407 AST7 3 7
cot Stu Fye oy - & of % E
3 ¢
[l

KB XA o X177 ATZRHAN s -
FS-CAN High |lI| FS-CAN High T
FS-CAN Low FS-CAN Low N IR2/0!
i1 §
I-CAN High
[FCAN Tow 2| )
T-CAN High EE
T-CAN Low <zc g
Gl

T-CAN High—|
T-CAN Low—- A1z

T-CAN Low
T-GAN High

e
=
X114 § §§x1/15

It

{A-CAN) Elementy magistrali danych CAN

{A143) Sterownik ECAS
(jednoczesne przylgcze do interfejsu

(A148) Radioodtwarzacz kasetowy

(A302) Centralny komputer pokiadowy 2 (ZBR2)
z terminatorem I-CAN

(A312) Modul sterujacy klienta z terminatorem
A-CAN

(A330) Sterownik AS-TRONIC (na przekiadni) z
terminatorem T-CAN

(A384) Sterownik uktadu kierowania tylnej osi
(RAS-EC)

{A402) Sterownik EBS/ESP

(A403) Komputer kierujgcy pojazdem z
terminatorami M-CAN i T-CAN

(A407) Oprzyrzadowanie z terminatorami H-CAN,

FS-CAN i I-CAN

{A408) Tachograf z terminatorem FS-CAN

(A435) Sterownik EDC z terminatorem M-CAN

(A479) Sterownik ACC

(A574) Urzadzenie obstugowe MM

(ABTT) Telematyczny modut pokladowy

{AB09) Sterownik LGS

{A626) Sterownik hydrostatycznego napedu osi
przedniej

(AB35) Truck-Gate z terminatorem H-CAN

(A .. .) Dalsze systemy w sieci

(AB} Elementy elektroniki na przylaczu

magistrali CAN, np. systemy FMS

FMS)
(FS-CANMagistrala danych CAN tachografu
(H-CAN) Magistrala danych CAN Highline
{I-CAN) Magistrala danych CAN oprzyrzadowania
{M-CAN) Magistrala danych CAN sterowania sitnika
(T-CAN) Magistrala danych CAN ukiadu
przenoszenia napedu

4 T88 3. Wydanie




TGA (pojazd pociagowy cigzki}
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X4 xms(: T\X3/5
g B ]
2z G
3 i}
=z 2
T
A574 _ A148 f:_; Q?‘
2 (LA g
A B :
A-CAN Low e A302
H-CAN Hign K4S X8 K3

l |

5"

gg%ﬁ R2110
: R2/
M7

I-CAN High

: A384 i
|

= I-CAN Low B
. : Va2 T-CAN High 8F
AS570 25 N8 T-CAN Low v 2| & zlz
_ T-CAN Low 1 b &S
T-GAN High-—] } zl = s
T <
3 PO Q
i ]

(A143) Sterownik ECAS

(A148) Radioodtwarzacz kasetowy

{(A266) Sterownik zwalniacza WSK

{A302) Centrainy komputer pokladowy 2 (ZBRZ2)
z terminatorem [-CAN

(A312) Modut sterujgcy klienta z terminatorem
A-CAN

(A330) Sterownik AS-TRONIC (na przektadni) z
terminatorem T-CAN

(A384) Sterownik ukiadu kierowania tylnej osi
(RAS-EC)

(A402) Sterownik EBS KNORR

(A403) Komputer kierujacy pojazdem z
terminatorami M-CAN i T-CAN

(A407) Oprzyrzadowanie z terminatorami H-CAN,

FS-CAN i I-CAN
(A408) Tachograf z terminatorem FS-CAN
(A409) Sterownik ECAM z terminatorem T-CAN
(A435) Urzadzenie sterujace EDC (Common
Rail, Master) '
(A479) Sterownik ACC
(A570) Urzadzenie sterujgce £DC (Common
Rail, slave) z terminatorem M-CAN
(A574) Urzadzenie obstugowe MMI
(A577) Telematyczny modul pokladowy
(AB09) Sterownik LGS
(AB35) Truck-Gate z terminatorem H-CAN
(A688) Dodatkowy komputer pojazdu
(A .. .) Dalsze systemy w sieci
{AB) Elementy

T8E G Wydanie

|

(A-CAN) Elementy magistrali danych CAN
(jednoczesne przytacze do interfejsu
FMS)

(FS-CANMagistrala danych CAN tachografu

(H-CAN) Magistrala danych CAN Highiine

(-CAN) Magistrala danych CAN oprzyrzgdowania

(M-CAN) Magistrala danych CAN sterowania silnika

(T-CAN) Magistrala danych CAN ukladu
przenoszenia napedu
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Autobus z NES

(NES - Nowa Elekironiczna Struktura, oddzielna wymiana danych)

T-GAN Low
T-CAN High

15

i

h

T-CAN Low
T-CAN Hig

High
l»ﬁJAN Low

-CAN

1T l

i-CAN High
CCAN Low

b
-y
+u
-3
Xt X141

] @«
X
% T
e =
* =
A402 o
g;
D S Ad07 Semis
x ®|x
-
A403 =« 3
= z &
= A574 0 =
S weERn L <
e 1 g
i o]
s AL
2 ﬁ‘ﬁ[ &%
=2 o= M-CAN Low @
< M-CAN High L
=%
&g
0

(A143) Sterownik ECAS

{A144) Sterownik zwalniacza

{(A302) Centralny komputer pokladowy 2 (ZBR2)
Z terminatorem |-CAN

34 T 85

R196

AN

Ad15

AN

AN

R198

;ll A

" Base CAND

21 1

Bmc“:j <7

Gelf  Tof

{A330) Sterownik AS-TRONIC {przy przektadni)
{A360) Multipleksowy komputer centrainy

{A402) Sterownik EBS KNORR

3 Wydanie
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{A403) Komputer kierujacy pojazdem z
terminatorami M-CAN i T-CAN
(A407) Oprzyrzadowanie z terminatorami I-CAN
i K-CAN
(A408) Tachograf z terminatorem [-CAN
(A409) Sterownik ECAM z terminatorem T-CAN
(A435) Sterownik EDC z terminatorem M-CAN
(AB74) Przyrzad obslugowy MMI z terminatorem
K-CAN
(A ...} Dalsze systemy w sieci
(A411) Wezel multipleksowy przéd z lewej 2-M
1.1
(A412) Wezet multipieksowy (na zyczenie klienta)
2-M 1.2
(A413) Wezet multipleksowy sterownikéw 2-M
1.3
(A414) Wezel multipleksowy (na zyczenie klienta)
2-M 1.4
(A415) Wezet multipleksowy - sufit/dach 2-M 1.5
(A416) Wezet multipleksowy (na 2yczenie klienta)
2-M 1.6
(A417) Wezel multipleksowy (na zyczenie klienta)
2-M 1.7
(A418) Wezet multipleksowy tyt po prawej 2-M
1.8
(A421) Wezet multipleksowy przod po prawej
2-M 2.1
(A422) Wezet multipleksowy (na zyczenie klienta}
2-M 22
(A423) Wezet multipleksowy - $rodek pojazdu
2-M 2.3
(A424) Wezel multipleksowy IBIS 2-M 2.4
(A425) Wezel multipleksowy tyt 3 2-M 2.5
(A426) Wezel multipleksowy (na zyczenie klienta)
2-M 2.6
(A427) Wezet multipleksowy przyczepy 2-M 2.7
(A428) Wezet multipleksowy tyt po lewej 2-M 2.8
(R195) Terminator z przodu Basis-CAN 1
(R196) Terminator z tytu Basis-CAN 1
(R197) Terminator z przodu Basis-CAN 2
(R198) Terminator z tylu Basis-CAN 2
(I-CAN) Magistrala danych CAN oprzyrzadowania
(K-CAN) Magistrala danych CAN Komfort (tylko
przy oprzyrzadowaniu Highline)
(M-CAN) Magistrala danych CAN sterowania silnika
(T-CAN)} Magistraila danych CAN ukfadu
przenoszenia napedu

T8E 3 Wydanie
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Autobus z TEPS
(TEPS - Twin-Electronic-Platform-8System, wspdina wymiana danych)

BEEJUEE% R196  R198 il

[
= @
gl g ]
ﬁ
A302 S
ol
e o
“““““\E =
g2
2 5
g =z
Zz
S Q =
Tz
z G-
Eg
G
B
*

I-CAN High
-CAN Low

ZIZZ|2
: <L el L)t
. ; — OO0
g - = YRR
= =
>
A403 = =
% 3
- N
o l d
i { A
=
g g A413
gl & o) e
- Swoer 13 el
Y . i) T e
§ﬁ%§i Z“" I B & ehdzl,
¥ = o E:]‘ﬁ el | / Uw <ﬂ
7 T-CAN High u C’D .
: < . [
.V_F:]C:].' T-CAN Low Tl [f R185 _ U
A435 | R197 gl o |
L= i P
{A143) Sterownik ECAS (A360) Muitipleksowy komputer centrainy
(A144) Sterownik zwalniacza (ZBRO)
(A302) Centralny komputer pokladowy 2 {ZBRZ2) (A402) Sterownik EBS KNORR
z terminatorem -CAN (A403) Komputer kierujacy pojazdem z
(A330) Sterownik AS-TRONIC (przy przektadni) terminatorami M-CAN i T-CAN
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(A407) Oprzyrzadowanie z terminatorami [-CAN
i K-CAN
(A408) Tachograf z terminatorem 1-CAN
(A409) Sterownik ECAM z terminatorem T-CAN
(A435) Sterownik EDC z terminatorem M-CAN
(A574) Przyrzad obstugowy MMz terminatorem
K-CAN
(A .. ) Dalsze systemy w sieci
(A411) Wezet multipleksowy przod z lewej 2-M
1.1
(A412) Wezel muitipleksowy (na zyczenie klienta)
2-M 1.2
(A413) Wezel muitipleksowy sterownikow 2-M
1.3
(A414) Wezel multipleksowy (na zyczenie klienta)
2-M 1.4
(A415) Wezet multipleksowy - sufit/dach 2-M 1.5
(A416) Wezet multipleksowy (na zyczenie klienta)
2-M 1.6
(A417) Wezel multipleksowy (na zyczenie klienta)
2-M 1.7
(A418) Wezet multipleksowy tyt po prawej 2-M
1.8
(A421) Wezel multipleksowy przod prawo 2-M2.1
(A422) Wezel multipleksowy (na zyczenie kiienta)
2-M 2.2
(A423) Wezet multipleksowy - Srodek pojazdu
2-M 2.3
(A424) Wezel multipleksowy BlS2-M24
(A425) Wezet multipteksowy tyt 3 2-M 2.5
{A426) Wezel muitipleksowy {na ¥yczenie klienta)
2-M 2.6
(A427) Wezel multipieksowy przyczepy 2-M2.7
(A428) Wezel multipleksowy tyt po lewej 2-M 2.8
(R195) Terminator z przodu Basis-CAN 1
(R196) Terminator z tylu Basis-CAN 1
(R197) Terminator z przodu Basis-CAN 2
(R198) Terminator z tytu Basis-CAN 2
(I-CAN) Magistrala danych CAN oprzyrzadowania
(K-CAN) Magistrala danych CAN Komfort (tylko
przy oprzyrzadowaniu Highline)
(M-CAN) Magistrala danych CAN sterowania siinika
(T-CAN) Magistrala danych CAN ukiadu
przenoszenia napedu

THE 3. Wydanie
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Samochody ciezarowe terenowe {typy X)

e
A146 ; AB
/ﬂO h
Ad403 A402 A312
; 53
X110 — al
s R Z/z
I} L e i 5 5
X112 T '[ x i
i <L | <
T 5 I m@) e
X5/ i /X 4144 \ X173 1:37!1 117 i 3/5
H T-CAN Low
5 X214 X212
i 4 e,
HE ™ - .
HE: AL A407 T-CAN High— =L |0
- I-GAN High a9/
@ 2 AST4 177 | FGAN Low A :
6} |4
K-CAN Low  X1/10 A302
B
K-CAN Figh X173
I-CAN High
FCAN | ow

(A146) Sterownik przekiadni
{A302) Centralny komputer pokiadowy 2 (ZBR2)
z terminatorami I-CAN i T-CAN
{A312) Modut sterujgey klienta z terminatorem
A-CAN
(A402) Sterownik EBS KNORR
(A403) Komputer kierujacy pojazdem z
terminatorami M-CAN i T-CAN
(A407) Oprzyrzadowanie z terminatorami I-CAN
i K-CAN
{A408) Tachograf z terminatorem {-CAN
{A435) Sterownik EDC z terminatorem M-CAN
{AD74) Przyrzad obstugowy MMI z terminatorem
K-CAN (tylko przy oprzyrzadowaniu
Highline)
(A...) Dalsze systemy w sieci
(AB) Elementy
(A-CAN) Elementy magistrali danych CAN
{lednoczesne przyigcze do interfejsu
FMS)
{I-CAN} Magistrala danych CAN oprzyrzadowania
{K-CAN)} Magistrala danych CAN Komfort {tylko
przy oprzyrzadgowarniu Highline)
{M-CAN) Magistrala danych CAN sterowania silnika
{T-CAN) Magistrala danych CAN ukladu
przenoszenia napedu
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Komputer kierujacy pojazdem (A403)

Komputer kierujgcy pojazdem przejmuje wszystkie funkcje specyficzne dla pojazdu od sterownikéw silnika
i uktadu przenoszenia napedu. Tym samym ingeruje w funkcje sterowania i regulacji elektroniki silnika,
przektadni, hamuicow i podwozia.

Przez magistrale danych CAN ukiadu przenoszenia napedu (T-CAN) komputer kierujgcy pojazdem
potaczony jest ze sterownikami hamulca, przektadni, amortyzacji pneumatycznej, zwalniacza, centralnego
komputera pokladowego itd. Polgczenie miedzy komputerem kierujgcym pojazdem a EDC realizowane
jest przez magistrale CAN silnika {M-CAN). Poza tym do komputera kierujgcego pojazdem podigczone sg
przelgczniki, czujniki pomiarowe i elementy wykonawcze innych funkcji.

Cechy szczegdlne komputera kierujacego pojazdem to optymalizacja stanu chiodzenia, rozgrzewania
silnika i rejestracja danych trendu, serwisowych i obcigzenia.

Ta5 3 Wydanie 38
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Schemat blokowy komputera kierujacego pojazdem

48
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(1) Zasilanie z reset
{2) Cyfrowe rejestrowanie przelgcznikow
{3) Rejestrowanie synchroniczne szeregowe
{4} Rejestrowanie analogowe
{5) Rejestrowanie czestotliwosciowe
{8) System mikrokontroleréw z pamiecig
Flash EEPROM RAM
(7} Watch - Dog
(8) Interfejs LIN {opcja)
(9} Zasilanie elekiryczne LIN 12 V (opcja)
(10} Rejestrowanie pedaiu gazu
(11) Rejestrowanie suwu sprzegta
{12) Rejestrowanie przeciwcisnienia spalin

T &5

(13) Interfejsy CAN

(14) Diagnostyka

{15) Stopien koncowy zacisku 15 i zacisku 30

(16) Stopien koncowy zacisku 30R

{17} Masa stopni koncowych

(18) Zasilanie elektryczne 5V

{19} Jednostka pedaiu gazu

{20) Czujnik suwu sprzegta

{21) Czujnik przeciwciSnienia spalin

(22) Magistrala CAN ukladu przenoszenia
napedu

(23) Magistrala CAN silnika

(24) Czujnik obrotow wentylatora

3. Wydanis
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Zajetosé wtykéw komputera kierujacego pojazdem {A403)

ey
<>

WY
—

[ |

Wtyczka: Trzy 3-rzedowe 18-biegunowe Junior Power Timer
Jeden 3-rzedowy 15-biegunowy Junior Power Timer

Wtyczka X1

(1) Po stronie sterownikow (2) Po stronie wigzki przewodow

Pin | Nr przewodu | H/L | E/A | Zajetosé

Zasilanie elekiryczne, zacisk 30

1 80027 H E | TGA, R0O2/R0O3/RO7/R08; A37 z TEPS; A37 bez TEPS:
Bezpiecznik FFR zacisk 30 (F371)
60044 Zasilanie elektryczne, zacisk 15
2 60028 H E TGA: A37 z TEPS: Bezpiecznik FFR zacisk 15 (F372)
60028 R0O2/R0O3/R07/R08: Bezpiecznik FFR zacisk 15 (F372)
#{15008) A37 bez TEPS: Bezpiecznik FFR zacisk 15 (F372)
Masa

TGA: Punkt masowy, kabina kierowcy obok centralnego ukiadu
elektrycznego (X1644)

RO2/RO3/RO7/R08: Przewdd rozdzielacza 31000 (X618)

A37 bez TEPS: Przewod rozdzietacza 31000 (X617)

A37 z TEPS: Punkt masowy na gtéwnej tablicy sterowniczej (X1124)

3 31000 L E

Masa grupa opornikéw (przetacznik wielostopniowy)
4 31016 L A | TGA, R02/R03/R0O7/R08; A37 bez TEPS; A37 z TEPS:
Grupa opornikéw EDC (R134)

Masa czujnika przeciwcisnienia spalin
TGA: Modut EVB (Y355)

Przewéd zegara zwainiacza
8 43553 H A | TGA, ROZ/R0O3/R0O7/R08; A37 bez TEPS; A37 z TEPS:
Wytacznik impulsowy hamulca giownego (A437)

T88 3. Wydanie 44
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Pin | Nr przewodu | H/l. | E/A | Zajetos¢
Przewdd zegara przelgcznika w kolumnie kierownicy
7 60608 H A | TGA, RO2/R03/R0O7/R08; A37 z TEPS:
Przetgeznik tempomat/przektadnia w kolumnie kisrownicy (A429)
Przewod zegara przetacznika zakresu jazdy / zmiany biegu
TGA, RO2/R03/R0O7/R08; A37 z TEPS:
8 60615 H A Przelgcznik zakresu jazdy przektadni (A434)
A37 bez TEPS: Przetgcznik zmiany biegu (5259)
9 — L E | niezajety
10 Cza’?j’;‘;eb”y H | E/A | Magistrala danych CAN silnika M-CAN sygnat High
11 o L E | niezajety
12 z'elo?fégzamy L | E/A | Magistrata danych CAN silnika M-CAN sygnat Low
Zadanie split
13 60606 H E
TGA: Przetgcznik dzwigni zmiany biegu (5477)
niebiesko- Magistralta danych CAN ukiadu przenoszenia napedu T-CAN
14 H | E/A .
czerwony sygnat High
niebiesko- Magistraia danych CAN ukiadu przenoszenia napedu T-CAN
15 ; L | E/A
biaty sygnat Low
Zadanie inteligentnego sprzezenia
TGA: Przelgcznik hamulca silnikowego (S753)
18 60610 H E TGA, RO2/R03/R07/R08; A37 z TEPS: Przefacznik hamulca gtdwnego
43542/00107 (S479)
A37 bez TEPS: Grupa opornikdw redukcji potencjaiu (R234), wezet
multipleksowy sterowniki przéd 1.3 (A413)
Immobilizer
17 899125 H E | TGA, RO2/R0O3/RO7/RO8; A37 z TEPS:
Uktad elektroniczny immobilizera (A477)
Diagnostyka - przewoéd K
60210 gé'562202 TGA: Gniazdo wiykowe diagnostyki (X200 pin 4)
18 64203 H | E/A | RO2/R0O3/R0O7/R08; A37 z TEPS: Gniazdo wtykowe diagnostyki (X200
1(64203) pin 4)
A37 bez TEPS: Gniazdo wiykowe diagnostyki (X200 pin c)
Wityczka X2
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iw}

Pin

Nr przewodu

H/L

E/A

Zajetosc

60524/60530
60524

Grupa przelacznikow {przelgcznik wislostopniowy) ograniczenia
momentu cbrotowego

TGA, R0O2/R03/RO7/R08; A37 z TEPS: Potgczenie wiykowe Interfejs
posredniej reguiacji obrotéw (X1996), grupa przeilgcznikéw EDC
(R134)

A37 bez TEPS: Polgczenie wtykowe Interfejs posredniej regulacii
obrotow (X990), grupa przetgcznikow EDC (R134)

16109
16105

Hamulec reczny

TGA; A37 z TEPS: Przelgcznik kontroli hamulca postojowego (B369)
R02/R0O3/R07/R0O8: Przelacznik kontroli hamulca postojowego (8369)
wezet multipieksowy sterowniki przdd 1.3 (Ad413)

A37 bez TEPS: Grupa opomikdw redukcji potenciatu (R235), wezet
multipleksowy przdd po prawej 2.1 (A421)

60665

Zadanie Comfort-Shift wejscie nadmiarowe
TGA: Przetgcznik dzwigni zmiany biegu (S477)

16129

E/A

Sygnat sondy oleju
TGA: Polaczenie wiykowe silnik/EDC/przekladnia I (X1551)

43012

Zasilanie czujnika przeciwcisnienia spalin
TGA: Modut EVB (Y355)

60523/60531
60523

Grupa opornikéw {przetacznik wielostopniowy)

TGA, RO2/R0O3/RO7/R0O8; A37 z TEPS: Potaczenie wiykowe Interfejs
posredniej regulacji obrotow (X1996), grupa przetgcznikdw EDC
{(R134)

A37 bez TEPS: Potagczenie wiykowe Interfejs posredniej regulacii
obrotow (X990), grupa przetgcznikow EDC {(R134)

60616

Przewdéd danych przelgcznika zakresu jazdy - przekladnia
TGA, RO2/R03/R07/R08; A37 z TEPS:

Przelacznik zakresu jazdy przekiadni (A434)

A37 bez TEPS: Przelgcznik zmiany biegu (5258)

60607

Przewdd danych przelacznika tempomat/przektadnia w kolumnie
kierownicy

TGA, R0O2/R03/R07/R08; A37 z TEPS: Przetgcznik
tempomat/przekiadnia w kolumnie kierownicy {A429)

60107/00110

Lampka ostrzegawcza (FFR+EDC: usterki)
A37 bez TEPS: Grupa opornikdw redukeji potencjatu (R234), wezet
multipleksowy sterowniki przod 1.3 (A413)

10

43554

Przewod danych zwalniacza
TGA, RO2/R0O3/R0OT/R08; A37 bez TEPS; A37 z TEPS:
Wylgcznik impulsowy hamulca gliéwnego (A437)

11

60145

Zespol pedatéw 1. wejscie
TGA, R02/R03/RO7/R08; A37 z TEPS: Zespdl pedalu gazu (A410)
A37 bez TEPS: Czujnik wartosci pedaltu (B127)

12

60632

Zadanie Comfort Shift
TGA: Przetgcznik dzwigni zmiany biegu {(S477)

13

16503

Sygnal predkosci
A37 bez TEPS: Tachograf (P100)

14

40354

Zadanie przystawki odbioru mocy 1
TGA: Przelgcznik przystawki odbioru mocy 1 (S222)

15

40355

Zadanie przystawki odbioru mocy 2
TGA: Przelgcznik przystawki odbioru mocy 2 (8223)

16

60521

Zadanie tempomatu/ogranicznika
TGA, R0O2/R03/R07/R08: Przetacznik FGR / FGB (5284)
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Pin

Nr przewodu

H/L

E/A

Zajetosé

17

60609

Lampka kontrolna FGR / FGB
TGA, RO2/R03/RO7/R08; A37 z TEPS:
Przelacznik tempomat/przektadnia w kolumnie kierownicy (A429)

18

60146

Zespot pedalow 2. wejscie
TGA, RO2Z/R03/RO7/R08; A37 z TEPS: Zespot pedatu gazu (A410)
A37 bez TEPS: Czujnik wartosci pedalu (B127)
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Wiyczka X3

O

(1) Po stronie sterownikdw

(2) Po stronie wigzki przewodow

Pin

Nr przewodu

HIL

E/A

Zajetosé

43568

Zadanie hamulca silnikowego

TGA: Potaczenie wtykowe przetacznik hamulca silnikowego (X1969
Pin 5)

A37 z TEPS: Wylgcznik impulsowy hamulca gltownego (A437)

60525

Zadanie obrotéw posrednich
TGA, R0O2/R03/R0O7/R08; A37 z TEPS:
Interfejs ZDR (X1996 Pin 2)

16138

E/A

Czujnik temperatury oleju
TGA: Polaczenie wtykowe silnik/EDC/przekiadnia i (X1551 Pin 18)

niebieska

Przeciwci$nienie spalin
TGA: Medul EVB (Y355)

31025

Qdliaczenie masy

TGA: Zawdr elektromagnetyczny zespolu zakresowego EATON
RTSO (Y312) lub

TGA: Zawor elektromagnetyczny zespotu split i zakresowego ZF
165151 / ZF 165181 (Y307}

niezajety

50300
50300/00103
50314

Zadanie startu silnika zacisk 50

TGA: Zamek kierownicy (Q101)

RO2/RO3I/RO7/ROE:

Zamek kierownicy (Q101), grupa diodowa rozrusznik/ Lima (V733)
A37 bez TEPS: Grupa opornikow redukgiji potencjalu (R234), wezet
multipleksowy sterowniki przéd 1.3 (A413)

A37 z TEPS: przy EDC MS6.1:

Przekaznik blokady rozruchu przekladni (K315 Pin 7)

przy EDC 7 Common Rail: Przekaznik sterowania rozrusznika (K755
Pin 2)

60634

Zadanie zmiany grupy
TGA: Przetgcznik dzwigni zmiany biegu (8477)

60526
60525

Zadanie obrotéw posrednich

TGA, R02/R03/R0O7/R08; A37 z TEPS:

Interfejs ZDR (X1996 Pin 7}

Zwiekszenie obrotéw biegu jatowego

A37 bez TEPS: Wezel multipleksowy tyt 3 2.5 {A425)

10

60370

mala grupa

TGA: Zawor elektromagnetyczny zespolu zakresowego EATON
RTS0O (Y312} lub

TGA: Zawor elektromagnetyczny zespotu split | zakresowego ZF
165151/ ZF 165181 (Y307)
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Pin | Nr przewodu | H/L | E/A | Zajetosé
Zadanie obrotéw posrednich
1 60641 H E | TGA, RO2Z/R0O3/RO7/RO8; A37 z TEPS:
Interfejs ZDR (X1996 Pin 8)
60613 / Sygnal obrotéw przekiadni
12 H E | TGA, RO7/R08: Czujnik indukcyjny wejsciowych obrotdw przekiadni
czerwony
(B368)
Pozycja split High
TGA: Zawor slekiromagnetyczny zespotu split EATON RTSO (Y313)
13 60354 H A | lub
TGA: Zawor elektromagnetyczny zespotu split i zakresowego ZF
165151/ ZF 165181 {Y307)
Temperatura zewnetrzna
14 60147 H E TGA, ROZ2/R0O3/RO7/R08; A37 z TEPS:
24104 Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego (B269}
A37 bez TEPS: Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego (B269)
15 60144 H £ Komunikat zw-rotny przek&adnia neutralna_
TGA, RO7/R08: Pozycja neutralna przelgcznika (S172)
Wiyczka X4

(1} Po stronie sterownikow
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(2) Po stronie wigzki przewodow

Pin

Nr przewodu

HIL

E/A

Zajetosc

60371

duza grupa

TGA: Zawbr elekiromagnetyczny zespolu zakresowego EATON
RTSO (¥312) lub

TGA: Zawdr elektromagnetyczny zespotu spiit i zakresowego ZF
1651561 [ ZF 165181 (Y307)

40329

Przystawka odbioru mocy 1
TGA: Zawdr elektromagnetyczny przystawki odbioru mocy 1 (Y153)

60143 / 2oMty

Masa czujnika suwu sprzegla
TGA, R0O7/R08: Czujnik suwu sprzegta (B362)

60355

Zawor termostatu ogrzewania

TGA: Polaczenie wiykowe silnik/EDC/przektadnia It (X1551)
RO2/R03/R0O7/R08: Termostat ogrzewania 1 (R173)

A37 z TEPS: Polgczenie wiykowe glowna wigzka - tyt (X1068)

31027

Masa pomiaru poziomu oleju
TGA: Potaczenie wtykowe silnik/EDC/przekiadnia IV (X1559)

31023

Masa split

TGA: Zawor elektromagnetyczny zespotu split EATON RTSO (Y313)
ub

TGA: Zawdr elektromagnetyczny zespotu split | zakresowego ZF
165151 / ZF 165181 (Y307), wspomaganie sprzegta (Y308)
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Pin { Nr przewodu | HIL | E/A | Zajetosé
Pozycja split Low
TGA: Zawor elektromagnetyczny zespotu split EATON RTSO (Y313)
7 80353 H A |lub
TGA: Zawér elektromagnetyczny zespolu split | zakresowego ZF
163151 / ZF 165181 (Y307)
Blokada cofania bez/z start-stop
TGA: Przycisk stop silnika (skrzynka MP) {S581}, przycisk stop silnika
43315 .
8 43315/43560 H E | (nadwozie) {S203)
ROZ/R03/R0O7/R08: Wezet multipleksowy przéd, sterowniki 1.3 (A413)
A37 z TEPS: Przelgcznik start-stop silnika ($176 Pin 1)
9 60142 H E Wejscie sygnatu czujnika suwu sprzegla
/bialo-zétty TGA, RO7/R08: Czujnik suwu sprzegta (B362)
Wspomaganie sprzegia
10 60833 H A TGA: Wspomaganie sprzegia (Y308)
11 40330 H A Przystawisa odbioru mocy 2 ‘ _
TGA: Zawdr elektromagnetyczny przystawki odbioru mocy 2 {Y154)
12 40142 H £ Komunikat zwrotny przystawki odbioru mocy 2
TGA: Przetgcznik wskazania przystawki odbiory mocy 2 (5220}
Biokada drogi polaczeniowej
TGA: Zawor elektromagnetyczny blokady drogi polaczeniowej
13 60372 H A | EATON RTSO (Y337) lub
TGA: Zawdr elektromagnetyczny zespolu split i zakresowego ZF
165151 7 ZF 165181 (Y307)
Hamulec siinikowy
TGA, ROZ/R0O3/RO7/R08; A37 z TEPS:
14 43301 H A Zawor elektromagnetyczny hamulca silnikowego (Y281}
TGA: Modut EVB (Y355)
15 40141 H £ Komunikat zwrotny przystawki odbioru mocy 2
TGA: Przelacznik wskazania przystawki odbioru mocy 1 (S218)
Sprzegio wentylatora
16 61304 H A TGA: Zawoer elektromagnetyczny sprzegta wentylatora (Y273)
R02/R0O3/RO7/R08; A37 bez TEPS; A37 z TEPS: Zawor regulacyjny
napedu wentylatora (Y144)
Masa sygnatu obrotéw przektadni
17 60614 L A | TGA RO7/R08: Czujnik indukcyiny wejsciowych obrotéw przektadni
(B368)
Masa czujnika temperatury powietrza zewnetrznego
18 31017 L A TGA, RO2/R0O3/RO7/R08; A37 z TEPS:
24127 Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego (B269)

A37 bez TEPS: Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego (B269)
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Dodatkowy komputer pojazdu (A688)
W przypadku ciagnikow do duzych fadunkéw TGA opracz komputera kierujacego pojazdem stosowany jest
dodatkowy komputer pojazdu.

Jego zadaniem jest przejecie tych wszystkich funkcji, ktére sa potrzebne specjalnie dia ciggnikéw do
duzych fadunkdw.

Dodatkowy komputer pojazdu wylicza staty moment hamowania | steruje dodatkowa sprezarke, wentylator
gldwny i wentylator dodatkowy.

Wszystkie sygnaly wejsciowe dodatkowego komputera pojazdu poza zadaniem sprezarki, ktdre jest
realizowane jako wejscie cyfrowe, pochodzg z magistrali danych CAN ukiadu przenoszenia napedu (T-CAN).

Sygnaly wyjsciowe dla sprezarki dodatkowej sg cyfrowe, dla wentylatora gtéwnego i dodatkowego sg
zrealizowane jako sygnat PWM.

Schemat blokowy dodatkowego komputera pojazdu
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) Dodatkowy komputer pojazdu (AG88)
) Zasilanie elektryczne, zacisk 30
) Zasilanie elektryczne, zacisk 15
} Masa, punkt masowy, kabina kierowcy
obok centrainego ukiadu elektrycznego
(X1644)
(5) Magistrala danych CAN ukladu
przenoszenia napedu
(6) Zadanie sprezarki dodatkowej
(7) Zawory elektromagnetyczne sprezarki
dodatkowej
(8) Odlgczenie wentylatora dodatkowego
{9) Zawdr regulacyjny wentylatora
dodatkowego
{10) Sprzegto Linning wentylatora gidwnego
(11) Diagnostyka - przewéd K

1
2
3

4
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Zajeto$é wiykéw dodatkowego komputera pojazdu {A638)

X4

Wtyczka: Trzy 3-rzedowe 18-biegunowe Junior Power Timer
Jeden 3-rzedowy 15-biegunowy Junior Power Timer

Wtyczka X1
BTN L AL
e 52
1 181612 8 6 3
i N s ot 20w
(1) Po stronie sterownikow (2) Po stronie wigzki przewodow
Pin | Nr przewodu | H/L | E/A | Zajetosé
Zasilanie elektryczne, zacisk 30
1 60048 H E Bezpiecznik ZFR zacisk 30 (F631)
Zasilanie elektryczne, zacisk 15
2 60049 H E Bezpiecznik ZFR zacisk 15 (F632)
Masa
3 31348 L E | Punkt masowy, kabina kierowcy obok centralnego ukitadu
elekirycznego (X1644)
niebiesko- Magistrala danych CAN uktadu przenoszenia napedu T-CAN
14 H | E/A .
czerwony sygnat High
niebiesko- Magistrala danych CAN ukiadu przenoszenia napgdu T-CAN
15 ) L | E/A
bialy sygnal Low
Diagnostyka - przewdd K
18 | 60206/16206 | H | E/A Diagnostyczne gniazdo wtykowe (X200)

T &8 3 Wydanie
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Wtyczka X2

(1) Po stronie sterownikow
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(2) Po stronie wigzki przewodow

Pin | Nr przewodu | H/L | E/A | Zajetosc
Zadanie sprezarki dodatkowej
15 82144 H g | Przycisk 1 hydraulika centraina {B555), przycisk 2 hydraulika
92145 centralna (B556)

Przelacznik sprezarki dodatkowej (5465)

Wityczka X3 (niezajeta)

Wtyczka X4

(1} Po stronie sterownikow

(2)
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{2} Po stronie wigzki przewodow

Pin | Nr przewodu | H/IL | E/A | Zajetosé
2 92545 H A Odtaczenie wentylatora dodatkowego
Zawér elekiromagnetyczny odiaczenia wentylatora (Y418)
Sprzeglo Linning wentylatora glownego
4 | 61303/61304 | H A | Przekaznik sprzegia wentylatora (K760), sprzeglo
elektromagnetyczne wentylatora (Y273)
Dodatkowa sprezarka
92140/92363 Przekaznik sprezarki dodatkowej (K939), zawor elektromagnetyczny
11 02364 H A | odciazenia sprezarki (Y268), zawor elekiromagnetyczny 1 sprezarki
dodatkowej (Y390), zawor elektromagnetyczny 2 sprezarki
dodatkowej (Y391)
Wentylator dodatkowy
16 92367 H A Zawor regulacyjny napedu wentylatora (Y 144)
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Wejscia i wyjscia komputera kierujacego pojazdem {A403)
Wejscia czestotliwosciowe

Sygnal predkosci f ECO-Power
Wejscie moze byc zdefiniowane jako wejscie sygnatu predkosci (modulowany szerokoscig impuisu) lub jako
wejscie przetacznikowe (Low-Side) dla ECO-Power.

Sygnat predkosci doprowadzany jest do komputera kierujacego pojazdem przez magistrale danych CAN
oprzyrzgdowania (I-CAN), centralny komputer pokladowy oraz magistrale danych CAN ukladu przenoszenia
napedu (T-CAN}.

Przy pornocy funkeji ECO-Power mozna przetaczad z "normalnej charakterystyki silnika” na "zredukowane
obroty regulacji.

Obroty wejsciowe przekiadni

. I o . . Czestotliwosci
Wtyczka/Pin Napiecie wejSciowe Prég przelgczania graniczne
X3/12 < Ugat > 2V 25Hz < f < 2,5kHz
Immobilizer

Czestotliwosci
graniczne

low high 98kHz
X117 < 2V = 7V —

Wiyczka/Pin Prég przelaczania

Sygnal zespotiu pedatow

Wtyczka/Pin Czestotliwosci

Prog przelaczania

graniczne
low high 2,5kHz
X211 i X2/18 < 3,5V > 1MV —
Wejscia cyfrowe
Poziom
Wtyczka/Pin | Oznaczenie wejscia przetaczania przelacza do
Low High
X317 Zewnetrzne 2adanie startu siinika 3V 12V Zacisk 30
X4/8 Zewnetrzne zadanie stopu silnika 3V 12V Zacisk 30
X2/12 Zadanie Comfort Shift 2V 12V Zacisk 15
X2/16 Zadanie FGB / FGR 3V 12V Zacisk 15
X2/14 Z3danie przystawki odbioru mocy 1 2V 12V Zacisk 15
X2/15 Zadanie przystawki odbioru mocy 2 2v 12V Zacisk 15
X1/13 Zadanie split 2v 12V Zacisk 15
X1/16 Sprzegto inteligentne 2V 12V Zacisk 15
X213 Zadanie Comfort-Shift (wejécie nadmiarowe) 3V 12V Zacisk 15
X3/2 Zadanie regulacji obrotéw posrednich 1 3V 12V Zacisk 15
X3/9 Zgdanie regulacji obrotéw posrednich 2 2V 12v Zacisk 15
X3/ Zadanie regulacji obrotow posrednich 3 3V 12v Zacisk 15

TS5 3. Wydanls 54



OIS URZADZIENIA

Poziom
Wtyczka/Pin | Oznaczenie wejscia przetaczania przefacza do
Low High
X3/15 Komunikat zwrotny przekiadnia neutralna v 12V Zacisk 31
X415 Komunikat zwrotny przystawki odbioru mocy 1 2V 12V Zacisk 31
X412 Komunikat zwrotny przystawki odbioru mocy 2 2V 12V Zacisk 31
X2/2 Hamulec reczny (hamulec postojowy) 3V 12V Zacisk 31
X3/1 Zadanie hamulca silnikowego 3V 12V Zacisk 31

Wejscia analogowe

Przetacznik wielostopniowy predkosci maksymalnej

Wtyczka/Pin

Zasilanie elektryczne

Zakres pomiarowy

X2/6

5V

03V -47V

Przetacznik wielostopniowy ograniczenia momentu obrotowego

Wiyczka/Pin

Zasilanie elektryczne

Zakres pomiarowy

X2

5V

0,3V - 4,7V

Temperatura powietrza zewnetrznego

Wityczka/Pin

Zasilanie elektryczne

Zakres pomiarowy

X3/14

5V

0,3V - 4,7V

Potencjal odniesienia dla ograniczenia predkos$ci maksymalnej i momentu obrotowego

Wtyczka/Pin Funkcija

X1/4

Wejscie to udostepnia potencjat masy dia przelacznika wielostopniowego.

Potencjatl odniesienia dla czujnikow temperatury

Wtyczka/Pin Funkcja

X4/18

zewnetrznego.

Wejscie to udostepnia potenciat masy dla czujnika temperatury powietrza

Przelacznik zadania zmiany grupy

Wtyczka/Pin Funkcja
Wejscie zaprojektowane jest dla podigczenia przetacznika do Ugy. Zaprojektowane
X3/8 jest tak, aby przy normalnej opornosci 1,47kQ réwnolegle do przelacznika
rozpoznawane bylo przerwanie przewodu,
Wyijscia
Wyjscia obcigzenia
Wtyczka/Pin Funkcja lnax
X2/17 FGR/FGB-LED 0,2A
X310 mata grupa 0,55A
X313 Pozycja split High 0,55A
X4/1 duza grupa 0,55A
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Wtyczka/Pin | Funkcja Imax
X4/2 Przystawka odbioru mocy 1 0,55A
X4/4 Termostat ogrzewania (PWM) 1,5A
X417 Pozycja split Low 0.55A
X4/10 Wspomaganie sprzegia (PWM) 0,55A
X411 Przystawka odbioru mocy 2 0,55A
X4/13 Blokada drogi polgczeniowej 0,55A
X4/14 Zawor hamulca silnikowego 0,55A
X4/16 Sprzegio wentylatora 1.4A

Rozpoznawanie btedow

Zwarcia i przerwania przewodow mozna dla kazdego wyjscia rozpoznac jako stan bledny, jezeli podigczone
obcigzenie ma opornosé < 400Q. Stanu zwarcia do Uga nie mozna odroznié od stanu przerwania przewodu.

Odlaczenie masy

Wtyczka/Pin | Funkcja Imax
X4/6 Wyjscie odporne na zwarcia, przelaczajace do zacisku 31 1,5A
Interfejsy

Magistrala danych CAN

Wtyczka/Pin Funkcja
xX1/14 Magistrala danych CAN ukladu przenoszenia napgdu T-CAN sygnal High
X115 Magistrala danych CAN uktadu przenoszenia napedu T-CAN sygnatl Low
X110 Magistrala danych CAN silnika M-CAN sygnat High
X112 Magistrala danych CAN silnika M-CAN sygnat Low

Dwa interfejsy CAN High-Speed sa zaprojektowane dla predkosci transmisji 250 kbit/s. Terminator jest
zainstalowany dla kazdego interfejsu.

Szeregowe przelgczniki obstugi

Prég przetaczania

{przewod zegara)

Wtyczka/Pin Funkcja Czestotliwosé -
low high

Przetgoznik zakresu jazdy

X277 przekiadni (przewdd 1kHz prostokat < 4V > 11V
danych)
Przeigcznik tempomat

X2/8 przeidadnia w kolumnie |y, prostokat <4V > 11V
kierownicy (przewod
danych)
Przetacznik impulsowy

X2/10 hamulca gtdéwnego 1kHz prostokat < 4V > 1MV
(przewdd danych)
Przetgcznik impuisowy 5 11kQ do

X1/6 hamulca gtéwnego 1kHz prostokat | <2V przy 40mA S acisku 30
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Przelgcznik tempomat

/przekiadnia w kolumnie 5,11kQ do
X7 kierownicy (przewsd TkHz prostokgt | <2V przy 40mA zacisku 30

zegara)

Przeigcznik zakresu jazdy 511kQ do
X1/8 ggzgeai;i:)dnl {przewod 1kHz prostokat | < 2V przy 40mA sacisku 30

Dla trzech szeregowych interfejsow istnigje kazdorazowo wejscie danych i wyjscie zegara. Wyjscia zegara
58 wzajemnie zsynchronizowane i nie mogg by¢ osobno przelgczane.
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Zespdl pedalow [ pedat gazu (A410)

{1) Cylinder czujnika sprzegta / wspomaganie {3) Zawdr nastawczy hamulca gltéwnego
sprzegta {4) Widok kabiny
{2) Pedat gazu {5) Widok oslony przed bryzgami

Zespdl pedalow jest to wstepnie zmontowany i sprawdzony zespot | na plycie podstawowej posiada pedat
hamulca i zaworem nastawczym hamulca gtéwnego i pedalem sprzegia z cylindrem czujnika sprzegta /
wspomagania sprzegta, a takze przykrecony pedat gazu z bezdotykowymi czujnikami. Nad pedalem gazu
znajduje sie otwér w plycie podstawowej do instalacji potaczen wtykowych wigzki przewodow.

Caly zespdt wktadany jest w §ciane czolows od przodu i uszezelnia jg, Przylgcza przewoddw hydraulicznych
na cylindrze czujnika sprzegla / wspormaganiu sprzegla i przylacza sprezonego powietrza na zaworze
nastawczym hamulca gidwnego sg umieszczone przed $ciang czotowa. Przylacza elektryczne pasma
kabiny kierowcy sg wyprowadzone po stronie wewnetrznej zespolu pedalow.

Pedat gazu (A410)

Pedat gazu sktada sie z obudowy przykreconej do zespolu pedalu ze zmontowanym pedalem gazu. W
celu wytworzenia sil pedatu gazu sg w pedale gazu zainstalowane dwie sprezyny, a mianowicie sprezyna z
tworzywa sztucznego i gumowy zderzak dla zakresu kickdown.

Komunikat zwrotny pozycji pedatu gazu generowany jest przez dwa czujniki pomiarowe pracujace
bezdotykowo {(czujniki Halla). Sygnaly analogowe sg przez dwa wewnetrzne uktady elektroniczne
przetwarzane na dwa sygnaly PWM. Wychodzace sygnaly PWM odpowiadajg aktualnej pozycji pedatu
gazy. Jeden sygnal PWM w pozycji biegu jalowego daje duzy wspdtczynnik trwania impulsu, ktory przy
naciskaniu w kierunku peinego obcigzenia maleje. Drugi sygnat PWM w pozygji biegu jalowego daje maly
wspolczynnik trwania impulsu, ktéry przy naciskaniu w kierunku petnego obcigzenia rosnie. Elekiryczne
przesylanie sygnalow jest nadmiarowe.
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Miejsce instalacji pedatu gazu - bez pokrywy

Pedat gazu (1) jest przykrecony do zespotu pedaldw jako gotowy zmantowany zespot.

Zajetose wiykow

Wityczka: G-biegunowa / czerwona / kodowanie B-C

Pin

Nr przewodu

Zajetosc

31000 / bragzowy

Masa

TGA: Punkt masowy (za tablica przyrzaddw) (X1642)
R0O2/R03/R0O7/R08:; Listwa zaciskowa gtownej tablicy sterowniczej
(X102)

60145 / 26kty

Wejscie sygnatu PWM1
Komputer kierujacy pojazdem (A403 Pin X2/11)

31000 / biaty

Masa

TGA: Punkt masowy {za tablica przyrzadow) (X1642)
RO2/R03/R0O7/R08: Listwa zaciskowa glownej tablicy sterowniczej
{X102)

60146 / zielony

Wejscie sygnatu PWM2
Komputer kierujgcy pojazdem {A403 Pin X2/18)

15014 / czerwony

Zasilanie elekiryczne, zacisk 15
Bezpiecznik regulacji silnika zacisk 15 (F236)

60028 / liliowy

Zasilanie elektryczne, zacisk 15

TGA: Bezpiecznik komputera sterujgcego pojazdem (zacisk 15)
przetgczniki / czujniki (F583)

RO2/R0O3/R0O7/R08: Bezpiecznik zasilania elektrycznego komputera
kierujgcego pojazdem zacisk 15 (F372)
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Dane techniczne

Napiecie zasilajgce: 10 - 32V
Przepiecie: 36V przez max 1 godzine
Napiecie dalne: < 10V maks. 0,6 msec

Miedzy A410 Pin 1 (masa) a A410 Pin 5 (zasilanie elektryczne zacisk 15) - zasilanie PWM1 oraz migdzy
A410 Pin 3 (masa) a A410 Pin 6 (zasilanie elektryczne zacisk 15) - zasilanie PWM2 powinno by¢
stwierdzane napiecie Ugy = 24V (w zakresie 10 - 32V).

Przewody sygnatowe (sygnat PWM1: A410 Pin 2 i sygnat PWM2: A410 Pin 4) do komputera kierujacego
pojazdem (A403) nalezy skontrolowac. :

Sygnaty PWM sg na ekranie MAN-cats® pokazywane graficznie.

Wszystkie wejécia | wyjscia oraz przewody sygnatlowe PWM w stosunku do siebie sg odporne na zwarcia i
na zamiang biegundw.

Szybki przeglad pedat gazu - TGA

A10 Fsgs i 80145 L O
109«0 15001+ 60028 X192 gooze :
X164240 X927 21000 | Ad10 A403
A100 ;28 AI00 p |

X16421-0 g 31000 a - 60146 Ul ons
(A100) Centralny uktad elektryczny (X1642) Punkt masowy w kabinie kierowcy za
(A403) Komputer kierujgcy pojazdem tablicg przyrzadéw
(A410) Jednostka pedatu gazu (X1827) tacznik typu crimp, przewod 31000
(F236) Bezpiecznik, regulacja silnika zacisk 15 (X1832) tacznik typu crimp, przewod 60028

(F583) Bezpiecznik komputera kierujgcego
pojazdem (zacisk 15} przefgczniki/czujniki

Szybki przeglad pedat gazu - RO2/R03/R07/R08

isp0t F372 A100 gpoen a o e e
jroso@ee s T M ange Yl asto A403
A100 EEQE A100 15014 ]
REW ER G E
X1 (,2C>1(:s'srje)c1)><§‘a1 8 31000 a B 80146 128 D

{A100) Centralny uktad elekiryczny

(A403) Komputer kierujgcy pojazdem

{A410) Jednostka pedalu gazu

(F236) Bezpiecznik, regulacja silnika zacisk 15

(F372) Bezpiecznik zasilania elekirycznego
komputera kierujacego pojazdem zacisk
15

(X102) Listwa zaciskowa gtownej tablicy
sterowniczej

(X618) Rozdzielacz listwa zaciskowa X102
przewod 31000
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Zakresy robocze pedal gazu

(1) Potaczenie biegu jatowego {3) Redukcja biegu pedatem gazu (kickdown)
(2) Peine obcigZzenie (punkt obcigzenia) {4) Zderzak krancowy
. . o PWM wspotczynnik trwania
Zderzak biegu jatowego PWMA1 Kat pedaiu ¢ impulsu 82 - 71 %
) . o PWM wspotczynnik trwania
Zderzak biegu jalowego PWM2 Kat pedalu O impulsu 18 - 29 %
. R PWM wspotczynnik trwania
Zderzak krancowy PWM1 Kat pedatu 20 impulsu 32 - 15 %
: o PWM wspdtczynnik trwania
Zderzak kraficowy PWM2 Kat pedaiu 20 impulsu 68 - 85 %
" o 4on Wspotczynnik trwania impulsu
. +2 N
Zakres regulacjt 20° % 52 % (warto$¢ znamionowa)
Petne obcigzenie (punkt Wspdiczynnik trwania impulsu
obcigzenia): 5° przed zderzakiem krancowym | 13 % przed zderzakiem
{parametryzowane w FFR) kraficowym
Kickdown wzrost sity: 3,25° *0.25°/ , .. przed zderzakiem krancowym

Wspolczynnik trwania impulsu
4,16 % przed zderzakiem
krancowym

Pomiar sity kickdown {po stronie | 1,6° przed zderzakiem
regulatora ocena kickdown) krancowym

W pedale gazu zainstalowane sg dwie

sprezyny: sprezyna z tworzywa sztucznego oraz

zderzak gumowy dla zakresu kickdown

Wazne:

Dopiero przy silnym wcisnieciu pedalu gazu i przy osiggnieciu twardego mechanicznego oporu Koncowego
{wraz z kickdown)} pedat gazu jest waisniety calkowicie.

Opis pedatu gazu
Wartosci PWM zderzakdéw mechanicznych sg zapisane jako parametry w EEPROM komputera kierujacego

pojazdem (A403), odnosi sig to do obu sygnatdw PWM. Na podstawie PWM1 pozycja pedalu gazu jest
normowana miedzy zderzakami mechanicznymi. W razie btedu uzywany jest PWM2.

Pedat gazu jest kalibrowany przy pomocy MAN-cats® |l

W razie wystapienia bledu pedatu gazu aktywowane jest parametryzowane ograniczenie obrofow i
momentow.

Miedzy pozycig biegu jalowego a pelnego obcigzenia w polgczeniu z aktualnymi obrotami silnika ustalana
jest chwilowa warto$¢ zadana pedalu gazu z wykorzystaniem charakterystyki pedatu gazu.
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Sygnaly "bieg jatowy" i "kickdown" ustalane sg na podstawie normowanej pozycji pedatu gazu. Jezedi
pozycja pedalu gazu jest mniejsza niz wartos¢ progowa gazu jatowego, rozpoznawane jest bieg

jalowy = aktywny. Powyzej progu wyprowadzana jest wartos¢ chwilowa pedalu gazu. Osigga ona w
parametryzowanym punkcie petnego obcigzenia 100 %. Przy wcisnieciu pedaiu gazu poza ten punkt i jest
to wiecej niz prog dla kickdown, to aktywowana jest funkcja kickdown. Prog ten posiada histereze. Funkgja
jest wylgczana, gdy tylko pozycja pedalu gazu bedzie ponizej progu pelnego obcigzenia.

W potaczeniu z informacjg z pedaiu hamulca sprawdzana jest prawidtowo$¢ pozycji pedatu gazu. Jezeli
pozycja pedatu gazu przy nacisnieciu hamulca jest powyzej punkiu biegu jalowego, to aktualna pozycja
pedaiu gazu jest przyjmowana jako wartos¢ biegu jalowego. Gdy pozycja pedatu gazu spadnie ponownie
ponizej tej wartosci, warto$é biegu jalowego jest ponownie ustawiana na kalibrowang wartosé z EEPROM
komputera kierujgcego pojazdem.

Aby, np. przy jezdzie w gorach, mozliwe byio takze naciskanie hamulca, sprawdzenie odbywa sie tylko

wowczas, gdy pedat gazu zostal nacisniety przed pedalem hamuica. Wpis o bledzie w pamigci bleddw

komputera kierujgcego pojazdem odbywa sie tylko wdwczas, gdy 5 razy nie zostanie osiagnieta pozycja
gazu biegu jatowego.

Wskazowka: Lista kodow bledow SPN pedalu gazu patrz "Rozdziat diagnostyka”.
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Sprzegto elektromagnetyczne wentylatora (Y273)

Przebiegi hydrodynamiczne wewngtrz sterowanego elekirycznie sprzegta wentylatora sg identyczne jak
dia sterowanego bimetalem:

Istnieje komora zapasu i komora robocza.

Komory te sa rozdzielone od siebie przez scianke dziatlows. Sprezyna zaworowa otwiera otwor w tej
$ciance dziatowej, tak ze olej silikonowy moze przeplywad z komory zapasu do komory roboczej. Tam w
dwéch waskich szczelinach przekazuje predkosé obrotowg z napedzanego silnikiem wirnika na obudowe
sprzegla wentyiatora i tym samym na wentytator.

Na zewnetrznej $rednicy chudowy olej silikonowy jest ponownie kierowany de komory zapasu przy pomocy
pompy spietrzajace;.

W przypadku sprzegta wentylatora sterowanego bimetalem sprezyna zaworowa jest sterowana przez
bimetal, w przypadku sprzegta wentylatora sterowanego elektrycznie przez elekiromagnes.

Ten elekiromagnes jest sterowany przez komputer kierujacy pojazdem. Sygnat PWM 24V aktywuje
elektromagnes, ktory przycigga piytke kotwy. Przy wylgczeniu napiecia plyta kotwy powraca na swojg
pozycie wyjsciows.

Plyta kotwy jest polaczona ze sprezyng zaworowa, tak Ze otworzenie | zamknigcie otworu w Sciance
dzialowej jest skorelowane z impulsami przelgczania elekiromagnesu.

Podsumowanie:

Napiecie 24 V aktywuje elektromagnes, ktéry przycigga plyte kotwy, sprezyna zaworowa zamyka otwor,
sprzeglo wentylatora wylacza sie. Napiecie zerowe dezaktywuie elektromagnes, ptyta kotwy powraca na
pozycie wyjsciowg, sprezyna zaworowa otwiera otwor, sprzegio wentylatora zalgcza sie.

W potgczeniu z sygnalem PWM mozliwe jest tym samym bezstopniowe ustawienie obrotow wentylatora.
Zanik napiecia:

W razie awarii napiecia zasilajacego sprzegto wentylatora wigcza sie catkowicie, to znaczy, nie moze dojsé
do przegrzania silnika, porniewaz wentylator pracuje przy maksymalnie mozliwych obrotach. Przy tym
urzgdzeniu zabezpieczajgcym sprezyna zaworowa ofwiera otwor w sciance dziatowej calkowicie, przez to
caly olej silikonowy przechodzi z komory zapasu do komory roboczej.

Kontrola sprzegta wentylatora
Kontrola statyczna: Konfrola ta pozwala na uzyskanie informacji o dziataniu elektromagnesu.
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Test nastawnikow przeprowadzi¢ przy pomocy MAN-cats® il.
~ W elektromagnesie musi by¢ styszane lekkie klikanie. Jest to plyta kotwy, kiora jest przyciagana przez

elekiromagnes.

Kontrola dynamiczna:

— Ustalenie wsparcia momentu obrotowego elektromagnesu ze stalg lokalizacjs.

- Wylgczyd napiecie, ustawi¢ obroty napedu na 2500 obr./min.

- Po 2 minutach musza by¢ osiggniete maksymalne obroty wentylatora ok. 2250 obr./min.

- Sprzegio wentylatora wigczyio.

~ Po 1 minucie wlgczy¢ napiecie (24 V).

— W czasie 1 minuty powinny by¢ osiagniete obroty wentylatora 500-1000 obr./min. (= obroty biegu
jalowego) sprzegto wentylatora wytaczyio sie.

Zajetosé wiykow

2

1
o O
j ’

Wtyczka: Kodowanie B; kolor czamy

N

Pin Nr przewodu | Zajetosé

Masa

! 31000 X1904 punkt masowy

Zawor elektromagnetyczny sprzegta wentylatora
FFR Pin X4/16 Y273 zawor elektromagnetyczny sprzegia wentylatora

2 61304
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Kierownica wielofunkcyjna MFL (A943)

Bez zdejmowania rak z kierownicy moza wywolywad informacje o pojezdzie, odbierac telefony lub zmieniaé
ustawienia radia. Nacisniecie palcem przez kierowce wystarcza, optyczny komunikat zwrotny pojawia
sie na wySwietlaczu {(Highline).

W ten sposob prawg rekg mozna ustawiaé funkcje tempomatu, ACC, FGB i FGR, a lewa reka radio,
menu telefonu | pojazdu.

Zajetosé wtykow

SEs

]

Wiyczka: Kodowanie 1, kolor niebieski

Pin Nr przewodu | Zajetos¢

Zasilanie elektryczne

1| 60028 /niebieski | - iralny ukiad elektryczny A100/94 bezpiecznik F583 (7,5A)

Masa
2 31000 / brazowy X1827 punkt masowy
3 64512 / biaty | Magistrala danych LIN
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Magistrala danych LIN

Magistrata danych LIN (Local Interconnect Network) jest to jednoprzewodowa magistraia z poziomem sieci
poktadowej 24 V. W sieci jest jeden master (FFR) i wiele slave. Komunikacja bazuje na szeregowym
formacie danych (predkos¢ transmisji 9.6 kbit/s).

Struktura magistrali danych LIN

XA398/2
r
P

A 943

o X1/ 5F v o
N - B | — " -
X4397/3 @ @ A 407

(A403) Komputer kierujgcy pojazdem - master

(A407) Oprzyrzadowanie

(A942) Przetgcznik zwalniacz/przektadnia w
kolumnie kierownicy

(A943) Kierownica wielofurkeyjna
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OPIS KOMPONENTOW
Komputer kierujacy pojazdem (A403), dodatkowy komputer pojazdu (A688)

Budowa

Komputer kierujacy pojazdem przeimuje, jezeli to mozliwe, funkcje specyficzne dia obslugi od sterownikow
ukfadu przenoszenia napedu. Tym samym ingeruje w funkcje sterowania i regulacii elektroniki silnika,
przekiadni, hamulca gidwnego i podwozia.

Miejsce montazu

TGA:

Komputer kierujgcy pojazdem (1) i dodatkowy komputer pojazdu {2) (tylko w przypadku ciggnikéw do
duzych ciezardw) znajduje sie ocbok centralnego ukiadu elektrycznego w d2wigarze sterownikéw {po stronie
pasazera).

Zdja¢ pokrywe centralnego ukiadu elektrycznego.
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RO2/R03:

Komputer kierujacy pojazdem (1) znajduje sie we wkiadce sterownikdw, po lewej z przodu w obrebie
gtéwnej tablicy sterowniczej.

Typy X

Komputer kierujgcy pojazdem (1) znajduje sie od strony pasazera w okolicach centralnego ukladu
elektrycznego w dzwigarze sterownikow,
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Zespot pedatow / pedal gazu (A4190)

Zespol pedaléw wkiadany jest w sciane czotowg od przodu | uszczelhia ja.

Przylacza przewodow hydraulicznych na cylindrze czujnika sprzegla/wspomaganiu sprzeglta | przytgeza
sprezonego powietrza na zaworze nastawczym hamulca gidwnego sg umieszczone przed Sciang czolows.
Przylacza elektryczne pasma kabiny kierowcy sg wyprowadzone po stronie wewnetrznej zespolu pedatow.
Pedat gazu jest przykrecony do zespolu pedaldw jako gotowy zmontowany zespoét.

Budowa

Pedat gazu sklada sie z obudowy przykreconej do zespolu pedatu ze zmontowanym pedatem gazu. W
celu wytworzenia sit pedatu gazu sa w pedale gazu zainstalowane dwie spreZyny, a mianowicie sprezyna z
tworzywa sztucznego i gumowy zderzak dia zakresu Kickdown.

Miejsce montazu

TGA:

Pedat gazu (1)}, bez pokrywy
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DIAGNOZA

Informacje ogoéine

Wiekszo$¢ urzadzen sterujacych, ktdre mogg by¢ kontrolowane za pomoca systemu MAN-cats®, polgczona
jest przewodem K z diagnostycznym gniazdem wtykowym X200 pin 3 lub 4. Przez przewdd K z systemu
diagnostycznego wzbudzane jest okreslone urzgdzenie sterujace. Odpowiada ono i przenosi btedy
zachowane w pamieci bledéw cyfrowo do przewodu K.

W przypadku urzadzen sterujgcych "KWP-on-CAN" jak np. TBM, ECASZ2, przewdd K odpada. Urzadzenia
sterujgce z diagnostyka KWP-on-CAN sg wzbudzane przez przewdd K FFR. FFR otwiera przez CAN
bramke do odpowiedniego urzgdzenia sterujacego.

Struktura systemu, przewody K

TGA

R

| A143

AGE8

A479

— X2 @ @) AT13

5
o

: A483
& F l B
- AL
(A143) Elekironiczne rescrowanie pneumatyczne (A402) Elektroniczne system hamulcow (EBS);
{ECAS); wskazdowka - ECASZ ma wskazowka - EBSS ma diagnostyke
diagnostyke KWP-on-CAN KWP-on-CAN
(A144) Sterowanie zwalniaczalintardera (A403) Komputer kierujgcy pojazdem
{A266) Sterownik zwalniacza WSK (A407) Oprzyrzadowanie
(A302) Komputer centrainy 2 (A435) Elektroniczny wirysk oleju napedowego
{A312) Specyficzny dla klienta modut sterowania (A451) Modut drzwi po stronie kierowcy
(A330) Sterowanie przekiadni Tipmatic AS-Tronic (A452) Modul drzwi po stronie pasazera
(A474) Klimatyzator
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(A479) Urzadzenie sterujace ACC {A713) Urzadzenie sterujgce w jednosice
(A483) Dodatkowe ogrzewanie powietrza rozdzielacza (klimatyzacja z klimatyzacig
(A486) Sterownik poduszki powietrznej postojowa)
{A494) Dodatkowe ogrzewanie wody (A .. .) Dalsze systemy w sieci
{AB88) Dodatkowy komputer pojazdu (tylko {X200) Diagnostyczne gniazdo wiykowe
w przypadku pojazdu pociagowego (X2544) Rozdzielacz potencjalu 21-biegunowy,
ciezkiego) przewod K

RO02/R03/R07/R08; A37 z TEPS

Wszystkie urzadzenia sterujace, ktére mogg by¢ kontrolowane za pomocg systemu diagnostycznego
MAN-cats®, potgczone sg przewodem K z diagnostycznym gniazdem wtykowym X200 pin ... Przez
przewdd K 2 systemu diagnostycznego wzbudzane jest okreslone urzadzenie sterujgce. Odpowiada ono i
przenosi btedy zachowane w pamigci bledow cyfrowo przewodem K.

Centralny komputer multipleksowy ZBRO (A360) jest rdwniez potaczony z gniazdem diagnostycznym
X3090 Pin S poprzez przewodd K.

A451/A452

AN

At43 ——— X119

e om o®
ST

{A143) Elektroniczne resorowanie pneumatyczne {A403) Komputer kierujgcy pojazdem

(ACAS), wskazowka - ECAS2 ma {A407) Oprzyrzadowanie

diagnostyke KWP-on-CAN {A409) Elektronicznie regulowana instalacja
{A144) Sterowanie zwalniacza / intardera zasilania sprezonym powietrzem
(A302) Centralny komputer poktadowy 2 (ZBR2) (A435) Elektroniczny wirysk oleju napedowego
(A330) Sterowanie przekladni Tipmatic AS-Tronic {A451) Modui drzwi po stronie kierowcy
(A360) Multipleksowy komputer centrainy {A452) Modut drzwi po stronie pasazera

(ZBRO) {X200) Diagnostyczne gniazdo wiykowe
{A402) Elektroniczny uktad hamulcowy {X3090) Mutiipleksowe gniazdo diagnostyczne
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A37 bez TEPS

Wszystkie urzadzenia sterujgce, ktére moga by kontrolowane za pomoca systemu diagnostycznego
MAN-cats®, polaczone sg przewodem K z diagnostycznym gniazdem wiykowym X200 pin .... Przez
przewod K z systemu diagnostycznego wzbudzane jest okreslone urzadzenie sterujgce. Odpowiada ono i
przenosi biedy zachowane w pamieci bledow cyfrowo przewodem K.

. X1/52 A146
B/35
waas 3 1 D
X113 |
Atz | xe =] A402
s & & g o i

(A143) Elektroniczne resorowanie pneumatyczne
(ACAS), wskazowka - ECAS2 ma
diagnostyke KWP-on-CAN

(A146) Sterownik przektadni

(A300) Oprzyrzadowanie

{A360) Multipleksowy komputer centralny
(ZBRO)

(A402) Elekironiczny ukdad hamulcowy

(A403) Komputer kierujacy pojazdem

(A435) Elektroniczny wirysk oleju napgdowego

(A .. .) Dalsze systemy w sieci

(X200) Diagnostyczne gniazdo wtykowe
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Diagnostyczne gniazdo wiykowe 12-biegunowe (X200)
Kody bleddw SPN mogg by¢ odczytywane za pomocg MAN-cats® | z pamigci bteddw réznych urzadzen
sterujgcych (podigczenie do diagnostycznego gniazda wiykowege X200), a wskazanie pojawia sie na

MAN-cats® II.

Widok gniazda wiykowego od strony przewodu

{A) Strzatka w srodku wskazuje na pin 1

Zajetosc wtykow, TGA

Diagnostyczne gnazdo witykowe X200 Adres
Pin Funkgja Zacisk | Numer 2 Pin ZE
przewodu
1 Opcja: HD-OBD Niewykorzystany
CAN High {186)
5 Opcja: HD-OBD Niewykorzystany
CAN Low (185)
Przewod K KWP przez X2544 do urzadzen
4 16202 .
2000 sterujacych
Punkt masowy, centrainy
9 potencjat minus 31 31000 ukiad elektryczny X1644
przez X1829
Zasilanie przez X1535 do bezpiecznika
10 elekiryczne 30 30009 F412 / 10A A2
Zasilanie przez X1833 do bezpiecznika
™ elektryczne 15 16000 F376 / 10A F/3
12 Sygnal, alternator w 59101 Alternator G102 pin 1
Zajetos¢ witykow, RO2/R03/R07/R08
Diagnostyczne gniazdo wiykowe X200 Adres
Pin Funkcja Zacisk Numer z Pin ZE
przewodu
1 Opcja: HD-OBD Niewykorzystany
CAN High {186)
5 Opcja: HD-OBD Niewykorzystany
CAN Low {185)
Przewéd K KWP przez X1908 do urzadzen
4 2000 16202 sterujgcych
. . Punki masowy, ceniralny
9 potencijal minus 31 31000 uktad elektryczny (pozycja 92)
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Diagnostyczne gniazdo wtykowe X200 Adres
10 Zasilanie 30 30009 Bezpiecznik F412 / 10A A2/11
elekiryczne
Zasilanie przez X362 do bezpiecznika
" elektryczne 15 16000 F376 / 10A Fr3
12 Sygnat alternatora w 59101 Alternator G102 pin 1
Zajetosc wtykow, A37 z TEPS
Diagnostyczne gniazdo wtykowe X200 Adres
Pin Funkgja Zacisk | umer z Pin ZE
przewodu
Przewod K s
4 KWP 2000 16202 przez X2544 do sterownikow
Punkt masowy, centralny
9 Potencjal minus 31 31000 ukiad elekiryczny (pozycia
G/B)
10 Zasilanie 30 30004 Bezpiecznik F128 / 10A A1/2
elektryczne
1 Zasilanie 15 16000 Bezpiecznik F628 / 10A F/1
elekiryczne
12 Sygnal, alternator w 59101 Alternator G102 / G104

Diagnostyczne gniazdo wiykowe 37-biegunowe (X200)

Kody bledéw SPN moga by¢ odczytywane za pomocg MAN-cats® |l z pamieci bledéw komputera

sterujgcego pojazdem (A403) (podigczenie do diagnostycznego gniazda wiykowego X200), a wskazanie

pojawia sie na MAN-cats® |l.

Widok gniazda wtykowego od strony przewodu

™

Zajetosc wiykdw, A37 hez TEPS

Diaghostyczne gniazdo wiykowe X200 Adres
Pin Funkcja Zacisk Numer przewodu z
. Multipleksowy komputer centralny
S Przewdd K 64201 ZBRO (A360)
A Potenciat minus 3 31000 / (31000) Odiacznik akumulatora (S100)
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Diagnostyczne gniazdo wtykowe X200 Adres
o Bezpiecznik odbiomikéw statych
D Zasilanie elektryczne 30 31006 / (31008) F128 / 8A
e Prrewbd K 64203 Komputer kierujgcy pojazdem

{A403)

Diagnostyczne gniazdo wiykowe HD-OBD (X200)

16-biegunowe gniazdo diagnostyczne HD-OBD zgodnie z ISO 15031-3 zastepuje dotychczasowe
12-biegunowe gniazdo diagnostyczne MAN. HD-OBD jest skrétem od Heavy Duty-Onboard Diagnose.
Heavy Duty oznacza tu cigzkie pojazdy uzytkowe.

Ta norma OBD umozliwi w przysziosci po raz pierwszy stworzenie jednolitego $wiatowego systemu
diagnozujacego komponenty spalin dla prawie wszystkich pojazdow.

RN

IO\

| GG

1) O L
(817 16) B A8 2] )
4 Wi
Tabela zajetosci wtykow
| Pin Numer przewodu | Dziatanie
1 59101 Sygnat predkosci obrotowej altermatora ki. W
2 — Niewykorzystany
3 16202 Przewod K
4 31000 Masa kl. 31
5 — Niewykorzystany
6 185 HD-OBD CAN High
7 — Niewykorzystany
8 16000 Napiecie zasilania ki. 15
9-13 e Niewykorzystany
14 186 HD-OBD-CAN Low
15 — Niewykorzystany
16 30009 Napiecie zasilania kl. 30
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Kabel adaptera HD-OBD

Dostepny jest kabel adaptera umozliwiajgcy wspdiprace z aplikaciami MAN-cats®. Kabel ten mozna
zamowié pod numerem czesci 07.98901-0002 przy pomocy karty zaméwenia "MAN-cats® i - czesc
zamienne". W przypadku wszystkich systemow diagnostycznych zamawianych ostatnio kabel adaptera
wchodzi w zakres wyposazenia podstawowegdo.

T &% 3 Wydanie
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Potozenia ghiazda diagnostycznego X200
TGA, stara wersja:

Stare miejsce montazu gniazda diagnostycznego (1) znajduje sie z tylu centralnego uktadu elektrycznego.

TGA, nowa wersja:

Nowe miejsce montazu gniazda diagnostycznego (1) znajduje sie za pokrywa ponizej uchwytu na kubek po
stronie pasaZera.

Gniazdo diagnostyczne HD-OBD (X200) dia TGA

Miejsce montaZzu i okreslenie pozycji gniazda wtykowego OBDU (X200} pozostajg niezmienione, poniewaz
to gniazdo diagnostyczne (1) zastepuje gniazdo dotycheczasowe.
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Typy X

Gniazdo diagnostyczne (1) znajduje sie od strony pasaZera w okolicach centralnego uktadu elekirycznego.

RO2/R03, stara wersja:

Stare miejsce montazu gniazda diagnostycznego (1) znajduje si¢ z lewej strony pod siedzeniem kierowcy.

RO2/R0O3/R0G7/R08, nowa wersja:

Nowe miejsca montazu diagnostycznego gniazda wtykowego (1) znajduje sig na giéwnej tablicy
sterowniczej, w okolicach centrainego ukiadu elekirycznego i centralnego komputera 2.
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A37 bez TEPS:

L
Gniazdo diagnostyczne {1) znajduje sie na scianie oddzielajacej kierowce, przed 1. rzedem siedzen po
lewej stronie,

A37 z TEPS:

Gniazdo diagnostyczne (1) znajduje sig na scianie oddzielajacej kierowce, przed 1. rzedem siedzefi po
lewej stronie.
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Giéwne funkcje diagnozy
— Rozpoznawanie bledow
~ Analiza bleddw
Wystepowanie
Znaczenie
Identyfikacia
Typ bledu (statyczny, sporadyczny,...)
- Zapamietywanie bledow
- Symulacja wyszukiwania bltedow

Wskazania usterek

Komputer kierujacy pojazdem i dodatkowy komputer pojazdu posiadajg funkcje autodiagnozy dia
wszystkich wyj$é i roznych wejsc. Bledy na wejéciach i wyjsciach oraz btedy wewnetrzne sg rozpoznawane,
analizowane i zachowywane.,

Bledy te wyswietlaig sie dodatkowo na wyswietlaczu oprzyrzadowania iflub poprzez centraing lampke
ostrzegawczag (H111).

Przy wskazaniach STOP na wyswietlaczu pojawia sie dodatkowo napis STOP i centralna lampka
ostrzegawcza (H111) miga na CZERWONO w odstgpach 1 Hz.

Centralna lampka ostrzegawcza (H111) $wieci sig na:

- ZOLTO, co oznacza wskazanie dzialania iub ostrzezenie

- CZERWONO, co oznacza blad

Kolor czerwony ma zawsze pierwszenstwo przed kolorem zoftym. Wskazanie dziatania lub ostrzezenie
(ZOLTE) jest zawsze przesterowane przez wskazanie bledu (CZERWONE).

W przypadku awarii CAN (oprzyrzadowanie - centralny komputer pokladowy) centralna lampka
ostrzegawcza (H111) zapala sie na CZERWONO.

Wszystkie aktuaine wskazania usterek sa dostepne przy zapton "WL" (zacisk 15), niezaleznie od stanu
pojazdu.

Bledy zdiagnozowane i zachowane w urzadzeniu sterujgcym moga pociagnag za sobg rozne ryzyka,
diatego tez kazdy btad posiada priorytet.

Priorytety wskazan

Poszczegdine wskazania na wyéwietlaczu nie moga by¢ pokazywane jednoczesnie, dlatego tez wskazanie
na wyswietlaczu jest uporzadkowane wediug priorytetow. Wskazanie o nizszym priorytecie moze byé
zastgpione wskazaniem o priorylecie wyzszym.

Wskazania o tym samym priorytecie pokazywana sg na przemian, jesli pole wskazania nie jest
wystarczajgce.

Przy diagnozie potrzebne sg priorytety 1 - 5.

Istniejq wskazania funkciji, ktére maja ten sam lub wyZszy priorytet wskazania niz wskazania bleddw. To
znaczy, ze wskazanie dziatania (ZOLTE) moze mie¢ ten sam priorytet co blad CZERWONY lub nawet ten
sam priorytet co bigd STOP.

W przypadku calkowite] zajetosci pola wskazania | dodatkowym wystapieniu wskazan dziatania wzgl.
btedow o tym samym priorytecie, wskazanie dziatania ma pierwszenstwo.
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Priorytety na wskazaniu / diagnozie

Centralna lampka
ostrzegawcza (H111)

Znaczenie w diagnozie

miga na CZERWONO

Zagrozona jest sprawnosé jazdy
lub bezpieczenstwo (biad STOP,
CZERWONY)

swieci sie na
CZERWONO

Wskazéwka dot. jazdy z
zaleceniern dziatania, kontrola
(blad CZERWONY)

swieci sie na ZOLTO

Wskazowka przed rozpoczeciem
jazdy lub bezpieczenstwo jazdy
nieograniczone (btgd ZOETY)

Brak wyplywu na sprawnosc jazdy

Priorytet Wskazanie
1 Wskazanie krytyczne
dia bezpieczenstwa
2 Wskazanie krytyczne
dia dziatania
3 Wskazanie nie jest
potrzebne dla samej
jazdy
4 —
Wskazdwka dot.
bleddw podczas jazdy

$wieci sig na ZOLTO

Ostrzezenie (blad ZOLTY)

Na wyswietlaczu pokazywany jest zawsze tylko jeden biad.

Budowa tekstow biedow w komunikacie diagnostycznym
Dia tekstéw diagnostycznych w komunikacie btedow do dyspozycii sg 2 wiersze po 16 znakow.

Komunikat tekstu bledu sklada sie zawsze z:

~ Miejscal/oznaczenia btedu
— Wskazdwka dot. bledu/dziatania

Istniejg 2 rodzaje komunikatéw tekstéw bledow:

— Globalne komunikaty tekstow bledow
~ Konkretne komunikaty tekstéw bledow

Globalny komunikat tekstow bledow

W globalnym komunikacie tekstu bledu oceniany jest tylko priorytet i adres Zrodiowy z komunikatu DM1
{komunikat diagnostyczny t). Podawana jest wskazowka ogalna z informacjaq o wadliwym systemie i

przesylanym numerze bledu.

Centraina lampka

Priorytet ostrzegawcza Tekst biedu Uwaga
1 miga na Sysname nr xxxxx-yy | W polgczeniu z symbolem STOP.
CZERWONO diagnostyka Konieczne wylgczenie silnika!
2 Swieci sie na Sysname nr xxxxx-yy | Ewentualnie istotny dia warsztatu biad!
CZERWONO diagnostyka Wskazbéwka dot. blednej funkgcji
3 swieci sie na Sysname nr xxxxx-yy | Wskazanie podczas postoju, tylko
ZO0LTO diagnostyka wskazowka dot. bledu; wskazdwka dot.

dzialania dla Kierowcy nie jest potrzebna

Brak wskazania

Swieci sie na
ZO0LTO

Sysname nr Xxxxx-yy
diagnostyka

Wskazanie podczas jazdy lub postoju;
tylko wskazdwka dot. bledu

- "Sysname™: Informacje o wadliwym systemie z adresu zrodiowego z DM1 (np.: FFR lub ZFR)

— xxxxx: Informacja o numerze bledu z numeru mieisca btedu (SPN) w komunikacie DM1 (np.: nr FFR
03110 iub nr ZFR 05102)

SPN —> Suspect Parameter Number (miejsce btedu)

FMI —> Failure Mode Identification (rodzaj btedu)
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Wskazania stanu FMi (Failure Mode Identification)

%

FMI 0 bigd nieokresiony

>

FMI 6 zwarcie do +UBat

[
e

FMI 12 przerwa lub zwarcie do
+UBat

N

FMI 1 za wysakie

—1

FMI 7 zwarcie

FMI 13 przerwa lub zwarcie do
masy

N

FMI 2 za niski

A

FMI1 8 sygnal nieprawidtowy

Stan pamieci

O

FMI brak bledu

£

FM1 3 nieprawidiowy

FMi 9 blad urzadzenia

®

FM! btad zapamietany

FMI 4 brak sygnaiu

7

FMIE 10 przerwa

%

FMI biad powtarzajacy sie
nieregularmie

iR’

FMI 5 zwarcie do masy

&

FMI 11 zestyk chwiejny

FMI biad jest aktualny i zostat
zapisany

Kenkretny komunikat tekstu biedu
W konkretnym komunikacie tekstu bledu analizowane sg dodatkowo przesylane w komunikacie DM1
priorytet, numer bledu SPN i rodzaj bledu(FMI). Pojawia sie konkretna wskazéwka dziatania | konkretna

nazwa przyczyny bledu.

Przy konkretnej wskazowcee dot. bledu numer bledu SPN nie jest pokazywany.

Wskazéwka: Kitka bledow moze uruchomié ten sam konkretny komunikat tekstu biedu.

Autobus A37 z metoda muitipleksowa (bez TEPS)

Komputer kierujgcy pojazdem (A403) posiada funkcje autodiagnozy dla wszystkich wyjsc i réznych wejs¢.
Btedy na wejsciach i wyjsciach oraz bledy wewnetrzne sg rozpoznawane, analizowane i zachowywane.

Btedy (kody bleddéw SPN) moga byé odczytywane za pomoca MAN-cats® || (Off board-Diagnose) z pamigci
biedow komputera sterujgcego pojazdem (podigczenie do 37-biegunowego diagnostycznego gniazda

wiykowego X200) a wskazanie pojawia sie na ekranie MAN-cats®.

Kody bledéw SPN s3 iakze dodatkowo pokazywane na wyswietlaczu i przy pomocy czerwonej i zottej
lampki kontrolnej {On Board-Diagnose).

T &S 3 Wydanie

74



Bledy zdiagnozowane i zachowane w komputerze kierujgcym pojazdem mogg pociagnad za sobg rézne
ryzyka, diatego tez kazdy blad z osobna posiada prioryiet.

Zéka lampka kontrolna ostrzezenia wstepnego (H214) $wieci w razie ostrzeZenia. Wyswietiane sg bledy
priorytetu 3 i 5.

Czerwona lampka kontrofna alarmu (H213) swieci w razie usterki. Wys$wietlane sg btedy priorytetu 11 2.

Na wyswietlaczu wyswietlany jest blad, ktéry wystapil, z piktogramem systemu, kidry zgtasza blad |
piktogramem btedu.

Ponizej pojawiajg sie teksty bledu, ktore podajg miejsce bledu (kod btedu SPN) i rodzaj btedu (kod biedu
FMI).

Poza tym wyswietlane sa instrukcje dzialania (teksty dodatkowe}):

Gdy na wyswietlaczu po prawej u gory widoczna jest podwoijna strzatka ">>", to znaczy ze istniejg jeszcze
inne bledy. Gdy strzalki podwajnej nie ma, to znaczy ze wystepuje tylko ten wyswietlany btad.

Wszystkie aktualne wskazania usterek s5 dostepne przy zapton "WL" (zacisk 15), niszaleznie od stanu
pojazdu.

Po zaplon "Wt " nastepuje test lampek. Z6#ta lampka kontroina ostrzezenia wstepnego i czerwona lampka
kontrolna alarmu $wiecg. Jezeli w systemie nie zostal rozpoznany biad, obie lampki kontrolne gasng po
ok. 2 sek.
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SPN - wskazanie kodow bledéw na wyswietlaczu
TGA

Wyswietlacz zintegrowany jest w oprzyrzadowaniu (A407). Pokazywane sg wszystkie informacje dla
kierowcy i serwisu.

Widok wyswietiacza

Oprzyrzadowanie, wersja Baseline (wyswietlacz w podstawowym ustawieniu wskazania)

(1) Symbol.komputera kierl‘uqcegov pojazde (2} Centralna lampka ostrzegawcza (H111)

Oprzyrzadowanie, wersja Highline (wyswietiacz w podstawowym ustawieniu wskazania)

(1) SymboE komputera kieru;qcego po;azdem
(2) Centraina lampka ostrzegawcza (H111)

TE5 3 Wydanie
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RO2/R0O3/R07/R08; A37 z TEPS

Wyswietlacz zintegrowany jest w oprzyrzadowaniu (A407). Pokazywane sa wszystkie informacje dia
kierowcy i serwisu.

Widok wyswietlacza

Oprzyrzadowanie, wersja Baseline R07/R08; A37 z TEPS (wyswietlacz w podstawowym ustawieniu
wskazania)

(1} Symbol komputera kierujgcego pojazdem {2} Centraina lampka ostrzegawcza (H111})

Oprzyrzadowanie, wersja Highline R02/R03; A37 z TEPS (wyswietlacz w podstawowym ustawieniu
wskazania)

(1) Symbol komputera kierujgcego pojazdem
{2) Centralna lampka ostrzegawcza (H111)
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Autobus A37 z multipleksem {bez TEPS)

O

srop@

0 A
FFR Fehler‘@

TCAN

i1 FFR
3311~5@ AKTIV

Wskazania lampek kontrolnych i komunikatdw biedu (On Board Diagnose) na przyktadzie autobusu A37:

Lampka kontrolna Alarm - H213 (1) (blad priorytetu 1) $wieci przy awarii systemu i na wyswietlaczu
widoczny jest rysunek pokazany obok. W tym przypadku wystepuje blad w sterowniku, "Biad FFR"

(2) oznacza, 7e w systemie komputera kierujgcego pojazdem wystepuje blad. Przynalezny numer kodu
btedu SPN (4) mozna odczytac przy pomocy MAN-cats® (Off Board Diagnose). "STOP!" (3) pojawia sig
na wyswietlaczu jako tekst dodatkowy. "TCAN" (5) pojawia sie na wySwietiaczu jako "Pin" i wskazuje na
magistrale danych CAN ukladu przenoszenia napedu.

f

it
¥,

©)

@

32815 7N AKTIV
\\_'/

 : FFR Fehler@

Werkstatt aufsuchen!

R (5 )-TCAN

Lampka kontrolna Alarm - H213 (1) (blad priorytetu 2) Swieci przy awarii systemu i na wyswietlaczu
widoczny jest rysunek pokazany obok.

W tym przypadku biad wystepuje przy zadaniu przelacznika zmiany grupy. "Btad FFR" (2) oznacza, ze w
systemie komputera kierujacego pojazdem wystepuje biad.

Przynalezny numer kodu btedu SPN (4) mozna odczytaé przy pomocy MAN-cats® (Off Board Diagnose).

"Zwrocié sie do warsztatu!” (3) pojawia sie na wyswietlaczu jako tekst dodatkowy.

"TCAN" (5) pojawia sie na wyéwietlaczu jako "Pin" i wskazuje na magistrale danych CAN ukladu
przenaszenia napedu.

T85
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| Weiterfahren moglich!
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3518y AKTIV |
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Zblta lampka kontrolna ostrzezenia wstepnego - H214 (1) (biad priorytetu 3) Swieci np. przy blednym
sterowniku EBS i na wyswietlaczu widoczny jest rysunek pokazany obok.

W tym przypadku wystepujg bledne dane z systemu EBS. "Blad FFR" (2) oznacza, ze w systemie komputera
kierujgcego pojazdem wystepuje blad lub z magistrali danych T-CAN dochodzg bigdne komunikaty.

Przynalezny numer kodu bledu SPN (4) mozna odczytad przy pomocy MAN-cats® (Off Board Diagnose).

"Dalsza jazda mozliwa" (3) pojawia sie na wyswietlaczu jako tekst dodatkowy. "TCAN" {5) pojawia sie na
wyswietlaczu jako "Pin" i wskazuje na magistrale danych CAN ukiadu przenoszenia napedu.
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Zoita Lampka konfrolna ostrzezenia wstepnego - H214 (1) (biad priorytetu 5) Swieci np. przy blednym
przetgczniku regulacji predkosci jazdy i na wyswietlaczu widoczny jest rysunek pokazany obok.

W tym przypadku wystepuje blad w przetaczniku regulacji predkosci jazdy. "Blad FFR" (2) oznacza, Ze
w systemie komputera kierujacego pojazdem wystepuje biad lub z magistrali danych T-CAN dochodzg
bledne komunikaty. Przynalezny numer kodu btedu SPN (4} mozna odczytac przy pomocy MAN-cats®
{Off Board Diagnose).

“Dalsza jazda mozliwa" (3) pojawia sie na wyswietlaczu jako tekst dodatkowy. "TCAN" (5) pojawia sig na
wy$wietlaczu jako "Pin" i wskazuje na magistrale danych CAN ukiadu przenoszenia napedu.
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Diagnostyka On Board
Istniejace bledy mozna odczytaé przez strukture menu z menu gtownego "Diagnoza” na wysSwietlaczu
kierowcy.

Oprzyrzadowanie Baseline TGA; R07/R08; A37 z TEPS
Wywolaé menu pojazdu "Diagnoza™

(1) Klawisz ustawienrs "MMI" {2) Klawisz ustawien "QUIT/TRIP"

Struktura menu sterowana jest kiawiszami ustawien {1} i (2). Uwzgledni¢ nalezy przy tym dwa dziatania
klawiszy:

Naciskanie i krotkie naciskanie
— Naciskanie - diugie przytrzymanie klawisza (powyzej 3 sek.}, np. dia wywotania lub potwierdzenia menu.
— Krotkie nacisniecie klawisza - (ponizej 2 sek.), np. dla przewijania lub przerwania menu.

Na wyswietlaczu kierowcy pokazywana jest rownoczesnie moziiwa funkcja klawisza ustawiania "MMI" (1) za
pomoca lewego piktogramu (3) i przy klawiszu ustawiania "QUIT/TRIP" (2) przez prawy piktogram (4}.

W celu sprawdzenia, czy jest wskazanie btedu, wywolywane jest menu pojazdu "Diagnoza” przy stojgcym
pojezdzie.

Nalezy przy tym klawisz ustawiania "MMI" (1) nacisna¢ na czas dluzszy niz 3 sek.

- Nacisnaé klawisz ustawiania "MMI" (1), az do pojawienia si¢ na wySwietlaczu menu pojazdu dla wskazan
symboli | tekstow.

- Klawisz ustawiania "MMI" (1) naciska¢ tyle razy, az zostanie wybrany punkt menu "Diagnoza” (5).
Wybrany punkt menu zaznaczony jest kursorem.

— Nacisnaé klawisz ustawiania "QUIT/TRIP" (2), w celu wywolania "Diagnoza”.

W menu gléwnym "Diagnoza” odpowiednio do iloéci systemow zainstalowanych w pojezdzie znajdujg sig

dalsze podmenu (jak na przykiad ZBR, EBS, ECAM, EDC, FFR, ECAS, INST, itd...}, w ktorych pokazywana

jest zawartos¢ pamieci bledow.
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Jesli klawisze ustawiania "MMI" (1) lub "QUIT/TRIP" (2) nie bedg przez okreslony czas naciskane (ok. 30
sek.), struktura menu zniknie samoczynnie a wyswietlacz pokaze to samo wskazanie, co przed wejsciem do
struktury menu.

W zaleznosci od stanu roboczego pojazdu oferowane sg rdZne menu gtéwne:

Aby méc wywotaé menu gitdwne konfiguracja pojazdu, dane eksploatacyjne, diagnoza, test lampek,
konserwacja, pierwsza rejestracja | konfiguracja przyczepy, dane musza by¢ nastepujace stany
pracy:

- Postéj pojazdu

— Wigczony hamulec reczny

— Zapion "WEACZ "

— Silnik pojazdu nie pracuje

W stanach pracy, postdj pojazdu z wigczonym hamulcem recznym i przy pracujgcym silniku pojazdu,
wywolac mozna tylko menu gidwne danych eksploatacyjnych.

W stanie pracy z poruszajgcym sie pojazdem - silnik pojazdu pracuje, wywolaé mozna {e2 tylko menu
gtowne danych eksploatacyjnych.

Oprzyrzadowanie Highline TGA; R02/R03; A37 z TEPS
WywolaC menu pojazdu "Diagnoza™:

- Klawisz {1) menu pojazdu
Nacisng¢ | wywolane zostaje menu pojazdu

- Klawisz (2) obrotowy wylacznik naciskowy
Obracanie (w lewo/w prawo) celem wybrania punktu menu
Nacisna¢ dla wywolania punktu menu

- Klawisz (3) plaszeczyzna menu wstecz
Nacisng¢ dla opuszczenia punkiu menu

- Klawisz (4) opuszczanie menu
Nacisna¢ dla opuszczenia wybranego menu (np. diagnostyki).
W celu sprawdzenia, czy jest wskazanie bledu, wywolywane jest menu pojazdu "Diagnoza" przy stojacym
pojezdzie.
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Diagnose -

— Cbrocié pokretto (2) i wybrac punkt menu "Diagnoza” (5). Wybrany punkt menu zaznaczony jest paskiem.
— Nacisngé przetgeznik obrotowy-wciskany, wywotac "Diagnoza”

Wskazowka: Przez nacisnigcie przycisku "Poprzedni poziom menu" (3) nastepuje wyjscie z wybranego
punktu menu, bez zamykania menu pojazdu. Dla zakonczenia menu w pojezdzie nalezy nacisnac klawisz
"opuszczanie menu” (4).

W menu gldwnym "DIAGNOZA" odpowiednio do ilosci systemow zainstalowanych w pojezdzie znajdujq sie
dalsze podmenu (jak na przyktad ZBR, EBS, ECAM, EDC, FFR, ECAS, INST, itd...), w ktorych pokazywana
jest zawartos¢ pamieci biedow.

Jesli klawisze menu pojazdu (1), obrotowy wylacznik naciskowy (2), ptaszczyzna menu wstecz (3)
i opuszczanie menu (4) nie beda przez jakis czas naciskane (ok. 30 sek.), struktura menu zniknie
samoczynnie a wyswietlacz pokaze to samo wskazanie, co przed wejsciem do struktury menu.

W zaleznosci od stanu roboczego pojazdu oferowane sa rézne menu giéwne:

Aby méc wywotaé menu gtéwne konfiguracja oprzyrzadowania, dane pojazdu, eksploatacyjne,
konfiguracja pojazdu, konserwacja i diagnoza, dane musza by¢ nastepujace stany pracy:

- Postdj pojazdu

— Wigczony hamulec reczny

— Zapion "WEACZ."

— Silnik pojazdu nie pracuje

W stanach pracy, postdj pojazdu z wigczonym hamulcem recznym i przy pracujacym silniku pojazdu,
wywolaé mozna menu gldwne konfiguracji oprzyrzadowania, dane pojazdu i dane eksploatacyjne.

W stanie pracy z poruszajacym sie pojazdem - silnik pojazdu pracuje, wywotat mozna tez menu gidwne
konfiguracji oprzyrzadowania, dane pojazdu i dane eksploatacyjne.

Skréty uzywane w podmenu przy oprzyrzadowaniu Baseline i Highline majg nastepujace znaczenie:

Skroty Znaczenie

Awaria Centralny komputer poktadowy 2

EBS Elekironiczny uktad hamulcowy

Awaria Elektroniczny program stabilizacyjny

ECAM Elektronicznie regulowana instalacja zasitania powistrzem sprezonym
Awaria Elektroniczny wirysk oleju napedowego

Awaria Elektroniczny wirysk oleju napedowego slave

FFR Komputer kierujacy pojazdem

Awaria Dodatkowy komputer pojazdu

DIAG Caly pojazd (pamie¢ diagnostyki On Bord)

ECAS/EFR Elektroniczne resorowanie pneumatyczne / elektroniczna regulacja podwozia
Awaria Zwalniacz wtorny
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Skroty Znaczenie

Awaria Zwalniacz pierwotny

Awaria Transmission Control Unit (przekiadnia zautomatyzowana/automatyczna)
INST Oprzyrzgdowanie

ACC Adaptive Cruise Control (regulacja predkosci z reguiowang odlegioscia)
GDK/DPF Regulacja spalin

Awaria Urzgdzenie sterujace, (system Lane Guard)

NLA/NVLA Os wleczona/pchana

M-TCO Tachograf

TPM System kontroli opon

Awaria Telematyczny modut poktadowy

Awaria Sprzeglo przetgcznikowe

Ponizej omowiono dwa wskazania wySwietlacza. Grafiki przedstawiaja wskazania kodow bledow.

Oprzyrzadowanie Baseline:

Oprzyrzadowanie Highline:
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Skrzynka gniazd
Przy pomocy skrzynki gniazd wszystkie komponenty komputera kierujgcego pojazdem i dodatkowego
komputera pojazdu (zawory, czujniki, ...) sg w stanie zamontowanym sprawdzane pod wzgledem dzialania.

Przykiad potgaczenia do skrzynki gniazd:

Zakres czesch:

Zakres czesci podlaczony:

Pozycja i Nazwa Numer rzeczowy
1 Skrzynka gniazd g7 0 010
Folie diagnostyczne komputera kierujgcego pojazdem /
2 ) 97 0 087
dedatkowego komputera pojazdu
. . . _r N Zakres dostawy
3 Wigzka kabli do podtgczenia do wigzki kabli pojazdu 97 0 080
69-biegunowo (kotek) 97 0 082
: . . . Zakres dostawy
4 Wigzka przewoddw do podiaczenia do sterownika 97 0 080
69-biegunowo (gniazdo) 97 0 081
5 Podtgczenie do wigzki przewodow pojazdu "A403/A688 - X1: biaty"
6 Podtgczenie do wiazki przewodow pojazdu "A403/A688 - X2:
ciemnoszary”
7 Podtgczenie do wigzki przewoddéw pojazdu "A403/AG88 - X3! Zoity"
3 Podigczenie do wiazki przewoddw pojazdu "A403/A688 - X4.
jasnoszary”
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9 Podigczenie do FFR/ZFR "A403/A688 - X4: jasnoszary”
10 Podigczenie do FFR/ZFR "A403/A688 - X3: fioletowy"

1 Peodtgczenie do FFR/ZFR "A403/AB88 - X2: ciemnoszary"
12 Podiaczenie do FFR/ZFR "A403/A688 - X1: bialy"

Podtaczanie skrzynki gniazd:

— Zabezpieczy¢ pojazd przed niekontrolowanym stoczeniem sie (hamulec postojowy, kliny pod kota).

- Wytgczyd silnik 1 zaplon.

- Sprawdzi¢, czy komputer kierujacy pojazdem jest zabezpieczony przy pomocy zalecanych bezpiecznikow
F371 - zasilanie elektryczne komputera kierujgcego pojazdem zacisk 30 {(akumulator) i F372 - zasilanie
elektryczne komputera kierujgcego pojazdem zacisk 15 (zapton) kazdy 10A przy TGA, R0O2/R03/R07/
R08, A37 z TEPS, lub kazdy 8A przy A37 bez TEPS, i/lub sprawdzic, czy dodatkowy komputer pojazdu
jest zabezpieczony przy pomocy zalecanych bezpiecznikdw F631 - zasilanie elektryczne dodatkowego
komputera pojazdu zacisk 30 (akumulator) i FB32 - zasilanie elektryczne dodatkowego komputera pojazdu
zacisk 15 (zaplon ) kazdy 10A przy TGA - ciggnik do duzych fadunkow.

= Qdtgczy¢ komputer kierujacy pojazdem / dodatkowy komputer pojazdu.

- Podigczy¢ skrzynke gniazd miedzy centrainym komputerem pokiadowym a wigzkg kabli pojazdu.

Za pomoca listy krokow kontroli sprawdza sie komponenty wzgl. funkcje komputera kierujacego pojazdem i

dodatkowego komputera poiazdu z wykorzystaniem skrzynki gniazd i miernika uniwersalnego {np. FLUKE

77 lub 87).

Syanaty prostokgtne moga by¢ sprawdzone tez za pomoca oscyloskopu wzgl. miernika uniwersainego
(Skopemeter} 123 firmy FLUKE.

Program wyszukiwania bledow
Ponizszy program wyszukiwania bledéw zawiera bledy rozpoznawane przez pamieé bltedow.

Kolejnoéé kontroli odpowiada numerycznej kolejnosci kodow bleddw (SPN), niezaleznie od rangi bedu.

Przy kontroli wejsciowej pojazdu odczytac nalezy zawsze calg pamied bleddw i udokumentowad wszystkie
zapamietane bledy. Jest to dlatego wazne jest, poniewaz przy wyszukiwaniu bledéw w systemie odiaczyé
tfrzeba przewody wzgl. komponenty oraz umie¢ ustawic | zapamieta¢ odpowiednie komunikaty bledow. Z
tego powodu po badaniach posrednich nalezy zawsze na nowo kasowaé pamigé bleddw. Jesli wymieniane
sg czesch, w celu zwrotu kosztow przediozye nalezy wydruk MAN-cats®, dokumentujacy bledy (wyciag z
pamieci biedow, patrz wyzej).

Odmienne postepowanie dopuszczalne jest tylko po rozmowie z serwisem Monachium!

Urzadzenia sterujace wolno wymienia¢ w okresie gwarancji rowniez tylko po rozmowie z serwisem
Monachium.

Po usunieciu bledéw i kontroli powtérzy¢ badanie i wykasowac pamigé bleddw.
Pamie¢ bledow powinna by¢ zawsze kasowana za pomocg MAN-cats®

Przed kazda wymiang komponentéw wzgl. urzadzenia sterujagcego pamigci bledow nalezy
wykasowacé pamieé bledow i obserwowac biad. Zasadniczo przy wielu wpisach bteddow powinny
hyé najpierw uwzgledniane odpowiednie wskazdéwki kontroli, ktére nie wymagaja wymiany
komponentow lub sterownikoéw.

Przed naprawg i wymiang komponentéw czy urzadzen sterujacych nalezy koniecznie wylaczyé

zapton. Jesli zapton nie zostanie wylaczony, dojdzie do blednych wpisow w pamieci bledow SPN) w
réznych elektronicznych urzadzeniach sterujacych.
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Krok kontroli "Kontrola przewodéw"” musi byé zawsze wykonywany w nastepujacy sposob:

- Przerwanie lub opornosé przejscia (np. wskutek rozszerzonych tulei wtykowych, cofnietych wiykéw czy
tulei wtykowych lub utlenionych polaczen wiykowych)

— Zwarcie do minus

- Zwarcie do plus

- Zwarcie do sgsiednich przewodow

— Styki chwiejne

- Woda wzgl. wilgo¢ we wigzce kabli

Wigzki kabli moga by¢ rowniez uszkodzone, mimo ze waz falisty wyglada z zewnatrz na nieuszkodzony!

Jesli przeprowadzone bedq pomiary opornosci, nalezy zlikwidowaé polaczenie z urzadzeniem
sterujacym.

Przestrzegac¢ ukladow polaczen odnoszacych sie do pojazdu!

Pomiar opornosci

— Zapton "WYL."

— Skrzynke gniazd nalezy podlaczy¢ miedzy komputerem kierujgcym pojazdem / dodatkowym komputerem
pojazdu a pojazdem.

— W skrzynce gniazd muszg by¢ zamkniete wszystkie mostki. Mostek na ktérym prowadzony jest pomiar
musi byc otworzony.

Pomiar napiecia

— Zapton "Wt."

— Skrzynke gniazd nalezy podigczy¢ miedzy komputerem kierujacym pojazdem / dodatkowym komputerem
pojazdu a pojazdem.

~ W skrzynce gniazd muszg byt zamknigte wszystkie mostki. Dla krokow pomiarowych "szeregowe
przetgczniki obstugi”, "rejestrowanie pedatu gazu®, "immobilizer™ i "diagnostyka" pomiar jest takze
przeprowadzany przy otworzonym mostku.

Pomiar napiecia odbywa sig przy uruchomionym siiniku i zatrzymanym pojezdzie.

Napiecie robocze wynosi okolo 28V, zakres napiecia roboczego wynosi od 16 - 32V.

Pobér pradu wynosi < 1,17A przy sygnale Super-High, okoto 0,9A przy zasilanym sprzegle wentylatora i bez
przystawek odbioru mocy. Pobér prgdu komputera kierujgcego pojazdem bez odbiornikdw wynosi < 0,5 A,

TEH5 1. Wydanie o1




OPE URZALIENIA

SPN - opis kodéw bledow, komputer kierujacy pojazdem (A403)
Ponizej zestawienie koddw bleddw, pokazywanych w przypadku bledu na wyswietlaczu oprzyrzgdowania
wzgl. monitorze MAN-cats®. W podanym opisie kodéw bleddw sg dokumentowane przyczyny bleddw i

reakcje.

SPN - Suspect Parameter Number - migjsce btedu

FM! - Failure Mode Identification - rodzaj btedu

Adres: 20 komputer kierujacy pojazdem

Wersja: 1.80

Wskazowka: Kroki kontroli patrz Lista krokow kontroli

SPN SPN-Tekst niezaszyfrowany
Opis

32 Pozycja dzielona
Priorytet: 3
Wskazanie podczas postoju, tylko wskazdwka dot. bledu; wskazdwka dot. dziatania dla
kierowcy nie jest potrzebna.
Wskazanie btedu:
Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sig przy postoju na 260,
Przyczyna biedu:
Status split (stosunek obrotow wejsciowych przekladni/obrotow silnika) nie mogt by¢ rozpoznany
w sparametryzowanym czasie pomiaru i z tego powodu zostatl ustawiony na nieznany
"ROZPOZNAWANIE SPLIT NIEPRAWIDEOWE".
Usuwanie biedu:
Przeprowadzi¢ test nastawnikdw, sygnat przy pomocy MAN-cats® i Monitoring sprawdzi¢ pod
katem prawidtowosci, sprawdzié przewody, sprawdzi¢ polaczenia wiykowe, sprawdzic czujnik
indukeyjny obrotéw wejsciowych przekfadni (B368).
Kroki kontroli:
Wykonac test nastawnikow:
Wykonaé test nastawnikow "Mata grupa" i "Duza grupa” przy pomocy MAN-cats® IL
Wykonaé monitorowanie:
Sygnaly "obroty wejsciowe przekladni" i "zadanie split” przy pomocy MAN-cats® I sprawdzic
pod wzgledem prawidlowosci.
Wartosci zadane obrotow wejsciowych przekladni (zmierzone przy ok. 550 obr./min obrotow
biegu jatowego):
Split Low ok. 550 obr./min; Split High ok. 660 obr./min.
Jezeli sygnat "obroty wejsciowe przekiadni” jest nieprawidlowy, przeprowadzi¢ pormiar opornosci.
Przeprowadzenie pomiaru opornosci:
Sygnat obrotéw wejéciowych przekladni; komputer kierujacy pojazdem - miedzy Pin X3/12 (+} a
Pin X1/3 {-): Po stronie FFR: ok. 1,78k(), po stronie pojazdu: ok. 1,05kQ.
Przeprowadzenie pomiaru napiecia:
Sygnat obrotdw wejsciowych przekiadni; komputer kierujacy pojazdem - miedzy Pin X3/12 (+) a
Pin X1/3 {-): ok. 1V napiecie zmienne (silnik przy biegu jalowym).
Wskazéwka: Patrz takze SPN 770§ 771.
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SPN SPN-Tekst niezaszyfrowany
Opis

161 Wejsciowa predkosé obrotowa przekiadni
Priorytet: 3
Wskazanie podczas postoju, tylko wskazowka dot. bledu; wskazowka dot. dziatania dla
kierowcy nie jest potrzebna.
Wskazanie bledu:
Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie przy postoju na zotio.
Przyczyna bledu:
Czujnik indukeyjny obrotow wejsciowych przekiadni (B368) przekazuje bledny sygnal. Wartosc
obrotow jest ustawiana na "sygnat niedostepny”. Rozpoznanie stanu split nie jest juz mozliwe.
Tym samym zablokowana jest takze funkgja Comfort Shift.
Usuwanie bledu:
Sygnat przy pomocy MAN-cats® If Monitoring sprawdzi€ pod katem prawidlowosci, sprawdzic
przewody, sprawdzi¢ polaczenia wtykowe, sprawdzi¢ czujnik indukcyjny obrotéw wejsciowych
przektadni (B368).
Kroki kontroli:
Wykonaé monitorowanie:
Sygnat "obroty wejsciowe przekladni” przy pomocy MAN-cats® Il sprawdzi¢ pod wzgledem
prawidlowoscl.
Wartogci zadane obrotow wejsciowych przekiadni (zmierzone przy ok. 550 obr./min obrotow
biegu jalowego):
Split Low ok. 550 obr./min; Split High ok. 660 obr./min.
Jezeli sygnat "obroty wejSciowe przektadni” jest nieprawidiowy, przeprowadzi¢ pomiar opornosci.
Przeprowadzenie pomiaru opornosci:
Sygnat obrotdéw wejsciowych przekiadni; komputer kierujacy pojazdem - migdzy Pin X3/12 (+) a
Pin X1/3 {-): Po stronie FFR: ok. 1,78kQ, po stronie pojazdu: ok. 1,05kQ.
Przeprowadzenie pomiaru napiecia:
Sygnat obrotow wejsciowych przektadni; komputer kierujacy pojazdem - migdzy Pin X3/12 (+) a
Pin X1/3 {-): ok. 1V napiecie zmienne (silnik przy biegu jatowym).

168 Napiecie akumulatora

Stan bledu: FMI 1

Priorytet: 3

Wskazanie podczas postoju, tylko wskazéwka dot. bledu; wskazowka dot. dziatania dia
kierowcy nie jest potrzebna.

Wskazanie biedu:

Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie przy postoju na zolo.
Przyczyna bledu:

Napiecie akumuiatora jest za wysokie (>32 V).

Usuwanie bledu:

Sygnat przy pomocy MAN-cats® || Monitoring sprawdzi¢ pod katem prawidlowosci, sprawdzi¢
przewody, sprawdzi¢ potaczenia witykowe, sprawdzi¢ akumulatory.

Kroki kontroli:

Wykonac¢ monitorowanie:

Sygnaty "zacisk 30" i "zacisk 15" przy pomocy MAN-cats® Il sprawdzi¢ pod wzglgedem
prawidtowosci (silnik pracuje, wartos¢ zadana 24-28 V).

Jezeli wartosci te sg prawidiowe, przeprowadzi¢ pomiar napigcia.

Przeprowadzenie pomiaru napigcia:

Pomiar napiecia bezposrednio na pinach sterownikéw X1/2, X1/1 (+) i X1/3 {-). Wartoéc
zadana 20-28 Volt.

Jezeli wartosci pomiarowe (mierzone na wtyku sterownika) sa w zakresie zadanym i biad jest
mimo to aktywny, nalezy wymieni¢ komputer kierujacy pojazdem (A403).
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SPN SPN-Tekst niezaszyfrowany
Opis

168 Napiecie akumulatora
Stan bledu: FMI 2
Priorytet: 3
Wskazanie podczas postoju, tylko wskazdwka dot. bledu; wskazdwka dot. dzialania dia
kierowcy nie jest potrzebna.
Wskazanie bledu:
Centraina lampka ostrzegawcza STOP {H111) $wieci sie przy postoju na zdto.
Przyczyna bledu:
Napiecie akumulatora jest za niskie (<16 V).
Usuwanie biedu:
Sygnat sprawdzi¢ przy pomocy MAN-cats® Il Monitoring pod wzgledem prawidiowosci,
sprawdzi¢ bezpieczniki FFR zacisk 15 (F372) i zacisk 30 (F371), sprawdzi¢ przewody, sprawdzi¢
polgczenia wiykowe, sprawdzi¢ dzialanie zamka kierownicy (Q101), sprawdzi¢ akumulatory,
sprawdzi¢ alternator.
Kroki kontroli:
Wykona¢ monitorowanie:
Sygnaly "zacisk 30" i "zacisk 15" przy pomocy MAN-cats® |l sprawdzi¢ pod wzgledem
prawidlowosci (wartos¢ zadana 20-28 V).
Jezeli wartosci te sg prawidlowe, przeprowadzi¢ pomiar napiecia.
Przeprowadzenie pomiaru napigecia:
Pomiar napiecia bezposrednio na pinach sterownikow X1/2, X1/1 (+)i X1/3 {-). Wartos¢
zadana 20-28 Volt.
Jezeli wartosci pomiarowe (mierzone na wityku sterownika) sg w zakresie zadanym i biad jest
mimo fo aktywny, nalezy wymieni¢ komputer kierujgcy pojazdem (A403).
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SPN SPN-Tekst niezaszyfrowany
Opis

572 Przelgcznik zwalniacza, asystent przefaczania
Priorytet: 5
Wskazanie podczas jazdy lub postoju; tytko wskazdwka dot. biedu.
Wskazanie biedu:
Cenfratna lampka ostrzegawcza (H111) Swieci na z6tto w trakcie jazdy i postoju,
Przyczyna biedu:
Przewdd danych przetgcznika impulsowego hamulca gitownego wykazuje btad. Tym samym
dziatanie przelgcznika nie jest juz mozliwe. Ewentualnie aktywny hamulec gtowny mozna
wylgczyt przy pomocy pedatu gazu (A410).
Usuwanie bledu:
Sygnat przy pomocy MAN-cats® Il Monitoring sprawdzi¢ pod kgtem prawidtowosci, sprawdzi¢
przewody, sprawdzi¢ polgczenia wiykowe, sprawdzi¢ przetgcznik impulsowy hamulca gidwnego
(A437).
Kroki kontroli:
Wykonaé monitorowanie:
Sygnal "dzwignia impulsowa zwalniacza" przy pomocy MAN-cais® || sprawdzi¢ pod wzgledem
prawidiowosci (do dotu, do géry, wytaczone).
W razie nieprawidlowosci sygnatow przeprowadzi¢ pomiar opornosci.
Przeprowadzenie pomiaru opornosci:
Przewéd danych zwalniacza - przetgcznik impulsowy hamulca gldwnego; kKomputer kierujgcy
pojazdem - miedzy Pin X2/10 (+) a Pin X1/3 (-): Po stronie FFR: ok. 1,5 M(}, po stronie
pojazdu: ok. 1,6 MQ
Przewdd zegarowy zwalniacza - przefacznik impulsowy hamulca gtéwnego; komputer kierujgcy
pojazdem - miedzy Pin X1/6 (+) a Pin X1/3 (-): Po stronie FFR: ok. 1.7 MQ), po stronie pojazdu:
ok. 1,2 MQ
Przeprowadzenie pomiaru napiecia:
Przewdd danych zwalniacza - przetacznik impulsowy hamulca gidwnego; komputer kierujgey
pojazdem - miedzy Pin X2/10 {(+) a Pin X1/3 (-): Mostek {skrzynka gniazd) jest zwarty: ok. 14,2V,
mostek {(skrzynka gniazd) jest otwarty: Po stronie FFR: ok. 23,6 V, po stronie pojazdu: ok. 14V
Przewéd zegarowy zwalniacza - przetgcznik impulsowy hamuica gldwnego; komputer kierujgcy
pojazdem - miedzy Pin X1/6 {+) a Pin X1/3 (-): Mostek (skrzynka gniazd) jest zwarty: ok. 12,3
V, mostek (skrzynka gniazd) jest otwarty: Po stronie FFR: ok. 13,5V, po stronie pojazdu:
ok. 225V

601 Przetacznik przywracania regulacji predkosci jazdy

Priorytet: 5

Wskazanie podczas jazdy lub postoju; tylko wskazdéwka dot. biedu.

Wskazanie bledu:

Centralna lampka ostrzegawcza {(H111) Swieci na z6lto w trakcie jazdy | postoju.

Przyczyna btedu:

Przewod danych przefgcznika FGR/FGB wykazuje biad. AS-Tronic przechodzi w tryb
automatyczny. Regulacja predkosc jazdy (FGR) jest wylaczana.

Usuwanie biedu:

Sygnat przy pomocy MAN-cats® Il Monitoring sprawdzi¢ pod katem prawidlowosci, sprawdzic¢
przewody, sprawdzi¢ polaczenia wtykowe, sprawdzi¢ przetacznik FGR/FGB (S284).

Kroki kontroli:

Wykonac¢ monitorowanie:

Sygnat "przetgcznik FGR przekdadni (Tempomat)” przy pomocy MAN-cats® | sprawdzi¢ pod
wzgledem prawidlowosci.

Przeprowadzenie pomiaru opornosci:

Przetgcznik otwarty, FGR; komputer kierujgcy pojazdem - miedzy Pin X2/16 (+} a Pin X1/3 {-}.
FFR odigczony: ok. 4,6kQ

Przeprowadzenie pomiaru napiecia:

Przetgcznik otwarty, FGR; komputer kierujgcy pojazdem - migdzy Pin X2/16 (+} a Pin X1/3 (-} OV
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SPN SPN-Tekst niezaszyfrowany
Opis

697 Pedat gazu sygnat PWMA1
Priorytet: 2
Biad ewentualnie istotny dla warsztatu! Wskazowka dot. btednej funkci.
Wskazanie biedu:
Centraina lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie ciagle na czerwono.
Przyczyna bledu:
Sygnal PWM1 pedalu gazu {A410) zanikt lub sygnal jest nieprawidiowy. Skutkiem tego jest
uzycie dla pozycji pedatu gazu sygnatu PWM2. Obroty silnika i moment obrotowy sg w razie
btedu ograniczone. (1800 obr./min; ograniczenie do 80%).
Usuwanie biedu:
Sygnat przy pomocy MAN-cats® H sprawdzi¢ pod wzgledem prawidlowosci, sprawdzi¢ przewody,
sprawdzi¢ potaczenia wtykowe, pomiar oscyloskopowy przy pomocy Skopemeter Fluke 123
{Frequenz = 200Hz), pedat gazu {(A410) - sprawdzi¢ sygnat PWM1.
Kroki kontroli:
Wykonaé monitorowanie:
Sygnat "zespol pedalu PWM1" przy pomocy MAN-cats® || sprawdzi¢ pod wzgledem
prawidlowosci.
Przeprowadzenie pomiaru napiecia:
Komputer kierujacy pojazdem - migdzy Pin X2/11 (+) a Pin X1/3 (-} Mostek {skrzynka gniazd)
jest zwarty: Sygnal Low: ok. 8 V (pedat gazu w pozycji kraficowej), sygnat High: ok. 20V,
mostek (skrzynka gniazd) jest otwarty: Po stronie FFR: ok. 25,4 V, po stronie pojazdu: ok. 0,5V
Jezeli przyczyna bledu nie jest jednoznaczna na nowo skalibrowa¢ pedat gazu.
Wskazowka: Jezeli spadek napiecia przy wytgczeniu zasilania (zacisk 15) PWM1 (A410 / Pin
5} i zasitania PWM2 (A410 / Pin 8) nastepuje z przesunieciem czasowym wiekszym niz 100 ms,
to blad ten jest wpisany w pamigci bieddw.

698 Pedal gazu sygnat PWM2
Priorytet: 2
Bigd ewentualnie istotny dia warsztatu! Wskazowka dot. blednej funkgii.
Wskazanie btedu:
Centraina lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciggle na czerwono.
Przyczyna bltedu:
Sygnal PWM2 pedalu gazu (A410) zanikt lub sygnat jest nieprawidtowy. Skutkiem tego jest
uzycie dia pozyciji pedatu gazu sygnat PWM1. Obroty silnika i moment obrotowy sg w razie
bledu ograniczone. (1800 obr./min; ograniczenie do 80%).
Usuwanie bledu:
Sygnat przy pomocy MAN-cats® H sprawdzi¢ pod wzgledem prawidiowosci, sprawdzi¢ przewody,
sprawdzi¢ polgczenia witykowe, pomiar cscyloskopowy przy pomocy Skopemeter Fluke 123
{Frequenz = 200Hz), pedat gazu (A410) - sprawdzi¢ sygnal PYWM2.
Kroki kontroli:
Wykonaé monitorowanie:
Sygnat "zespoi pedaiu PWM2" przy pomocy MAN-cats® Il sprawdzi¢ pod wzgledem
prawidtowosci.
Przeprowadzenie pomiaru napiecia:
Komputer kierujgcy pojazdem - migedzy Pin X2/18 (+) a Pin X1/3 (-): Mostek (skrzynka gniazd)
jest zwarly: Sygnat Low: ok. 8 V, sygnal High: ok. 20 V (pedat gazu w polozeniu krartcowym),
mostek (skrzynka gniazd) jest otwarty: Po stronie FFR: ok. 25,5 V, po stronie pojazdu: ok. OV.
Jezeli przyczyna bledu nie jest jednoznaczna skalibrowaé pedat gazu.
Wskazéwka: Jezeli spadek napiecia przy wylgczeniu zacisku 15 zasilania PWM1 (A410/ Pin 5)
i zasilania PWM2 (A410 / Pin 6) nastepuje z przesunieciem czasowym wigkszym niz 100 ms,
o btad ten jest wpisany w pamieci bledow.
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SPN SPN-Tekst niezaszyfrowany
Opis

770 Split H
Priorytet: 5

Wskazanie podczas jazdy lub postoju; tylko wskazowka dot. biedu.

Wskazanie bledu:

Centralna lampka ostrzegawcza (H111) $wieci na z6tto w trakcie jazdy i postoju.

Przyczyna bledu:

Okablowanie zaworu elektromagnetycznego Split-High (Y307) wykazuje btad. Wpis bledu
nastepuje, jezeli biad zostat rozpoznany w 3 cyklach pomiarowych (500 ms). Na skutek bledu
zawor split nie moze byé juz wysterowywany.

Usuwanie bledu:

Przeprowadzi¢ test nastawnikéw, sygnal przy pomocy MAN-cats® Hi sprawdzic pod wzgledem
prawidiowosci, sprawdzi¢ przewody, sprawdzi¢ polaczenia wtykowe, dia przektadni ZF 165151/
ZF 165181 sprawdzi¢ zawér elektromagnetyczny Split-High (Y307).

Kroki kontroli:

Wykona¢ test nastawnikow:

Wykonacé test nastawnikow "Split Low" i "Split High" przy pomocy MAN-cats® Il

Jezeli blok elektromagneséw (Y307) nie jest sterowany przeprowadzi¢ pomiar opornosci.
Wykonaé monitorowanie:

Sygnat "zadanie zmiany grupy” przy pomocy MAN-cats® || sprawdzi¢ pod wzgledem
prawidlowosci.

Przeprowadzenie pomiaru opornosci:

Komputer kierujacy pojazdem - miedzy Pin X3/13 (+) a Pin X4/8 (-): Po stronie FFR: ok. 6 kQ,
po stronie pojazdu: ok. 83,3 Q.

Komputer kierujacy pojazdem - migdzy Pin X3/13 (+) a Pin X1/3 (-): Po stronie FFR: ok. 4,3 k0,
po stronie pojazdu: —

Przeprowadzenie pomiaru napiecia:

Komputer kierujacy pojazdem - migdzy Pin X3/13 (+) a Pin X4/6 (-): Zawor elektromagnetyczny
wiaczony: ok. 27,8 V; zawor elektromagnetyczny wylaczony: O V.
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SPN SPN-Tekst niezaszyfrowany
Opis

771 Split L
Priorytet: 5
Wskazanie podczas jazdy lub postoju; tylko wskazowka dot. bledu.
Wskazanie bledu:
Centralna lampka ostrzegawcza (H111) $wieci na 2olto w trakcie jazdy i postoju.
Przyczyna biedu:
Okablowanie zaworu elektromagnetycznego Split-Low (Y307) wykazuje biad. Wpis bledu
nastepuje, jezeli blad zostat rozpoznany w 3 cykiach pomiarowych (500 ms). Na skutek bledu
zawor split nie moze by¢ juz wysterowywany.
Przy "blednym wysterowaniu"/przerwach przewoddw moze wystapic¢ kod btedu SPN 32.
Usuwanie bledu:
Przeprowadzi¢ test nastawnikdw, sygnat przy pomocy MAN-cats® |l sprawdzi¢ pod wzgledem
prawidiowosci, sprawdzi¢ przewody, sprawdzi¢ potaczenia wtykowe, dla przektadni ZF 165151 /
ZF 165181 sprawdzi¢ zawdr elektromagnetyczny Split-Low (Y307).
Kroki kontroli:
Wykona¢ test nastawnikow:
Wykonac test nastawnikow "Split Low" i "Split High” przy pomocy MAN-cats® Il
Jezeli biok elektromagnesdw (Y307) nie jest sterowany przeprowadzi¢ pomiar opornosci.
Wykenacé monitorowanie:
Sygnat "zadanie zmiany grupy” przy pomocy MAN-cats® || sprawdzi¢ ped wzgledem
prawidtowosci,
Przeprowadzenie pomiaru opornosci:
Komputer kierujgcy pojazdem - miedzy Pin X4/7 (+) a Pin X4/6 (-): Po stronie FFR: ok. 6 k(, po
stronie pojazdu: ok. 84,6 Q.
Komputer kierujacy pojazdem - miedzy Pin X4/7 (+) a Pin X1/3 {-): Po stronie FFR: ok. 4,3 kQQ,
po stronie pojazdu; —
Przeprowadzenie pomiaru napiecia:
Komputer kierujgcy pojazdem - migdzy Pin X4/7 (+) a Pin X4/6 (-): Zawér elektromagnetyczny
wlaczony: ok. 27,6 V; zawor elektromagnetyczny wylaczony: 0 V.

898 Grupa opornikéw ograniczenie predkosci maksymainej
Priorytet: 5
Wskazanie podczas jazdy lub postoju; tylko wskazdwka dot. btedu
Wskazanie biedu:
Centraina lampka ostrzegawcza (H111) swieci na zélo w trakcie jazdy i postoju.
Przyczyna bledu:
W grupie opornikdw {R134) zostat rozpoznany btedny sygnat. Skutkiem tego jest zachowanie
stopnia HGB. Po nastepnym wigczeniu wybierany jest stopien HGB 0 ("ograniczenie predkosci
maksymalnej" 1 wigcrone).
Usuwanie bledu:
Sygnat przy pomocy MAN-cats® I} sprawdzi¢ pod wzgledem prawidiowosci, sprawdzic
przewody: Sprawdzi¢ interfejs nadwozia X1996, sprawdzi¢ polaczenia wtykowe, sprawdzié
grupe opornikéw (R134).
Kroki kontroli:
Wykonac¢ monitorowanie:
Sygnatl "wejscie wielostopniowe ogranicznika predkosci maksymalne)” przy pomocy MAN-cats®
H sprawdzi€ pod wzgledem prawidtowosci,
Przeprowadzenie pomiaru opornosci:
Komputer kierujgcy pojazdem - miedzy Pin X2/6 (+) a Pin X1/3 (-}: Po stronie FFR: ok. 6,5 k(2,
po stronie pojazdu: ok. 0,511 kQL.
Grupa opomnikow {(R134) - migedzy:
Pin 5 a Pin 7/6: 3,09 kQ
Pin & a Pin 3/4: 1,37 kQ
Pin 5 a Pin 2/8: 0,51 kQ
Pin 5 a Pin 1/9: 8,20 kQ
Przeprowadzenie pomiaru napigcia:
Komputer kierujgcy pojazdem - miedzy Pin X2/6 (+) a Pin X1/3 (-): ok. 460mV.
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SPN

SPN-Tekst niezaszyfrowany

Opis

1045

Stopien koncowy blokady drogi polaczeniowej

Priorytet: 5

Wskazanie podczas jazdy lub postoju; tylko wskazdéwka dot. bledu.

Wskazanie biedu:

Centraina lampka ostrzegawcza (H111) swieci na zo6lto w trakcie jazdy i postoju.

Przyczyna bledu:

Na wyjsciu biokady drogi polgczeniowej {stopien koncowy) bloku zawordw elektromagnetycznych
(Y307) zostalo stwierdzone zwarcie. Na skutek bledu blokada drogi polgczeniowej nie moze by¢
juz wysterowywana.

Usuwanie bledu:

Przeprowadzié test nastawnikow przy pomocy MAN-cats® Il, sprawdzi¢ przewody, sprawdzic
polaczenia wivkowe, dla przekladni ZF 168151 / ZF 165181 sprawdzi¢ blok zaworow
elektromagnetycznych {Y307).

Kroki kontroli:

Wykona¢ test nastawnikow:

Test nastawnikdw "blokada drogi polaczeniowej" przeprowadzié przy pomocy MAN-cats® .
Jezeli blok elektromagnesow (Y307) nie jest sterowany przeprowadzi¢ pomiar opornosci.
Przeprowadzenie pomiaru opornosci:

Komputer kierujacy pojazdem - miedzy Pin X4/13 (+) a Pin X3/5 {-}: Po stronie FFR: ok. 8,8 k2,
po stronie pojazdu: ok. 135 Q.

Komputer kierujacy pojazdem - miedzy Pin X4/13 {+) a Pin X1/3 (-}: Po stronie FFR: ok. 8,3 kQ},
po stronie pojazdu: —

Przeprowadzenie pomiaru napiecia:

Komputer kierujacy pojazdem - miedzy Pin X4/13 {+) a Pin X3/5 (-): Zawor elektromagnetyczny
wigczony: ok. 27,5V, przy sygnale pojedynczym High co 6 sek.; zawor elektromagnetyczny
wylgczony: 0 V.

3010

Qgraniczenie momentow i obrotéw

Stan bledu: FMI 5, 6

Priorytet: 5

Wskazanie podczas jazdy lub postoju; tylko wskazowka dot. btedu.

Wskazanie bledu:

Centraina lampka ostrzegawcza (H111) swieci na zolto w trakcie jazdy i postoju.

Przyczyna bledu:

W grupie opornikéw (R134) zostal rozpoznany bledny sygnal. Skutkiem tego jest zachowanie
stopnia zakresu obrotdw silnika. Po nastepnym wigczeniu nastepuje przetgczenie na stopien
zakresu obrotow silnika 0.

Usuwanie bledu:

Sygnat przy pomocy MAN-cats® 1l Monitoring sprawdzi¢ pod wzgledem prawidtowosci,
sprawdzi¢ przewody: Sprawdzenie interfejsu FFR X1996, sprawdzi¢ potaczenia wiykowe,
sprawdzi¢ grupe opornikow (R134}.

Kroki kontroli:

Wykonaé monitorowanie:

Sygnat "wejscie wielostopniowe ograniczenia momentow i obrotéw" przy pomocy MAN-cats®
i} sprawdziC pod wzgledem prawidtowosci.

Przeprowadzenie pomiaru opornosci:

Komputer kierujacy pojazdem - miedzy Pin X2/1 (+) a Pin X1/3 (-} Po stronie FFR: ok. 6,5 k(,
po stronie pojazdu: ok. 0,511 (.

Grupa opornikdw (R134) - miedzy:

Pin 5 a Pin 7/6: 3,09 kQ

Pin 5 a Pin 3/4: 1,37 kQ

Pin 5 a Pin 2/8: 0,51 kQ

Pin 5 a Pin 1/9: 8,20 kQ

Przeprowadzenie pemiaru napiecia:

Komputer kierujacy pojazdem - miedzy Pin X2/1 (+) a Pin X1/3 (-): ok. 460mV.
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SPN SPN-Tekst niezaszyfrowany
Opis

3020 Blad kalibracji pedalu gazu, sygnal PWM1
Priorytet: 3
Wskazanie podczas postoju, tylko wskazowka dot. bledu; wskazdowka dot. dzialania dla
kierowcy nie jest potrzebna.
Wskazanie bledu:
Centraina lampka ostrzegawcza STOP (H111} $wieci sie przy postoju na zoito.
Przyczyna biedu:
Sygnat PWM1 pedatu gazu (A410) nie zostat ustawiony lub sparametryzowany. Biad ten
wystepuje, jezeli wartos¢ punkiu biegu jatowego jest >10% lub < 30% i wartos¢ punkiu peinego
obcigzenia jest > 90% lub < 40%. Aktywowane jest ograniczenie momentu i obrotéw. Wartosé
pedalu gazu jest obliczana przy pomocy PWM2. Ustawiany jest "bledny sygnat”.
Usuwanie bledu:
Sygnat przy pomocy MAN-cats® || Monitoring sprawdzi¢ pod wzgledem prawidiowosci,
skalibrowac pedat gazu.
Wykonaé¢ monitorowanie:
Sygnal "zespot pedalu PWM1" przy pomocy MAN-cats® |} sprawdzi¢ pod wzgledem
prawidtowosci.
Kalibracja pedatu gazu:
Pedat gazu jest kalibrowany przy pomocy MAN-cats® ll. Pedat gazu nalezy wcisnaé catkowicie
do oporu {wraz z zakresem kickdown). Nastepnie pozycje fe nalezy utrzymac okolo 3 sekund i
po tym pedat gazu nalezy zwolni¢. Proces ten nalezy powtdrzy¢ 2-3 razy.
Wymieniony pedat gazu musi by¢ takze skalibrowany.

3021 Btad kalibracji pedatu gazu, sygnat PWM2
Priorytet: 3
Wskazanie podczas postoju, tylko wskazdowka dot. bledu; wskazdwka dot. dzialania dla
Kierowcy nie jest potrzebna.
Wskazanie bledu:
Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie przy postoju na zoho.
Przyczyna biedu:
Sygnat PWM2 pedaiu gazu (A410) nie zostal ustawiony lub sparametryzowany. Btad ten
wystepuje, jeZeli wartos$é punktu biegu jatowego jest <10% lub > 30% i warto$¢ punkiu petnego
obciazenia jest > 90% lub < 40%. Aktywowane jest ograniczenie momentu i obrotdw. Wartos¢
pedatu gazu jest obliczana przy pomocy PWM1. Ustawiany jest "bledny sygnat”.
Usuwanie biedu:
Sygnal przy pomocy MAN-cats® || Monitoring sprawdzi¢ pod wzgledem prawidtowosci,
skalibrowac pedat gazu.
Wykona¢ monitorowanie:
Sygnat "zespot pedatu PWM2" przy pomocy MAN-cats® Il sprawdzi¢ pod wzgledem
prawidtowosci.
Kalibracja pedatu gazu:
Pedat gazu jest kalibrowany przy pomocy MAN-cats® |i. Pedat gazu nalezy weisng¢ catkowicie
do oporu (wraz z zakresem kickdown). Nastepnie pozycie te nalezy utrzymac okoto 3 sekund i
po tym pedat gazu nalezy zwolnié¢. Proces ten nalezy powtdrzyé 2-3 razy.
Wymieniony pedat gazu musi by¢ takze skalibrowany.
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SPN

SPN-Tekst niezaszyfrowany

Opis

3197

Magistrala danych CAN: Komunikat Astronic ETC1, byte 1

Priorytet: 3

Wskazanie podczas postoju, tylko wskazdwka dot. bledu; wskazowka dot. dziatania dia
kierowcy nie jest potrzebna.

Wskazanie bledu:

Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie przy postoju na zdtto.

Przyczyna btedu:

Sygnal "shift_in_process" wzgl. "driveline_engaged" sterownika AS-Tronic (A330) zawiera
bledne dane. Wpis btedu nastepuje, jeZeli dane sg 3 razy z kolei bledne / nieprawidiowe.
Ustawiany jest "niewazny sygnal”.

Usuwanie biedu:

Sprawdzi¢ pamie¢ bleddéw AS-Tronic (A330), sprawdzi¢ przewody, sprawdzi¢ potaczenia
wtykowe, przeprowadzi¢ pomiar opornosci.

Kroki kontroli:

Odczytywanie pamieci bledoéw:

Odczytaé pamiec bleddw sterownika AS-Tronic {A330) i usungé istniejgce wpisy pamieci
diagnostycznej.

Przeprowadzenie pomiaru opornosci:

Magistrala danych CAN ukladu przenoszenia napedu (T-CAN); sterownik AS-Tronic — Pin A12
(-} i Pin A8 (+): ok. 60 Q

Magistrala danych CAN ukladu przenoszenia napedu (T-CAN}; komputer Kierujgcy pojazdem —
Pin X1/15 () i X114 (+): ok. 120 Q, przy ok. 0 Q zwarcie CAN-High do CAN-Low.

3250

Wejscia Comfort Shift (CS1 i C82)

Priorytet: 5

Wskazanie podczas jazdy lub postoju; tylko wskazdéwka dot. bledu.

Wskazanie bledu:

Centraina lampka ostrzegawcza (H111) swieci na z6to w trakcie jazdy i postoju.

Przyczyna bledu:

Wartos¢ wejsciowa jest nieprawidtowa, jezeli oba sygnaly wejsciowe Comfort-Shift przelgcznika
dzwigni zmiany biegow (S477) przez czas dluzszy niz 100 msek. majq taki sam poziom
sygnatu lub jezeli Zadanie wigczenia wystepuje dluzej niz 2 sek. W przypadku bledu funkcje
Comfort-Shift sg zablokowane. Gdy funkcja Comfort-Shift jest aktywna, to sprzeglo jest
zamkniete, jezeli obroty roZznicowe na sprzegle sg w prawidiowym zakresie lub przekfadnia
jest w pozycji neutralne;.

Usuwanie bledu:

Sygnat przy pomocy MAN-cats® || Monitoring sprawdzi¢ pod wzgledem prawidlowosci,
sprawdzi¢ przewody, sprawdzi¢ polgczenia wiykowe, sprawdziC przetacznik dzwigni zmiany
biegu (8477).

Kroki kontroli:

Wykonac¢ monitorowanie:

Sygnaty "przelgcznik Comfort Shift " i "przetacznik Comfort Shift odwr." przy pomocy MAN-cats®
Il sprawdzi¢ pod wzgledem prawidlowoSci.

Przeprowadzenie pomiaru opornosci:

Zadanie Comfort Shift 1, komputer kierujgcy pojazdem - miedzy Pin X2/12 (+) a Pin X1/3 {-):
Po stronie FFR: ok. 4,6kQ.

Zgdanie Comfort Shift 2; komputer Kierujacy pojazdem - miedzy Pin X2/3 (+) a Pin X1/3 (-):
Po stronie FFR: ok. 4,6k(.

Przeprowadzenie pomiaru napiecia:

Zadanie Comfort Shift 1; komputer kierujacy pojazdem - miedzy Pin X2/12 (+} a Pin X1/3 (-)=
Przetgcznik otworzony: 0V, przelgcznik zamkniety: Uk s

Zadanie Comfort Shift 2; komputer kierujgcy pojazdem - miedzy Pin X2/3 (+) a Pin X1/3 (-}
Przetgcznik otworzony: OV, przetgcznik zamkniety: Uk 4s.
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SPN-Tekst niezaszyfrowany

Cpis

3251

Przelacznik FGR/FGB

Priorytet: 5

Wskazanie podczas jazdy tub postoju; tylko wskazdwka dot. biedu.

Wskazanie bledu:

Centralna lampka ostrzegawcza (H111} $wieci na Zdto w trakcie jazdy i postoju.

Przyczyna biedu:

Przelagcznik FGR/FGB wykazuje blad. Regulacja predkosci jazdy (FGR) jest wylaczana.
Usuwanie bledu:

Sygnat przy pomocy MAN-cats® II Monitoring sprawdzi¢ pod katem prawidlowosci, sprawdzi¢
przewody, sprawdzi¢ polgczenia wtykowe, sprawdzi¢ przelgcznik FGR/FGB (5284).

Kroki kontroli:

Wykonaé monitorowanie:

Sygnal "przelgcznik FGR przekiadni (Tempomat)" przy pomocy MAN-cats® il sprawdzi¢ pod
wzgledem prawidlowosci.

Przeprowadzenie pomiaru opornosci:

Przelgcznik otwarty, FGR; komputer kierujacy pojazdem - miedzy Pin X2/16 (+} a Pin X1/3 (-):
FFR odigczony: ok. 4,6kQ.

Przeprowadzenie pomiaru napiecia:

Przelgeznik otwarty, FGR; komputer kierujgcy pojazdem - miedzy Pin X2/16 (+) a Pin X1/3
(-): OV.

3269

Prawidiowos¢ sygnatu zacisk 50 'uruchomi¢ silnik’ - wejscie zadania start sitnika

Priorytet: 3

Wskazanie podczas postoju, tylko wskazdwka dot. bledu; wskazdwka dot. dziatania dla
kierowcy nie jest potrzebna.

Wskazanie bledu:

Centralna tampka ostrzegawcza STOP {(H111} swieci sie przy postoju na zo6Ho.

Przyczyna bledu:

Sygnal startu silnika (zamek kierownicy Q101) jest nieprawidiowy, poniewaz przy wylaczonym
zacisku 15 wystepuije jeszcze sygnat startu. Po nastepnym procesie wlgczenia start jest mozliwy
dopiero wéwczas, gdy na wejsciu startu zostanie rozpoznane dodatnie zbocze. Ustawiany
jest "nieprawidlowy sygnat”.

Usuwanie bledu:

Sygnai przy pomocy MAN-cats® |l Monitoring sprawdzi¢ pod katem prawidlowosci, sprawdzic
przewody, sprawdzi¢ polaczenia wtykowe, sprawdzi¢ zamek kierownicy (Q101), sprawdzi¢
zewnetrzne urzgdzenie start-stop.

Kroki kontroli:

Wykonaé monitorowanie:

Sygnaly "zacisk 50", "zewnetrzne zadanie stop silnika" | "zewnetrzne Zadanie start silnika" przy
pomocy MAN-cats® 1l sprawdzi¢ pod wzgledem prawidtowosci.

Przeprowadzenie pomiaru opornosci:

Komputer kierujacy pojazdem - miedzy Pin X3/7 (+) a Pin X1/3 {-): Po stronie FFR: ok. 4,6k0).
Przeprowadzenie pomiaru napiecia:

Komputer kierujacy pojazdem - miedzy Pin X3/7 (+} a Pin X1/3 (-): Przetgcznik otworzony: 0V,
przetgcznik zamkniety: 16-32V {(Uggy).

1682
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SPN SPN-Tekst niezaszyfrowany
Opis

3311 Sterownik {suma kontrolna EEPROM)
Priorytet: 1
W potaczeniu z symbolem STOP. Konieczne wytaczenie silnika!
Wskazanie bledu:
Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) miga na czerwono w polgczeniu z symbolem
STOPR.
Przyczyna bledu:
Przy inicjalizacji dane sg odczytywane z EEPROM i obliczana jest przy tym suma kontroina dla
kazdego bloku parametrow. Ta suma kontroina pordownywana jest z suma z EEPROM.
Usuwanie bledu:
W razie stwierdzenia bledu przez kierowce, nalezy wymieni¢ komputer kierujacy pojazdem
(A403). W razie wystapienia bledu po parametryzacii (klucz, pedat gazu, sprzegio) lub na
wymianie komputera kierujgcego pojazdem nalezy parametryzacje wykonaé ponownie.
Wskazowka: Jezeli komputer kierujacy pojazdem zostal wymieniony z powodu tego bledu,
konieczne jest nastepujace dziatanie:
Przed polaczeniem systemu diagnostycznego MAN-cats® Il z pojazdem nalezy wymontowac
uszkodzony FFR.
Nastepnie dane pojazdu konieczne dla wymiany sterownikow przy pomocy punktu menus
MAN-cats® "z komputera serwisowego: przez polgczenie sieciowe do zakladu” przygotowal
i nie odczytywaé z uszkodzonego FFR. W przeciwnym razie kod bledu 3311 moze by¢
przeniesiony na nowy sterownik!

3449 Przeciwcisnienie spalin

Priorytet: 2

Bigd ewentualnie istotny dla warsztatu! Wskazéwka dot. biednej funkcii.

Wskazanie biedu:

Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciagle na czerwono.

Przyczyna bledu:

Biad ten jest wpisywany jezeli przy niewlaczonym hamulcu silnikowym przeciwcisnienie spalin
przez mozZliwy do parametryzowania czas jest powyzej parametryzowanego progu. Modut EVB
(Y355) pozostaje nastepnie nieaktywny do nastepnego wigczenia.

Usuwanie biedu:

Sygnat przy pomocy MAN-cats® || Monitoring sprawdzi¢ pod kgtem prawidiowosci, sprawdzic
przewody, sprawdzi¢ potaczenia wtykowe, sprawdzi¢ modut EVB (Y355).

Kroki kontroli:

Wykonac monitorowanie:

Sygnal "przeciwcisnienie spalin” przy pomocy MAN-cats® Il sprawdzi¢ pod wzgledem
prawidtowosci.

Przeprowadzenie pomiaru opornosci:

Zasilanie 5 V: komputer kierujacy pojazdem - miedzy Pin X2/5 (+) a Pin X1/3 (-}: Po stronie
FFR: ok. 100 kQ, po stronie pojazdu: ok. 3,7 kQ.

Sygnat przeciwcisnienia spalin; komputer kierujgcy pojazdem - migdzy Pin X3/4 (+} a Pm X1/3
(-} Po stronie FFR: ok. 100 kQ, po stronie pojazdu: ok. 12,2 k2.

Masa; komputer kierujgcy pojazdem - miedzy Pin X1/5 (+} a Pin X1/3 (-): Po stronie FFR: ok.
1,9 Q, po stronie pojazdu: ok. 54 kQ).

Hamutec silnikowy; komputer kierujgcy pojazdem - migdzy Pin X4/14 (+) a Pin X1/3 (-): Fo
stronie FFR: ok. 8,82 kQ, po stronie pojazdu: ok. 22 Q.

Przeprowadzenie pomiaru napiecia:

Zasilanie 5 V; komputer kierujacy pojazdem - miedzy Pin X2/5 (+) a Pin X1/3 (-): ok. 3V
Sygnat przeciwcisnienia spalin; komputer kierujacy pojazdem - migdzy Pin X3/4 (+} a Pin X1/3
{-} ok. 560mV.

Masa; komputer kierujacy pojazdem - miedzy Pin X1/5 (+) a Pin X1/3 (-): OV

Hamulec silnikowy; komputer kierujgcy pojazdem - miedzy Pin X4/14 (+} a Pin X1/3 (-): Modut
EVB aktywny: —, modul EVB nieaktywny: OV,

Komputer Kierujacy pojazdem - miedzy Pin X4/1 (+) a Pin X3/5 (-): Zawor elektromagnetyczny
wigczony: ok. 27,6V przy sygnale pojedynczym High co 6 sek., zawor elektromagnetyczny
wylgczony: OV.
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OPIS BREZADZENIA

SPN SPN-Tekst niezaszyfrowany
Opis

3450 Przeciwcisnienie spalin
Priorytet: 2
Btad ewentualnie istotny dla warsztatu! Wskazdwka dot. blednej funkgji.
Wskazanie btedu:
Centratna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na czerwono.
Przyczyna bledu:
Biad ten jest wpisywany jezeli przy wiaczonym hamulcu silnikowym przeciwcisnienie spalin
przez mozliwy do parametryzowania czas jest ponizej parametryzowanego progu. Modut EVB
(Y355) pozostaje nastepnie nieaktywny do nastepnego wigczenia.
Usuwanie biedu:
Sygnat przy pormocy MAN-cats® || Monitoring sprawdzic¢ pod katemn prawidlowosci, sprawdzic
przewody, sprawdzi¢ polgczenia wtykowe, sprawdzi¢ modut EVB (Y355).
Kroki kontroli:
Wykonaé monitorowanie:
Sygnal "przeciwcisnienie spalin” przy pomocy MAN-cats® il sprawdzi¢ pod wzgledem
prawidlowosci.
Przeprowadzenie pomiaru opornosci:
Zasilanie 5 V; komputer kierujgcy pojazdem - miedzy Pin X2/5 (+) a Pin X1/3 (-}: Po stronie
FFR: ok. 100 kQ, po stronie pojazdu: ok. 3,7 k(2.
Sygnal przeciwcisnienia spalin; komputer kierujacy pojazdem - miedzy Pin X3/4 (+} a Pin X1/3
(-): Po stronie FFR: ok. 100 k(}, po stronie pojazdu: ok. 12,2 k().
Masa; komputer kierujgcy pojazdem - migdzy Pin X1/5 (+) a Pin X1/3 {-): Po stronie FFR: ok,
1,9 Q, po stronie pojazdu: ok. 54 kQ.
Hamulec silnikowy; komputer kierujgcy pojazdem - miedzy Pin X4/14 (+} a Pin X1/3 {-): Po
stronie FFR: ok. 8,82 kQ, po stronie pojazdu: ok. 22 Q.
Przeprowadzenie pomiaru napiecia:
Zasilanie 5 V; komputer kierujgcy pojazdem - miedzy Pin X2/5 (+) a Pin X1/3 (-): ok. 5W.
Sygnat przeciwcisnienia spalin; komputer kierujgcy pojazdem - miedzy Pin X3/4 (+) a Pin X1/3
(-): ok. 560mV.
Masa; komputer kierujgcy pojazdem - migdzy Pin X1/5 (£) a Pin X1/3 (-): OW.
Hamulec silnikowy; komputer kierujgcy pojazdem - miedzy Pin X4/14 (+) a Pin X1/3 {-): Modul
EVB aktywny: —, modut EVB nieaktywny: OV,
Komputer kierujacy pojazdem - miedzy Pin X4/1 (+} a Pin X3/5 (-): Zawdr elektromagnetyczny
wilgczony: ok. 27,6V przy sygnale poiedynczym High co 6 sek., zawor elektromagnetyczny
wyiaczony: OV.
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SPN SPN-Tekst niezaszyfrowany
Opis
3451 Comfortshift niemozliwe
Priorytet: 5
Wskazanie podczas jazdy lub postoju; tytko wskazdwka dot. bledu.
Wskazanie btedu:
Centralna lampka ostrzegawcza (H111) $wieci na zéHo w trakcie jazdy i postoju.
Przyczyna bledu:
Ze wzgledu na wystepujacy biad funkcja Comfort-Shift zostata zablokowana.
Usuwanie bledu:
Sygnat przy pomocy MAN-cats® || Monitoring sprawdzi¢ pod wzgledem prawidiowosci,
sprawdzi¢ przewody, sprawdzi¢ potgczenia wiykowe, sprawdzi¢ przelgcznik dzwigni zmiany
biegu (8477).
Kroki kontroli:
Wykona¢ monitorowanie:
Sygnaty "przetgcznik Comfort Shift " i "przetacznik Comfort Shift odwr.” przy pomocy MAN-cats®
{I sprawdzi¢ pod wzgledem prawidtowosai.
Przeprowadzenie pomiaru opornosci:
Zadanie Comfort Shift 1; komputer kierujgcy pojazdem - miedzy Pin X2/12 (+) a Pin X1/3 (-).
Po stronie FFR: ok. 4,6kQ.
Zadanie Comfort Shift 2; komputer kierujacy pojazdem - miedzy Pin X2/3 (+) a Pin X1/3 (-):
Po stronie FFR: ok. 4,6kQ.
Przeprowadzenie pomiaru napiecia:
Zadanie Comfort Shift 1; komputer kierujgcy pojazdem - miedzy Pin X2/12 (+) a Pin X1/3 (-).
Przelacznik otworzony: 0V, przelgcznik zamknigty: Uk 1s.
Zadanie Comfort Shift 2; komputer kierujacy pojazdem - miedzy Pin X2/3 (+) a Pin X1/3 (-):
Przetacznik otworzony: 0V, przefacznik zamkniety: Uy 1s.
3452 Nacisnac sprzegto
Priorytet: 5
Wskazanie podczas jazdy tub postoju; tylko wskazdwka dot. bledu.
Wskazanie bledu:
Centralna lampka ostrzegawcza (H111) Swieci na zotto w trakcie jazdy i postoju.
Przyczyna bledu:
Sprzegto wzgl. przelacznik comfort-Shift w trakcie procesu przetgczania naci$nigto zbyt krétko
{nieczyste laczenie).
Usuwanie bledu:
Sprzegto nalezy naciskac w frakcie calego procesu tgczenia.
3510 Sprzeglo przeciazone, moment zredukowany

Priorytet: 5

Wskazanie podczas jazdy lub postoju; tylko wskazdwka dot. biedu.

Wskazanie bledu:

Centraina lampka ostrzegawcza (H111) $wieci na zolto w trakcie jazdy | postoju.
Przyczyna bledu:

Komputer kierujacy pojazdem rozpoznat poslizg sprzegta i z tego powodu ograniczyt moment
obrotowy do 80 % maksymalnego momentu obrotowego.

Usuwanie bledu:

Po wstepnie ustawionym czasie - stuzy do schiodzenia sprzegla - maksymalny moment
obrotowy jest ponownie zwalniany | wskazanie na wyswietlaczu gasnie (patrz informacje
serwisowa 187002).
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Opis

3520

LSS1 Timeout

Priarytet: 5

Wskazanie podczas jazdy lub postoju; tylko wskazowka dot. biedu.

Wskazanie bledu:

Centraina lampka ostrzegawcza (H111) Swieci na zotto w trakcie jazdy i postoju.

Przyczyna bledu:

Timeout przetgeznika kolumny kierownicy zwalniacz/przekiadnia (A942).

Usuwanie biedu:

Sygnat przy pomocy MAN-cats® Il Monitoring sprawdzi¢ pod katem prawidlowosci, sprawdzié
przewody, sprawdzi¢ potaczenia wtykowe, sprawdzi¢ przetgcznik kolumny kierownicy (AS42),
sprawdzic bezpiecznik F583.

Kroki kontroli:

Wykonaé monitorowanie:

Sygnaty przelgcznika kolumny kierownicy zwalniacz/przekiadnia {(A942) (do dotu, do gory,
wylaczone) przy pomocy MAN-cats® ll sprawdzi¢ pod wzgledem prawidtiowosci.
Przeprowadzenie pomiaru opornosci:

Przewod sygnatowy magistrali LIN miedzy komputerem kierujgcym pojazdem X2/8 a
przetgcznikiem kolumny kierownicy zwalniacz/przektadnia Pin 2: ok. 0.20)

Przeprowadzenie pomiaru napiecia:

Przeigcznik kolumny kierownicy zwalniacz/przekladnia, zasilanie elekiryczne magistrafi LIN
miedzy Pin 3 (+) a Pin 1 (-} Uga:

3521

MFL1 Timeout

Priorytet: 5

Wskazanie podczas jazdy lub postoju; tylko wskazbwka dot. btedu.

Wskazanie bigedu:

Centralna lampka ostrzegawcza (H111)} $wieci na 26lo w trakcie jazdy i postoju.

Przyczyna bledu:

Timeout kierownicy wielofunkeyjnej MFL (A943)

Usuwanie bledu:

Sygnat przy pomocy MAN-cats® || Monitoring sprawdzi¢ pod wzgledem prawidlowosci,
sprawdzic¢ przewody, sprawdzié polaczenia wiykowe, sprawdzi€ kierownice wielofunkcyjng MFL
(AS43) sprawdzi¢ bezpiecznik F583.

Kroki kontroli:

Wykonaé¢ monitorowanie:

Sygnaty kierownicy wielofunkcyjinej MFL (A943) (Set -, Set +, wyl, memo, FGR/FGB) przy
pomocy MAN-cats® | sprawdzi¢ pod wzgledem prawidiowosci.

Przeprowadzenie pomiaru opernosci:

Przewod sygnatowy magistrali LIN miedzy komputerem kierujgcym pojazdem X2/8 a kierownicg
wielofunkcyjng Pin 3: ok. 0.20Q

Przeprowadzenie pomiaru napiecia:

Kierownica wielofunkcyjna, zasilanie elekitryczne magistrali LIN miedzy Pin 1 (+) i Pin 2 {-): Uggy
Wskazowka: Przy pomocy MAN-cats® Il mozna monitorowac tylko prawg strone kierownicy
wielofunkeyjnej.

3522

INST1 Timeout

Priorytet: 5

Wskazanie podczas jazdy lub postoju; tylko wskazdwka dot. btedu.

Wskazanie bledu:

Centralna lampka ostrzegawcza (H111) $wieci na 26#to w trakcie jazdy i postoju.
Przyczyna bledu:

Timeout oprzyrzgdowania {A407).

Usuwanie biedu:

Sprawdzié przewody, sprawdzi¢ polaczenia wiykowe, sprawdzié¢ oprzyrzadowanie (A407).
Kroki kontroli:

Przeprowadzenie pomiaru opornosci:

Przewdd sygnafowy magistrali LIN miedzy komputerem kierujgcym pojazdem X2/8 a
oprzyrzgdowaniem X1/15: ok. 0.2Q.

e
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Opis

3524

MFL prawa strona uszkodzona

Priorytet: 5

Wskazanie podczas jazdy lub postoju; tylko wskazdwka dot. biedu.

Wskazanie bledu:

Centralna lampka ostrzegawcza (H111) $wieci na 2olto w trakcie jazdy i postoju.

Przyczyna bledu:

Uszkodzenie kierownicy wielofunkcyjnej MFL prawa strona. Biad ten jest wykrywany przez MFL
i komunikat MFL1 jest przekazywany do komputera kierujgcego pojazdem.

Usuwanie biedu:

Sygnat przy pomocy MAN-cats® |1 Monitoring sprawdzi¢ pod wzgledem prawidtowosci,
sprawdzi¢ przewody, sprawdzi¢ potaczenia wtykowe, sprawdzi¢ kierownice wielofunkeyjng
MFL (A943), sprawdzi¢ bezpiecznik F583.

Kroki kontroli:

Wykona¢ monitorowanie:

Sygnaty kierownicy wielofunkcyjnej MFL (A943) (Set -, Set +, wyt, memo, FGR/FGB) przy
pomocy MAN-cats® |l sprawdzi¢ pod wzgledem prawidtowosci.

Przeprowadzenie pomiaru opornosci:

Przewdd sygnalowy magistrali LIN miedzy komputerem kierujacym pojazdem X2/8 a kierownicg
wielofunkcying Pin 3: ok. 0.20Q.

Przeprowadzenie pomiaru napig¢cia:

Kierownica wielofunkcyjna, zasilanie elektryczne magistrali LIN migdzy Pin 1 (+)i Pin 2 {-): Uga.
Wskazowka: Przy pomocy MAN-cats® Il mozna maonitorowac tylko prawg strone kierownicy
wielofunkeyjnej.

3525

MFL prawa/lewa strona uszkodzona

Priorytet: 5

Wskazanie podczas jazdy lub postoju; tylko wskazoéwka dot. bledu.

Wskazanie bledu:

Centralna lampka ostrzegawcza (H111) éwieci na z6lto w trakcie jazdy i postoju.

Przyczyna bledu:

Uszkodzenie kierownicy wielofunkcyjnej MFL lewa/prawa strona. Blad ten jest wykrywany przez
MFL i komunikat MEL1 jest przekazywany do komputera kierujacego pojazdem.

Usuwanie biedu:

Sygnat przy pomocy MAN-cats® |l Monitoring sprawdzi¢ pod wzgledem prawidiowosci,
sprawdzi¢ przewody, sprawdzié polaczenia wiykowe, sprawdzi¢ kierownice wielofunkcyjna
MFL {A943), sprawdzi¢ bezpiecznik F583.

Kroki kontroli:

Wykonaé monitorowanie:

Sygnaly kierownicy wielofunkcyjnej MFL (A943) (Set -, Set +, wyl, memo, FGR/FGB) przy
pomocy MAN-cats® Il sprawdzi¢ pod wzgledem prawidtowosci.

Przeprowadzenie pomiaru opornosci:

Przewod sygnatowy magistrali LIN miedzy komputerem kierujacym pojazdem X2/8 a kierownicg
wielofunkeyjng Pin 3: ok. 0.20Q.

Przeprowadzenie pomiaru napiecia:

Kierownica wielofunkcyjna, zasilanie elektryczne magistrali LIN miedzy Pin 1 (+) i Pin 2 (-} Uga:.
Wskazéwka: Przy pomocy MAN-cats® 1l mozna monitorowac tylko prawa strong kierownicy
wielofunkcyjnej.
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SPN SPN-Tekst niezaszyfrowany
Opis

3526 Uszkodzenie LSS
Priorytet: 5
Wskazanie podczas jazdy lub postoju; tylko wskazowka dot. bledu.
Wskazanie biedu:
Centralna lampka osfrzegawcza (H111) swieci na zolo w trakcie jazdy i postoju.
Przyczyna biedu:
Uszkodzenie przelacznika kolumny kierownicy zwalniacz/przektadnia (A942). Blad ten jest
wykrywany przez MFL i komunikat MFL1 jest przekazywany do komputera kierujgcego
pojazdem.
Usuwanie btedu:
Sygnat przy pomocy MAN-cats® [I Monitoring sprawdzi¢ pod kgtem prawidtowosci, sprawdzi¢
przewody, sprawdzi¢ polaczenia wiykowe, sprawdzié przelgcznik kolumny kierownicy (A942),
sprawdzi¢ bezpiecznik F583.
Kroki kontroli:
Wykona¢ monitorowanie:
Sygnaly przelgcznika kolumny kierownicy zwalniacz/przektadnia {A842) {do dolu, do gory,
wylaczone) przy pomocy MAN-cais® 1l sprawdzi¢ pod wzgledem prawidiowosct.
Przeprowadzenie pomiaru opornosci:
Przewdd sygnalowy magistrali LIN miedzy komputerem kierujgcym pojazdem X2/8 a
przefgeznikiem kolumny kierownicy zwalniacz/przekiadnia Pin 2: ok. 0.20.
Przeprowadzenie pomiaru napiecia:
Przelgcznik kolumny kierownicy zwalniacz/przekiadnia, zasilanie elektryczne magistrali LIN
miedzy Pin 3 (+) a Pin 1 {-); Ugat.

3527 Zwarcie masa / U Batt.
Priorytet: 5
Wskazanie podczas jazdy lub postoju; tylko wskazowka dot. biedu.
Wskazanie bledu:
Centraina lampka ostrzegawcza (H111) Swieci na zélto w trakcie jazdy i postoju.
Przyczyna bledu:
Blad jest wpisywany przy zwarciu magistrali LIN do masy lub Ug.. Zanim bigd zostanie wpisany
btad musi by¢ aktywny przez 10 sek.
Usuwanie bledu:
Przewbd sygnatowy magistrali LIN sprawdzi¢ pod wzgledem zwarcia z masg i Ugay, Sprawdzié
polaczenia wiykowe.
Kroki kontroli:
Przeprowadzenie pomiaru opornosci:
Przewdd sygnatowy magistrali LIN miedzy komputerem kierujgcym pojazdem X2/8 a
przelgcznikiem kolumny kierownicy zwalniacz/przektadnia Pin 2: ok. 0.2Q.
Przewod sygnalowy magistrali LIN miedzy komputerem kierujacym pojazdem X2/8 a kierownicg
wielofunkeyjng MFL Pin 3: ok. 0.20.
Przewdd sygnalowy magistrali LIN miedzy komputerem kierujgcym pojazdem X2/8 a
oprzyrzagdowaniem X1/15: ok. 0.20Q.
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Lista krokow kontroli

Za pomoca listy krokdw kontroli sprawdza sie komponenty wzgl. funkcje komputera kierujgcego pojazdem
i dodatkowego komputera kierujacego z wykorzystaniem skrzynki gniazd i miernika uniwersalnego (np.
FLUKE 77 lub 87).

Opis badania

Lista krokéw kontroli opisana w niniejszym rozdziale (przyklad: Krok kontroli 1) kontakt kontrolny jest
oznaczany przez "Pin X4/8". Odpowiada on oznaczeniu "8" (jasnoszary obszar) na skrzynce gniazd.
Druki kontakt kontrolny jest oznaczany przez "Pin X1/3". Odpowiada on oznaczeniu "3" (bialy obszar) na
skrzynce gniazd.

Na skrzynce gniazd uktadana jest folia diagnostyczna. Na tej folii diagnostycznej zaznaczone sg
potaczenia wtykowe komputera kierujacego pojazdem / dodatkowego komputera pojazdu:

— bialy obszar - ohowigzuje dia wiyku X1

— ciemnoszary obszar - obowigzuje dla wtyku X2

- fioletowy obszar - obowigzuje dla wtyku X3

— jasnoszary obszar - ocbowigzuje dla wiyku X4

Miedzy zestykami kontrolnymi podanymi w kolumnie 2 znajduje si¢ rodzaj pomiaru nastawiany na
urzadzeniu pomiarowym (mierniku uniwersalnym).

Przyktad: 0 Ustawienie "V" = Pomiar napiecia
Przyktad: @) Ustawienie "Q" = Pomiar opornosci

Jesli spelnione sa warunki kontrofi, warto$é podana na urzadzeniu pomiarowym (np. miernik uniwersainy
FLUKE 77 lub 87) (wzgl. cecha rzeczywista) moze by¢ pordwnana z wartoscia zadang (wzgl. cecha
zadang).

Ponizej opisane sg dwa przyklady pomiarow:

i

Jezeli mierzone sa warto$ci napiecia, zapton nalezy wigczy¢, a komputer kierujgcy pojazdem pozostaje
podtaczony.

Powyzszy rysunek przedstawia przyklad pomiaru w TGA,

W tym przykiadzie zasilanie elektryczne komputera kierujgcego pojazdem - zacisk 30 mierzone jest miedzy
pinem X1/1 - przewdd plus i pinem X1/3 - przewod masowy.

Na skrzynce gniazd zalozone sg pozycje "1" i "3" - kazda w bialym obszarze.

Warto$¢ pomiarowa ustalona za pomoca miernika uniwersainego FLUKE 77 wynosi 24,97V (napigcie
akurmulatora).
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L

W razie mierzenia warto$ci opornosci nalezy zaplon wytgczy¢. Skrzynke gniazd nalezy podtaczyé miedzy
komputerem kierujgcym pojazdem a pojazdem. W skrzynce gniazd muszg by¢ zamkniete wszystkie mostki.
Mostek na ktdrym prowadzony jest pomiar musi by¢ otworzony.

Powyzszy rysunek przedstawia przykiad pomiaru w TGA.

W tym przykiadzie dia magistrali danych CAN uktadu przeniesienia napedu (T-CAN) mierzona jest opornose
miedzy pinem X1/14 - T-CAN sygnat Low a X1/15 - T-CAN sygnat High.

Na skrzynce gniazd zatozone sg pozycje "14" 1 "18" - kazda w biatym obszarze.

Wartos¢ pomiarowa ustalona za pomocg miernika uniwersalnego FLUKE 77 wynosi 121,30
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Liska krokow kontroli komputer kierujacy pojazdem (A403)

Tryb serwisu: Kontrolujacy:

Klient: Pierwsza rejestracja:
Typ pojazdu: Nr podwozia:

Typ silnika: Numer silnika:
Pompa wysokocisnieniowa CR: Nr sterownika:
Przebieg: Data:

Przy pomocy MAN-cats® |l nalezy odczytac pamie¢ bledow komputera kierujacego pojazdem. Za

pomocy listy krokéw kontroli nalezy zlokalizowaé wpisane aktywne biedy.

- Przy wyszukiwaniu btedéw nalezy uzywac¢ odnoszacych sie do pojazdu szybkich przegladow wzgl.
schematow polgczen.

- Podczas pomiaru napiecia jest wigczony zaplon, przy pracujgcym silniku | zatrzymanym pojezdzie.

- Podczas pomiaru opornosci zapton zostaje wylaczony.

- Napiecia | opornosci miedzy przylaczem + (pint) i przytagczem - (pin-)} mierzone sg miernikiem
uniwersalnym (np. FLUKE 77 lub 87).

- Pomiaréw nigdy nie przeprowadzaé na samych stykach wtykowych bez odpowiednich koncéwek
pomiarowych! Niebezpieczenstwo rozszerzenia zestyku!

Pomiar opornosci

— Zapion "WYLACZ"

- Skrzynke gniazd nalezy podtaczy¢ miedzy komputerem kierujacym pojazdem a pojazdem.

~ W skrzynce gniazd muszg by¢ zamkniete wszystkie mostki. Mostek na ktorym prowadzony jest pomiar
musi by¢ otworzony.

Cyfrowe rejestrowanie przelacznikéw

Uwaga: W stanie aktywnym przelgcznik jest zamkniety.

Oznaczenie pinu FFR Miernik Wartos¢ Warto$¢ zmierzona
: zadana [Q] [Q1

Pin+ Pin-

Zewnetrzne zgdanie stopu
silnika

TGA: Blokada jazdy wstecz
R02/R03/R07/R08: Wezet _
multipleksowy przéd, sterowniki X8 | @ X173 FEABKD ]
1.3 (A413)

A37 z TEPS: Przelacznik
start-stop silnika (S176)

Numer przewodu 43315 31000
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Oznaczenie pinu FFR

Miernik Wartosé

Pin+

zadana [Q]
Pin-

Wartos$é zmierzona
Q]

Zewnetrzne zgdanie stopu
silnika zacisk 50

TGA; R02/R03/R07/R08:
Zamek kierownicy (Q101)
A37 bez TEPS: Grupa
opornikéw redukcji potencjalu
(R234), wezet multipieksowy
sterowniki przod 1.3 (A413)
A37 z TEPS: PrzekaZnik
blokady rozruchu przektadni
{K315) przy EDC MS6.1;
przekaznik sterowania
rozrusznika (K755) przy EDC 7
Common Rail

X3/7

Numer przewodu

50300

Zadanie inteligentnej funkcji
hamowania (sprzezenie)

TGA, RG2/R03/R07/R08:
Przelgcznik hamulca gldéwnego
(S479), przelacznik hamulca
silnikowego {§753)

A37 bez TEPS: Grupa
opormikow redukcji potencjatu
(R234), wezet muttipleksowy
sterowniki przod 1.3 {(A413)
A37 z TEPS: Przelgcznik
hamulca gléwnego (S479),
przelfgcznik impulsowy hamulca
gldwnego {(A437)

X1/16

Numer przewodu

60610

X1/3 ~= 4 6k0)

31000

g | X3 ~= 4,6k0

31000

Zadanie FGR/FGB
{Tempomat/ogranicznik)
TGA, RO2/R03/R0O7/R08:
Przelagcznik FGR/FGB (5284)
zamkniety: FGB

otworzony: FGR

X218

Numer przewodu

60521

e | X8 ~= 4,6kQ

31000

Zadanie przystawki odbioru
mocy 1

TGA: Przetgcznik przystawki
odbioru mocy 1 (5222)

X214

Numer przewodu

40354

© X1/3 ~= 4,6kQ

31000

Zadanie przystawki odbioru
mocy 2:

TGA: Przelacznik przystawki
odbioru mocy 2 (5223)

X2/15

Numer przewodu

40355

G | X113 ~= 4,6kQ

31000
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Oznaczenie pinu FFR

Miernik

Pin+

Pin-

Wartosé
zadana [Q]

Wartosé zmierzona
[Q}

Zadanie split

TGA: Przelgcznik dzwigni
Zmiany biegu (S477)
zamkniety: Split Low
otworzony: Split High

X113

X1/3

Numer przewodu

60606

31000

~= 4,6k(}

Zadanie Comfort Shift 1
TGA: Przetgcznik dzwigni
zmiany biegu (S477)

X212

X1/3

Numer przewodu

60632

31000

~= 4,6k}

Zzdanie Comfort-Shift 2 (wejscie
nadmiarowe)

TGA: Przelgcznik dzwigni
zmiany biegu {8477}

X213

X143

Numer przewodu

60665

31000

~=4,6k()

TGA, RO2/R03/R07/R08; A37
z TEPS: Zadanie regulacji
obrotow posrednich 1

X3/2

X1/3

Numer przewodu

60525

31000

~=4,6k0

TGA, R0O2/R03/R07/R08; A37
z TEPS: Zadanie regulacji
obrotow posrednich 2

A37 bez TEPS: Zwiekszenie
obrotéw biegu jalowego

X3/9

G | X13

Numer przewodu

60526

31000

~= 4,B6k()

TGA, R02/R0O3/RO7/R08; A37
z TEPS: Zadanie regulaciji
cbrotow posrednich 3

X311

X113

Numer przewodu

60641

31000

~= 4,6kO)

Komunikat zwrotny przektadnia
neutralna

TGA: EATON R¥S0, ZF
165151/165181 przetgcznik
pozycji neutralnej (S172)
RO7/RO8; A37 zTEPS: G0210-6
przetgcznik pozycjl neutraingj
(8172)

X3/16

P X1/3

Numer przewodu

60144

31000

~=7,5kQ2

Komunikat zwrotny przystawki
odbioru mocy 1

TGA: Przefacznik wskazania
przystawki odbioru mocy 1
{S219)

X4/15

@ X1/3

Numer przewodu

40141

31000

~=7,5k(}

Komunikat zwrotny przystawki
odbioru mocy 2

TGA: Przelgcznik wskazania
przystawki odbioru mocy 2
(8220)

X412

® X113
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Oznaczenie pinu FFR

Miernik

Pin+

Pin-

Wartosé
zadana [Q]

Wartes¢ zmierzona
[Q}

Nurner przewodu

40142

31000

TGA: Zadanie hamuica
silnikowego

A37 z TEPS: Wylgcznik
impulsowy hamulca giéwnego
(A437)

X3/

Numer przewodu

43568

X1/3

31000

~= 7.5kQ

Komunikat zwrotny hamuica
postojowego

TGA, R02/R03/R07/R08; A37
z TEPS: Przelgcznik kontroli
hamulca postojowego (B369)
A37 bez TEPS: Grupa
opornikéw redukcji potencjatu
{R235), wezel multipleksowy
przod po prawej 2.1 (Ad421)

X212

Numer przewodu

16109

X1/3

31000

~= 7,5k}

114
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Rejestrowanie czestotliwosciowe

P URZADIZENIA

Oznaczenie pinu FFR

Miernik

Wartos¢ zadana [Q]

Wartos¢ zmierzona
[

Pin+

Pin-

FFR

Pojazd

FFR Pojazd

Czujnik indukcyjny
sygnatu obrotow
przekiadni

TGA; R07/R08; A37 z
TEPS

Obroty wejsciowe
przektadni {(B368)

X312

Numer przewodu

60613

4—@)—&

X173

31000

~=1,78kQ

~=1,05k(2

Masa czujnika
indukcyjnego sygnalu
obrotéw przekladni
TGA; RO7/R08; A37 z
TEPS:

Obroty wejsciowe
przekiadni (B368)

X47

Numer przewodu

60614

X173

31000

~=1,90Q

~=2,83k0

Immobilizer TGA,
RO2/RO3/RO7/R08; A3T z
TEPS:

Uktad elekironiczny
immobilizera (A477)

nie wystepuje

wystepuje

X117

Numer przewodu

99125

X113

31000

~= 2,98k0
~= 13MQ

~= 15MQ
~= 20MQ

Sygnat predkosci /
ECO-Power

A37 bez TEPS:
Tachograf (P100)
Peryferia nie okablowane
Peryferia okablowane

X213

Numer przewodu

16503

Qo

X1/3

31000

~z= 585k
~= 36,4kQ

nieskonc-
zonosé
~z= 1 3MQ
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Szeregowe przetaczniki obstugi

Oznaczenie pinu FFR

Miernik

Wartosé zadana [Q]

WartoS¢ zmierzona
[Q]

Pin+

Pin-

FFR

Pojazd

FFR Pojazd

Przefgcznik wyboru
przewodu danych TGA,
RO2/RC3/R07/R08; A37
z TEPS: Przetgcznik
zakresu jazdy przektadni
{A434) (AS-Tronic)

A37 bez TEPS:
Przetgcznik zmiany
biegu (8259)
Przelgcznik nie
zainstalowany
Przetgcznik
zainstalowany

X2{7

Numer przewodu

60616

—Q—

X1/3

31000

~=1,5MQ
~= 5MQ)

nieskonc-
ZONOSG
~= 5,5MQ

Przefacznik wyboru
przewodu zegara TGA,
R02/R03/R0O7/R08; A37
z TEPS: Przetgcznik
zakresu jazdy przekiadni
(A434) (AS-Tronic)

A37 bez TEPS:
Przetacznik zmiany
biegu (3258)
Przelacznik nie
zainstalowany
Przetacznik
zainstalowany

X1/8

Numer przewodu

80615

X1/3

31000

~=1,7MQ
~= §,1MQ

nieskonc-
ZONosG
~= 3, 7TMQO

Przewodd danych
-zwalniacza

TGA, R02/R03/R07
/R08; A37 z TEPS:
Whylacznik impulsowy
hamuica gtdwnego
{A437)

X2/10

Numer przewodu

43554

;

X1/3

31000

~=1,5MQ

~= 1,6MQ

Przewod zegara
zwalniacza

TGA, R02/R03/R07
fRO8; A37 z TEPS:
Whylacznik impulsowy
hamulca gtdwnego
(A437)

X1/6

Numer przewodu

43553

X113

31000

~=1,7MQ

~= 1,2MQ

116
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P
&
i

Oznaczenie pinu FFR

Miernik

Wartos¢ zadana [Q]

Wartos¢ zmierzona

Q]

Pin+

Pin-

FFR

Pojazd

FFR

Pojazd

Przewdd danych
przekladni FGR i
zwalniacza

TGA, RO2/R03
{RO7/R08; A37 z
TEPS: Przetgcznik
tempomat/przekiadnia
w kolumnie kierownicy
(A429)

X218

Numer przewodu

60607

q—®f——¢>

X173

31000

~= 1,6MQ

~= 1,8MQ

Przewod zegara
przektadni FGR i
zwalniacza

TGA, R02/R03
RO7/R08; A37 =z
TEPS: Przetgcznik
tempomat/przekiadnia
w kolumnie kierownicy
{A429)

X7

Numer przewodu

60608

X173

31000

~=1,2MQ

~= 1,7MO

Rejestrowanie analogowe

Oznaczenie pinu FFR

Miernik

Wartos¢ zadana [Q]

Wartos¢ zmierzona

[Q]

Pin+

Pin-

FFR

Pojazd

FFR

Pojazd

Przetgcznik
wielostopniowy HGB
Grupa opornikéw EDC
(R134)

X2/6

Numer przewodu

60523

X1/3

31000

~= B,5k{}

~= 5100

Przelacznik
wielostopniowy
ograniczenia momentu
obrotowego

Grupa opormnikow EDC
(R134)

X211

Numer przewodu

60524

X1/3

31000

~= 8,5k}

~= 5100

Masa przetgcznika
wielostopniowego HGB,
MDB, AGD

X1i4

Numer przewodu

31016

@

X1/3

31000

~= 2,10

~= 4, 5kQ

Czujnik temperatury
powietrza zewnetrznego
(B269)

X3/14

Numer przewodu

60147

X1/3

31000

~= 10k

~= 2,38kQ

Masa czujnika
temperalury powietrza
zewnetrznego (B269)

X4/18

Numer przewodu

31017

X1/3

31000

~=1,8Q

~=12,3kQ
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Oznaczenie pinu FFR

Miernik

Warto$é zadana [Q]

Wartos¢ zmierzona

[Q]

Pin+

Pin-

FFR

Pojazd

FFR

Pojazd

TGA: Sygnat czujnika
przewodu grzewczego
sondy oleju

X2/4

Numer przewodu

16129

GM@--MD

X1/3

31000

~= 9kQ

~= 6,60

TGA: Czujnik
temperatury oleju
(zalezny od temperatury
oleju)

X3/3

Numer przewodu

16138

X1/3

31000

~= 5,6k}

~= 2,3kQ

TGA: Masa pomiaru
poziomu cleju

X415

Numer przewodu

31027

X1/3

31000

~= 0,40

~= 4,36k}

Zadanie zmiany grupy
TGA: Przelgcznik
dzwigni zmiany biegu
(8477)

Przelgcznik zamknigty
Przetgeznik otwarty

X3/8

Numer przewodu

60634

X1/3

31000

~= 660k
~= B60KQ

~=1,16kQ
~= 5k}

Rejestrowanie suwu sprz

egla

Oznaczenie pinu FFR

Miernik

Wartos¢ zadana [Q]

Wartosé zmierzona

Q]

Pin+

Pin-

FFR

Pojazd

FFR

Pojazd

Rejestrowanie sygnalu
czujnika suwu sprzegla
TGA; RO7/R08; A37 z
TEPS:
Czuijnik suwu sprzegta
{B362)

X4/9

Numer przewodu

60142

X3

31000

~= §,3k(2

~= 4, 2MQ

Masa czujnika suwu
sprzegia

TGA; RO7/R08; A37 z
TEPS:

Czujnik suwu sprzegta
(B362)

X4/3

Numer przewodu

60143

X3

31000

~=1,2MQ

~= 3 ,4k()

e
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Rejestrowanie przeciwcisnienia spalin

Wartos¢ zmierzona

Miernik Wartos¢ zadana [Q]

Oznaczenie pinu FFR

Pint Pin- FFR Pojazd FFR Pojazd
Zasilanie 5 V czujnika
przeciwcisnienia spalin / o o
czujnika pedatu hamulca X2/5 B X1/3 100k 37kQ | b
TGA: Modut EVB (Y355)
Numer przewodu 43012 31000
Sygnat przeciwcisnienia
spalin X3/4 e XH3 | ~=100kQ | ~=122kQ | ... | ...
TGA: Modu! EVB (Y355) e
Numer przewodu / kolor niebie- 31000

ska
Masa czujnika
przeciwcisnienia spalin / . -
czujnika pedatu hamulca X5 | S > X1/3 1,9Q 54kQ | L]
TGA: Modul EVB (Y355)
Numer przewodu / kolor | brazow] 31000
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Magistrala danych CAN

Oznaczenie pinu FFR

Miernik

Pin+

Pin-

Wartosé zadana
Q]

Wartosé
zmierzona [Q]

Opornose miedzy T-CAN High
a T-CAN Low

FFR odiaczony

FFR podiaczony

X1/14

Kolor przewodu

niebieski-
czerwony

X5

niebieski-
biaty

ok. 1200
ok. 60Q

Opornosé miedzy M-CAN
High a M-CAN Low

FFR odigczony

FFR podigczony

X110

Kaolor przewodu

czarny-
Zielony

X1/12

zielony-
czarny

ok. 1200
ok. 600

Stopien koricowy zacisku 15 i zacisku 30

Oznaczenie pinu FFR

Miernik

Wartos¢ zadana [Q]

Warto$¢ zmierzona

Q]

Pin+

Pin-

FFR

Pojazd

FFR Pojazd

Lampka kontrolna
usterka FFR i EDC

A37 bez TEPS: Grupa
opornikow redukcji
potenciatu (R234), wezel
multipleksowy sterowniki
przéd 1.3 (A413)
Lampka kontrolna nie
zainstalowana

Lampka konfrolna
zainstalowana

X2/9

Numer przewodu

60107

X1/3

31600

2,17M0Q
~= 3MQ

—~

nieskonc-
zonosé
~= 29k0
(ZBRO)

StopieA koncowy zacisku 30

Oznaczenie pinu FFR

Miernik

Wartos¢ zadana [Q)]

Wartosé zmierzona

[Ql

Pin+

Pin-

FFR

Pojazd

FFR Pojazd

Hamulec silnikowy

TGA, R02/R03
/RO7/R08; A37

z TEPS: Zawdr
elekiromagnetyczny
hamulca sifnikowego
{Y281)

TGA: Modut EVB (Y355)

X414

Numer przewodu

43301

X113

31000

~= 8,82kQ

~= 220

128
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Oznaczenie pinu FFR

Miernik

Wartosc zadana [Q]

Wartosé zmierzona
2e1]

Pin+

Pin-

FFR

Pojazd

FFR Pojazd

Sprzeglo wentylatora
TGA: Zawor
elektromagnetyczny
sprzegia wentylatora
(Y273)

A37 z TEPS;

A37 bez TEPS;
R02/RO3/RO7/R08:
Zawodr regutacyjny
napedu wentylatora
(Y144)

X4/16

Numer przewodu

61304

X1/3

31000

~= 8,87k}

~= 250

Lampka kontrolna FGB
TGA, R0O2/R03
[RO7/R08; A37 z
TEPS: Przetgcznik
tempomat/przektadnia
w kolumnie kierownicy
{A429)

X2{17

Numer przewodu

60609

X1/3

31000

~= 8,4kQ

~=1,67k0

Naped pomocniczy 1
TGA: Zawdr
elekfromagnetyczny
napedu dodatkowego 1
(Y153)

Naped dodatkowy 1 nie
zainstalowany

Naped dodatkowy 1
zainstalowany

X412

Numer przewodu

40329

X113

31000

~= 4,3kQ
~= 4. 5kQ

nieskonc-
zonosé
~= 600

Naped pomocniczy 2
TGA: Zawor
elektromagnetyczny
napedu dodatkowego 2
(Y154)

Naped dodatkowy 2 nie
zainstalowany

Naped dodatkowy 2
zainstalowany

X411

Numer przewodu

40330

X1/3

31000

~= 4 4KQ
~= 4 5kQ

nieskonc-
zonosé
~= 600

Zawor fermostatu
ogrzewania

TGA, R02/R0O3/RGY
/R08: Termostat
ogrzewartia 1 (R173)
Zawor termostatu
ogrzewania nie
zainstalowany

X474

Numer przewodu

603565

X3

31000

~= 4 3k(}

nieskonc-
zZonosé

T &5 3 Wydanis



OPIS URZADZENIA

Oznaczenie pinu FFR

Miernik

Wartosé zadana [Q]

Warto$¢ zmierzona

[Q]

Pin+

Pin-

FFR

Pojazd

FFR

Pojazd

Mala grupa

TGA: Zawor
elektromagnetyczny
zespolu zakresowego
EATON RTS0 (Y312)

X3/10

Numer przewodu

60370

X3/5

31025

~= BkQ)

~= 850

Zawor
elektromagnetyczny
zespolu split |
zakresowego ZF 165151
I ZF 165181 (Y307)

X310

Numer przewodu

60370

=

X1/3

31000

~= 4,2k

BPuza grupa

TGA: Zawor
elektromagnetyczny
zespolu zakresowego
EATON RTSO (Y312)

X4/

Numer przewodu

60371

X3/5

31025

~= 6,28k

~= 84,30

Zawor
elektromagnetyczny
zespotu split 1
zakresowego ZF 165151
I ZF 165181 (Y307)

X4/

Numer przewodu

60371

X1/3

31000

~= 4,3k(}

Blokada drogi
polaczeniowej

TGA: Zawor
elektromagnetyczny
zespolu zakresowego
EATON RTSC (¥Y312)

X4/13

Numer przewodu

60372

X3/5

31025

~= §,0k0

~= 1350

Zawar
elekiromagnetyczny
zespotu split
zakresowego ZF 165151
{ ZF 165181 (Y307)

X413

Numer przewodu

60372

X1/3

31000

~= 8,3k}

Odigczenie masy
TGA: Zawor
elekiromagnetyczny
zespotu zakresowego
EATON RTSO
(Y312} / zaworu
elekiromagnetycznego
split i zakresowego ZF
165151 / ZF 165181
(Y307)

X3/5

Numer przewodu

31025

X113

31000

~= 11kQ

122
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AR RN

ZADTENIA

Oznaczenie pinu FFR

Miernik

Wartos$é zadana [Q]

Wartosé zmierzona

[Q]

Pin+

Pin-

FFR

Pojazd

FFR

Pojazd

Pozycia split High
TGA: Zawor
elektromagnetyczny
zespotu zakresowego
EATON RTSO (Y313)

X313

Numer przewodu

60354

qm»@m-mb

X4/6

31023

~= BkQ)

~= 83,30

Zawor
elekiromagnetyczny
zespoiu split i
zakresowego ZF 165151
/ ZF 165181 (Y307)

X313

Numer przewodu

60354

X173

31000

~= 4,3k(}

Pozycja split Low
TGA: Zawor
elektromagnetyczny
zespotu split EATON
RTSO (¥313)

X417

Numer przewodu

60353

X416

31023

~= Bk}

~= 84,602

Zawor
elekiromagnetyczny
zespolu split i
zakresowego ZF 165151
/ ZF 168181 (Y307)

X477

Numer przewodu

60353

X1/3

31000

~= 4,3kQ

Wspomaganie sprzegia

X4/10

Numer przewodu

60633

Gw@&

X4/6

31023

~= 9,6k(}

~= 47,40

TGA: Wspomaganie
sprzegla (Y308}

X410

Numer przewodu

60633

vam@-mmb

X113

31000

[}
]

8,8k0)

Masa split

TGA: Zawor
elektromagnetyczny
zespotu split EATON
RTSO (Y313) / zaworu
elektromagnetycznego
split i zakresowego ZF
168151 / ZF 165181
(Y307} / wspomaganie
sprzegia (Y308)

X4/8

Numer przewodu

31023

X1/3

31000

11kQ

T 85 3 Wydanie
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RS URZADZENIA

Pomiar napiecia

- Zapton "WtL."

— Skrzynke gniazd nalezy podiaczyc miedzy komputerem kierujgcym pojazdem a pojazdem.

- W skrzynce gniazd musza byC zamknieie wszystkie mostki. Dla krokdow pomiarowych "szeregowe
przetgczniki obslugi”, "rejestrowanie pedatu gazu", "immobiiizer" | "diagnostyka” pomiar jest takze
przeprowadzany przy otworzonym mostku.

Pomiar napiecia odbywa sie przy uruchomionym silniku i zatrzymanym pojezdzie.

Napiecie robocze wynosi okoto 28V, zakres napiecia roboczego wynosi od 16 - 32V. Pobor pradu wynosi <
1,17A przy sygnale Super-High, okolo 0,9A przy zasilanym sprzegle wentylatora i bez przystawek odbioru
mocy. Pobdr pradu komputera kierujgcego pojazdem bez odbiornikdw wynosi < 0,5 A.

Napiecie zasilajace

Uwaga: Pin X1/3 podlaczony jest do zacisku 31 - masy akumulatora.

Miernik Wartoséé

Oznaczenie pinu FFR — — Wartos¢ zadana [V] | . o V]

Zasilanie elekiryczne
komputera kierujgcego Xt W) X1/3 16-32V (Uga) | cooeeee
pojazdem - zacisk 30

Numer przewodu 60027 31000

Zasilanie elektryczne
komputera Kierujacego X1/2
pojazdem - zacisk 15

Numer przewodu 60044 31000

X113 16-32V (Uga) | oo

:

Cyfrowe rejestrowanie przelacznikow

Miernik Wartosé zadana [V] | Wartosé zmierzona [V]

Oznaczenie pinu

FER Pin+ Pin- Przelacznik | Przetacznik | Przelacznik | Przefacznik

otworzony | zamkniety | otworzony | zamkniety

Zewnetrzne
2zadanie stopu
silnika

TGA: Biokada
jazdy wstecz
R0O2/R0O3/RO7
/R08: Wezet 16-32V
multipleks?owy XAB | ooy | XI3 ov (Uga)
przod, sterowniki
1.3 (A413)

A37 z TEPS:
Przefgcznik
stari-stop silnika
(3176)

Numer przewodu | 43315 31000

124 765 3. ¥Wydanie



Oznaczenie pinu
FFR

Miernik

Wartosé zadana [V]

Wartos¢ zmierzona [V]

Pin+

Przefgcznik

Pin- otworzony

Przelacznik
zamkniety

Przelgcznik
otworzony

Przefacznik
zamkniety

Zewnetrzne
zgdanie startu
silnika zacisk 50
TGA, R02/R03
{RO7/R08: Zamek
kierownicy (101}
A37 bez TEPS:
Grupa opornikow
redukcji potencjatu
(R234), wezef
multipleksowy
sterowniki przéd
1.3 (Ad413)

A37 z TEPS:
Przekaznik
blokady rozruchu
przekiadni (K315)
przy EDC MS6.1,
przekaznik
sterowania
rozrusznika (K755)
przy EDC 7
Common Rail

X3/7

Numer przewodu

50300

X1/3 ov

31000

16-32V
(Uﬂat)

Zadanie
inteligentnej
funkcji hamowania
(sprzezZenie)

TGA, R02
/R0O3/RO7/RO8:
Przetgcznik
hamulca glownego
(S479), przetgcznik
hamulea
silnikowego (5753)
A3T7 bez TEPS:
Grupa opomikdw
redukcii potencjalu
(R234), wezei
multipleksowy
sterowniki przod
1.3 (A413)

A37 z TEPS:
Przetgcznik
hamulca gléwnego
(8479), przetacznik
impuisowy
hamulca gléwnego
(A437)

X1/16

Numer przewodu

60610

X1/3 oV

31000

UkL1s

T 88 & Wydanis



OPIS URIADIENIA

Oznaczenie pinu
FFR

Miernik

Wartosc zadana [V]

Wartos¢ zmierzona [V]

Pin+

Pin-

Przetgcznik
otworzony

Przetgcznik
zamkniety

Przetacznik
otworzony

Przelacznik
zambkniety

Zgdanie FGR/FGB
(Tempomat [
ogranicznik} TGA,
RO2/R03/R0O7/R08:
Przetacznik
FGR/FGB {S284)
zamkniety: FGB
otworzony: FGR

X2/16

Numer przewodu

60521

X113

31000

ov

UKL‘ES

Zadanie przystawki
odbioru mocy 1
TGA: Przelgcznik
preystawki odbioru
mocy 1 (5222}

X214

Numer przewodu

40354

X1/3

31000

oV

UKL15

Zadanie przystawki
odbioru mocy 2
TGA: Przelgcznik
przystawki odbioru
maocy 2 (5223)

X215

Numer przewodu

40355

X1/3

31000

v

UkL1s

Zadanie split
TGA: Frzetgcznik
dzwigni zmiany
biegu (S477)
zamkniety: Split
Low

otworzony: Split
High

X1/13

Numer przewodu

60606

X113

31000

ov

UkL1s

Zadanie Comfort
Shift 1

TGA: Przetgcznik
dzwigni zmiany
biegu (S477)

X212

Numer przewodu

60632

X173

31000

oV

UxLis

Zadanie
Comfort-Shift

2 {(wejscie
nadmiarowe}
TGA: Przelgcznik
dzwigni zmiany
biegu (S477)

X2/3

Numer przewodu

60665

X113

31000

oV

Ukiis

TGA, R0O2/R03
/RO7/R08; A37 z
TEPS: Zadanie
regulacji obrotow
posrednich 1

X3/2

Numer przewodu

60525

X1/3

31000

oV

UkLis

128

T68 3 Wydanie




OPIS URZADIENIA

Oznaczenie pinu
FFR

Miernik

Wartosc zadana [V]

Wartosc zmierzona [V]

Pin+

Pin- otworzony

Przetacznik

Przelacznik
zamkniety

Przelgcznik
otworzony

Przetacznik
zamkniety

TGA, R0O2/R03
/RO7/ROB; A37 z
TEPS: 7adanie
regulacii obrotdw
posrednich 2
A37 bez TEPS:
Zwiekszanie
ohrotéw biegu
jatowego

X3/9

Numer przewodu

60526

X113 ov

31000

UkLis

TGA, RO2/R03
{RO7/R08; A37 z
TEPS: Zadanie
regulacji obrotéw
posrednich 3

X3/

Numer przewodu

60641

X113 ov

31000

Uki1s

Komunikat zwrotny
przekiadnia
neutralna

TGA: EATON
RTSO, ZF
165151/165181
przelgcznik pozycii
neutralnej (S172)
RO7/R08; A37 z
TEPS: G0210-6
przetacznik pozycj
neutrainej {S172)

X3/15

Numer przewodu

60144

X1/3 > 26V

31000

ov

Komunikat zwrotny
przystawki odbioru
mocy 1

TGA: Przetgcznik
wskazania
przystawki odbioru
mocy 1{5219)

X4/15

Numer przewodu

40141

X1/3 > 26Y

31000

ov

Komunikat zwrotny
przystawki odbioru
mocy 2

TGA: Przelgcznik
wskazania
przystawki odbioru
mocy 2 (S220)

X412

Numer przewodu

40142

X113 > 26V

31000

oV

Zgdanie hamulca
silnikowego

A37 z TEPS:
Wylgcznik
impulsowy
hamulca gtdwnego
(A437)

X3

X1/3 > 26V

TES 3. Wydanie

ov
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OFIS DRIZADIENIA

Oznaczenie pinu
FFR

Miernik

Wartos¢ zadana [V]

Wartos¢ zmierzona [V]

Pin+

Pin-

Przelgcznik
otworzony

Przelgcznik
zamkniety

Przetgcznik
otworzony

Przelacznik
zamkniety

Numer przewodu

43568

31000

Komunikat
zwrotny hamuica
postojowego
TGA, R02/R03
fRO7/R08; A37 z
TEPS: Przelacznik
kontroli hamulca
postojowego
{B369)

A37 bez TEPS:
Grupa opornikdéw
redukcji potencjatu
(R235)}, wezel
multipleksowy
przod po prawej
2.1 (A421)

X272

Numer przewodu

16109

X1/3

31000

> 26V

ov

T &8 3 Yydanis




Rejestrowanie czestotliwosciowe czujnika indukcyjnego sygnaliu obrotéw przekladni

LEl

5 URZADZENIA

Oznaczenie pinu FFR

Miernik

Pin+

Pin-

Wartos¢ zadana [V]

Wartosé
Zmierzona

vl

Czujnik indukcyjny sygnalu
obrotdw przektadni

TGA; RO7/R08; A37 z
TEPS: Obroty wejSciowe
przekiadni (B368)

X312

Numer przewodu

60613

X113

31000

~= 1,8V
Napigcie zmienne

Masa czujnika
indukcyjnego sygnalu
obrotéw przektadni
TGA; R0O7/R08; A37 z
TEPS: Obroty wejsciowe
przekiadni (B368)

X417

Numer przewodu

60614

X1/3

31000

Sprawdzi¢ za pomoca oscyloskopu wzgl.

F A PN [ S Y T

L_RisiH:N

Scopemeter 123 firmy FLUKE

azstimbs Imsa
B ~ PTRIGGERST CONTRAST |
bave | Stope ol et
Pomiar miedzy pinem X4/17 (sygnat} a X3/12 (masa) - czujnik indukcyjny obrotow wejSciowych przektadni
(B368).
Rejestrowanie czestotliwosciowe sygnatu predkosci / ECO-Power
Miernik Wartoscé
Oznaczenie pinu FFR ] Wartos¢ zadana [V] Zmierzona
Pin+ Pin- W
Sygnal predkosci /
ECO-FPower A37 bez
TEPS: Tachograf (P100)
X2/13 X1/3
I () ~= 8,7V
— Peryferia nie okablowane Po stronie FFR ] o
- Peryferia ckablowane ~= 308mV ] .
Numer przewodu 16503 31000
785 3 Wydanis 128



s DREZADZENIA

Rejestrowanie czestotliwosciowe immobilizera

Oznaczenie pinu FFR

Miernik

Pin+

Pin-

Wartos¢ zadana [V] |

Wartos¢
zmierzona [V]

Immobilizer TGA,
RO2/R03/R0O7/R08; A37 z
TEPS: Ukiad elektroniczny
immobitizera (A477)

immobilizer nie wystepuje;
mostek otworzony: FFR
Immaobilizer nie wystepuje;
mostek otworzony: Pojazd
Immobilizer nie wystepuje;
mostek zamkniety
Immobilizer wystepuje;
mostek otworzony: FFR
Immobifizer wystepuje;
mostek otworzony: Pojazd
immobilizer wystepuje;
mostek zamkniety

X117

Numer przewodu

99125

X1/3

31000

oV

~= 244V

~= 9,6V

ov

~= 20,6V

~= 20,7V

Sprawdzi¢ za pomocg oscyloskopu wzgl. Scopemeter 123 firmy FLUKE

Pomiar miedzy pinem X1/17 {sygnat danych) i pinem X1/3 (masa} - immobilizer {A477).

130
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Szeregowe przetaczniki obstugi - przetacznik zakresu jazdy przekladni (A434)

Oznaczenie pinu FFR

Miernik

Wartosé zadana [V]

Wartosé zmierzona

vl

Pin+

Pin-

Most

ek

otworzony

FER

Pojazd

zamk-

otworzony

niety

FFR

Pojazq

zamk-
niety

(5259)

Przetgcznik wybaoru
przewodu danych
TGA, R02/R03/R07/R08;
A37 z TEPS: Przefgcznik
zakresu jazdy przekfadni
{A434) (AS-Tronic)
A37 bez TEPS:

Przetgcznik zmiany biegu

- Przetacznik nie
zainstalowany

— Przetgcznik
zainstalowany

X217 |, s

Numer przewodu

60616

X1/3

31000

23,4V

21,3V

oV

—1

14,2V

14,2V

o~

(5259)

Przetgcznik wyboru
przewodu zegara
TGA, R02/R03/R0O7/R08;
A37 z TEPS: Przefacznik
zakresu jazdy przekiadni
(A434) (AS-Tronic)
A37 bez TEPS:

Przelgacznik zmiany biegu

- Przelgcznik nie
zainstalowany

— Przefacznik
zainstalowany

X1/8 -y

Numer przewodu

60615

X113

31000

234V

13,4V

ov

22,2V

12,2V

Sprawdzi¢ za pomocg oscyloskopu wzgl. Scopemeter 123 firmy FLUKE

e 120

ﬂ“ 16 Ufa

1000w

!ms!s

B
MOouE

5 TR!GGERv CGHTRQST
SLOPE -

Na kanale A widoczny jest sygnat zegara. Pomiar miedzy pinem X1/8 (sygnat zegara) i pinem X1/3 (masa).

TE85 3. Wydanie
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DPES URZADZERNIA

Na kanale B widoczny jest sygnat danych. Pomiar miedzy pinem X2/7 {sygnat danych) i pinem X1/3 (masa).

Szeregowe przefaczniki obstugi - przelacznik tempomat/przekiadnia w kofumnie kKierownicy (A429)

Qznaczenie pinu FFR

Miernik

Wartos¢ zmierzona

Wartos¢ zadana [V] V]

Pin+

Pin-

Mostek

otworzony zamk- | ofworzony | zamk-

FFR | Pojazd| Niety | FFR | Pojazd niety

Przewdd danych
przektadni FGR i
zwalniacza

TGA, R02/R03/RO7/R0S;
A37 z TEPS: Przelgcznik
tempomat/przektadnia

w kolumnie kierownicy
{A429)

X2/8

Numer przewodu

60607

X1/3

31000

- —~— —~——

23,8V | 14,2V § 142y | oy e

Przewod zegara
przektadni FGR i
zwalniacza

TGA, R02/R03/RO7/R0S;
A37 z TEPS: Przelgcznik
tempomat/przektadnia

w kolumnie kierownicy
(A429)

X7

Numer przewodu

60608

X1/3

31000

— o ot —1

136V | 22.4v | 12,3y | ] e f

Sprawdzi¢ za pomocy oscyloskopu wzgl. Scopemeter 123 firmy FLUKE

'SBBBHZ 'E1SUp«

8“" w Uz‘a

Emsia
B
moug

Haw ﬂ 2l 1 Uz,

ﬂ TP!Q ﬂf B"' 10 Ufa
5 TREGGERv CONTRAST
SLOPE >

Na kanale A widoczny jest sygnal zegara. Pomiar miedzy pinem X1/7 (sygnat zegara) i pinem X1/3 (masa).

Na kanale B widoczny jest sygnat danych. Pomiar miedzy pinem X2/8 {sygnat danych) i pinem X1/3 (masa).

TE&5 3, Wydanis



OPIE UREAD

ZENIS,

Szeregowe przelaczniki obstugi - przelacznik impulsowy hamulca giéwnego (A437)

Oznaczenie pinu FFR

Miernik

Wartos¢ zadana [V]

Wartosc¢ zmierzona

vl

Pin+

Pin-

Mosiek

otworzony zamk-

FFR | Pojazd| hiety

otworzony

FFR | Pojazq

zamk-
niety

Przewad danych
zwalniacza

TGA, R02/R03/R07/R08;
A37 z TEPS: Wylgcznik
impuisowy hamulca
gldwnego (A437)

X2/10

Numer przewodu

43554

X113

31000

—= —

o35v | 71V | 14.18v

Przewdd zegara
zwalniacza

TGA, R02/R03/RO7/RO8;
A37 z TEPS: Wylgcznik
impulsowy hamulca
gidownego (A437)

X1/6

Numer przewodu

43553

X1/3

31000

225V | 12,3V

13.5V

Rejestrowanie analogowe

Oznaczenie pinu FFR

Miernik

Pin+

Pin-

Wartos¢ zadana [V]

Wartosé

zmierzona [V]

Przetgcznik
wielostopniowy HGB
Grupa opornikéw EDC
{R134)

X2/6

Numer przewodu

X1/3

31000

~= 460mV

Przelacznik
wielostopniowy
ograniczenia momentu
obrotowego

Grupa opornikow EDC
{(R134)

X2/

Numer przewodu

60524

X173

31000

~= 460mV

Masa przeigcznika
wielostopniowego HGE,
MDB, AGD

X1/4

Numer przewodu

31016

X1/3

31000

~= 6,5mV

Temperatura zewnetrzna
Czujnik temperatury
powietrza zewnetrznego
(B269)

X3/14

Numer przewodu

60147

X113

31000

~= 1,04V
przy temperaturze
zewnetrznej 22,5°C

T85 3. Wydanis
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Oznaczenie pinu FFR

Miernik

Wartos¢ zadana [V]

Pin+

Pin-

Wartosc
zmierzona [V]

Masa temperatury
zewnetrznej

Czujnik temperatury
powietrza zewnetrznego
(B269)

X4/18

X173

oV

Numer przewodu

31017

31000

TGA: Sygnat czujnika
przewodu grzewczego
sondy oleju

X2/4

7

X1/3

ov

Numer przewodu

16129

31000

TGA: Czujnik
femperatury oleju

X3/3

7

X1/3

~= 1,93V
zaleznie od temperatury
oleju

Numer przewodu

16138

31000

TGA: Czujnik
temperatury oleju

X415

7

X173

oV

Numer przewodu

31027

31000

Zadanie zmiany grupy
TGA: Przetaecznik dzwigni
zmiany biegu (3477)

~ Przetacznik zamkniety
— Przetacznik otwarty

X3/8

X113

Uki1s
~= 23,5V

Numer przewodu

60634

31000

Rejestrowanie pedafu gazu

Miernik

Wartos¢ zadana [V]

Wartos¢ zmierzona

[Vl

Oznaczenie pinu

FFR
Pin+

Pin-

Mosiek

otworzony

otworzony | zamk-

zamkniety

FFR | Pojazd

FFR | Pojazd hiety

Zespdt pedatéw 1.
wejscie

TGA, R02/R03
/RO7/R08; A37

z TEPS: Zespot
pedatu gazu
{A410)

A37 z TEPS:
Czujnik wartosci
pedalu (B127)

X2M1

X113

Numer przewodu | 60145

31000

Sygnat
Low: ok.
8 V (pedat

gazu w

pozycji
kraticowej),

sygnat
High: ok.
20V

254V | 0,5V
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OPIS URZADZENIA

Miernik Wartos¢ zadana [V] Wartosc z{\nl'l]lerzona

Oznaczenie pinu Mostek
FFR

Pin+ Pin- otworzony otworzeny | zamk-

zamkniety - ]
FFR | Pojazd FFR | Pojazd| niety

Zespot pedatdw 2.
wejscie Sygnat
TGA, R02/R03 Low: ok.
/RO7/R08; A37 8 V, sygnat
z TEPS: Zespol ~z _ High: ok. | | | .
pedatu gazu XAME | o @ | X1 | 255y 20V (pedat | ) T
(A410) gazu w
A37 z TEPS: pozydcji
Czujnik wartosci krancowej)
pedalu (B127)
Numer przewodu | 80146 31000
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OPIE UREZADZENIA

Rejestrowanie suwu sprzegta

Oznaczenie pinu FFR Miernik Wartos¢ Wartos¢
P Pin+ Pin- zadana [V] zmierzona [V]
Rejestrowanie sygnatu czujnika
SUWU sprzegia —
TGA; RO7/R08; A37 z TEPS: | 9 | «@— | *13 2V e
Czujnik suwu sprzegla (B362)
Numer przewodu 60142 31000
Masa czujnika suwu sprzegia
TGA; RO7T/R08; A37 z TEPS: X473 W X1/3 ~=18V ]
L L V )
Czujnik suwu sprzegta (B362)
Numer przewodu 60143 31000
Rejestrowanie przeciwcisnienia spalin
Miernik Wartosé | Wartosé
Oznaczenie pinu FFR zadana zmierzona Uwaga
Pin+ Pin- vl [v]
Zasilanie 5 V czujnika max
przeciwcisnienia spalin / o obciazalnosé
czujnika pedatu hamulca X215 () X/3 SHV | s prado?va' 13mA
TGA: Modut EVB (Y355) Oporr;oéé
Numer przewodu 43012 31000 wejsciowa:
o 100kQ do
Sygnal przeciwcisnienia 2acisku 31
spalin X3/4 (V> X3 | ~=5864mV | ... Stala czasowa
TGA: Modut EVB (Y355) uktady filtra
Numer przewodu / kolor | niebieskd 31000 wejSciowego:
Masa czujnika ochai)r::e:rzez
przeciwcisnienia spalin /
czujnika pedatu hamulca X1/s a—{\)p X1f3 OV e PTQ przgd
TGA: Modut EVB (Y355) przecigzentem
Numer przewodu / kolor | brgzowy 31000
Magistrala danych CAN
o Miernik Wartosé Wartos¢
Oznaczenie pinu FFR - - zadana [V] zmierzona [V]
Pin+ Pin-
N . ~=18-32V
Napigcie migdzy T-CAN Higha | 4,14 D X113 |sygnat | .
masa prostokatny *
Numer przewodu / kolor niebieski- 31000
czerwony
Napigcie migdzy T-CAN Low @ | 445 @ X1/3 s;gzn;ia R B
masa i prostokatny *
Numer przewodu / kolor mi?;?:kj' 31600

136

TE5 3 Wydanie




DR URZALIENIA

Oznaczenie pinu FFR Miernik Wartos¢ Wartos¢
P Pin+ Pin- zadana [V] zmierzona [V]
Co . ~=1,8-3,2V
g?i?sme miedzy M-CAN High X1/10 X1/3 Sygnat
2 v prostokatny * | .
Numer przewodu / kolor czamy- 31000
zielony
. ~=18-3,2V
:'J-'E;[:S)IQC!G miedzy M-CAN Lowa | ., — X1/3 | Sygnat | .
4 prostokainy *
Numer przewodu / kolor Zielony- 31000
czamy

* Sprawdzi¢ za pomocg oscyloskopu wzgl. miernika uniwersalnego (Scopemeter) 123 firmy FLUKE

; e
L HENGRL

¥
SRR

+108 uy

Teigial Be 1 s

P ua Piasa Bl
P ...
T |
1 REREE E HH

TRIBLE R LB THESY
SLOPE &

43} &

Na rysunku pokazane sa przebiegi sygnatow magistrali danych CAN sygnat High (kanat A) i magistrali
danych CAN sygnal Low (kanat B).

Stopiert koncowy zacisku 15 i zacisku 30

Miernik <z Wartosc
Oznaczenie pinu FFR Wa:jrtosc zmierzona Uwaga
Pin+ pin. |ZadamalV] vl

~= 12,75V

Lampka Napiecie
Lampka kontrolna usterka kontrolna nominalne: 24V
FFRiEDRC nie Napiecie
A37 bez TEPS: Grupa zainstalo- nasycenia: <
opornikdw redukciji X2/9 W X1/3 wana | T 0,3V przy 0,5A
potencjalu (R234), wezet ~= 24y | T Moc nominalna:
multipleksowy sterowniki Lampka W
przdd 1.3 (A413) kontrolna rrax prad

zainstalo- nominainy: 0,5A

wana

Numer przewodu 60107 31000

T85 3 Wydanie
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Stopnie koncowe zacisku 30
Przy stopniu koncowym "sprzegto wentylatora” ohowigzujg podane poni2ej stany robocze:

— Sygnat High: do 1,5A przy napieciu 20 - 36V

— Sygnat Low: <=1mA przy napieciu ok. 0V

— Czestotliwos¢é PWM: 50Hz / 1Hz

Przy pozostatych stopniach koncowych obowigzuja podane ponizej stany robocze:

— Napiecie nominalne: 24V

— Napiecie robocze: 16 - 30V przy temperaturze otoczenia ok. 20°C
- Prad nominalny: 0,4A

— Moc nominalna: 9,6W

Miernik Wartosé zadana [V] Wart osc
Oznaczenie pinu FFR zmierzona [V]
Pin+ Pin- WL WYL Wk | WYL

Hamuiec silnikowy

TGA, R02/R03/R07/R08;
A37 z TEPS: Zawor
elektromagnetyczny A4 | X3 o ov
hamulca silnikowego {Y281)
TGA: Modul EVB (Y355)

Numer przewodu 43301 31000

Sprzegto wentytatora
TGA: Zawor
elektromagnetyczny
sprzegta wentylatora (Y273

A%?Qf TEPS;):Aa? béz H| xane | X3 =2 ov
TEPS; R02/R03/R0O7/R08:
Zawdr regulacyjny napedu
wentylatora (Y144)

Numer przewodu 61304 31000

Lampka kontroina FGB
TGA, R02/R03/R0O7/R08;
A37 z TEPS: Przetgcznik X217 Wb X113 ~= 27V ov
tempomat/przekiadnia w
kolumnie kierownicy (A429)

Numer przewodu 60609 31000

Naped dodatkowy 1 TGA:

Zawor elektromagnetyczny

napedu dodatkowego 1

(Y153)

~ Naped dodatkowy 1 nie X2 e @r—s| X3
zainstalowany

— Naped dodatkowy 1 ~= 17,3V ~= 17,3V
zainstalowany Ugai 250mv

Numer przewodu 40328 31000

Naped dodatkowy 2 TGA:
Zawar elektromagnetyczny
napedu dodatkowego 2
(Y154)

~ Naped dodatkowy 2 nie X411 () X173

zainstalowany

— Naped dodatkowy 2 ~= 17,8V ~=17.8V | ... |
zainstalowany Ugat 250mvV. | |
Numer przewodu 40330 31600
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Miernik Wartos¢ zadana [V] Waf’t oS¢
Oznaczenie pinu FFR zmierzona [V]
Pin+ Pin- WL WYL WE | WYL

Zawdr termostatu
ogrzewania TGA,
RO2/R03/R0O7/R08:
Termostat ogrzewania 1
(R173) Xa4i4 W) X113
— Zawor termostatu

ogrzewania nie

zainstalowany ~= 17,8V — ] —
Numer przewodu 60355 31000
Mata grupa TGA: Zawér ~= 27 BV
slektromagnetyczny zespoh rz’
zakresowego EATON o‘e?:i xcz
RTSO (Y312 / zaworu X310 | 4| X35 D e ooy | e
elektromagnetycznego split H\{gh o
i zakresowego ZF 168151/ i
ZF 165181 (Y307) )
Numer przewodu 60370 31000
Duza grupa TGA: Zawodr ~z 97 5V
elektromagnetyczny zespolu przg/

zakresowego EATON

RTSO (Y312) / zaworu X411 G| X315 pojedynczynt oy f L
. Yy sygnale

elektromagnetycznego split High co

i zakresowego ZF 165151/ Ggsek

ZF 165181 (Y307) '

Numer przewodu 80371 31000

Blokada drogi potgczeniowej

TGA: Zawor ~= 27,5V

elektromagnetyezny blokady przy

drogi potgczeniowej EATON pojedynczynt

RTSO (Y337) / zaworu X3 | o @] XIS gygnale OV e | e

elektromagnetycznego split High co

i zakresowego ZF 165151/ 6 sek.

ZF 165181 (Y307)

Numer przewodu 60372 31000

Odtgczenie masy

TGA: Zawor

elektromagnetyczny zespotu

zakresowego EATON - . o

RTSO (Y312) / zaworu X35 || X L e

elektromagnetycznego spiit
i zakresowego ZF 165151/
ZF 1658181 (Y307)

Numer przewodu 31025 31000

Pozycja split High TGA:
Zawor elektromagnetyczny
grupy split EATON

RTSO (Y313} / zaworu X3M3 |, V) X4/6 ~=27 .6V OV | s
elektromagnetycznego split
i zakresowego ZF 168151/
ZF 165181 (Y307)

Numer przewodu 60354 31000
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Oznaczenie pinu FFR

Miernik

Wartos¢ zadana [V]

Wartosé
Zzmierzona [V]

Pin+

Pin-

WE

WYL

WL

WYL

Pozycja spiit Low TGA:
Zawor elekiromagnetyczny
grupy split EATON

RTSO (Y313) / zaworu
elektromagnetycznego split
i zakresowego ZF 168151/
ZF 165181 (Y307)

X417

Numer przewodu

60353

X4/6

~=27,6V

31000

oV

Wspomaganie sprzegla
TGA: Wspomaganie
sprzegta (Y308)

X410

Numer przewodu

60633

X4/6

Pomiar
przy
zatrzymanym
pojezdzie
niemozliwy

31000

oV

Masa split

TGA: Zawor
elektromagnetyczny
zespotu split EATON
RTSO (Y313) / zaworu
elekiromagnetycznego

split i zakresowego ZF
165151/ ZF 165181 {Y307)
/ wspomaganie sprzegta
(Y308)

X4/6

Numer przewodu

31023

X1/3

~=16V

31000

Diagnostyka - przewod K

Miernik

Wartosé zadana [V]

Warto$é zmierzona [V]

Oznaczenie pinu

FFR Pin+

Mostek

Pin-

otworzony

zamk-

FFR

Pojazd | hiety

otworzony

FFR

Pojazd

zamk-
niety

Zasitanie
elekiryczne
przewod K
diagnostyki
TGA; R02/R03/
RO7/R08; A37
z TEPS; A37
bez TEPS:
Diagnostyczne
gniazdo wtykowe
{X200)
Napiecie
nasycenia
zasilacza
przewodu K:
<=20% Upgat

X1/18

14,7V

—

224V

22,4V

X1/3

60204

Numer przewodu

31000

Napiecie wejsciowe Low:

<

Napiecie wyjsciowe High:

>

30% Ugqt

70% Upat

Diagnostyka FFR
przewdd K podigczony:

av
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Kasowanie pamieci bledow

Po przeprowadzeniu wszystkich kontroli i braku bledéw, w pamigci bledéw nie mozna zachowywac Zzadnego
aktywnego bledu!

Przed skasowaniem pamieci biedéw, nalezy ja odczytad za pomoca MAN-cats® 11 i jesli sg niezdiagnozowane
bledy, nalezy je zarchiwizowa¢. Nastepnie kasuje sie pamig¢ bledow.

Po ponownym wiaczeniu zaplonu nie wolno zachowywac zadnego bledu, w przeciwnym wypadku biad
nalezy odszukad i usungc.
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Lista krokow kontroli dodatkowego komputera pojazdu {(A688)

Tryb serwisu: Kontrolujacy:

Klient: Pierwsza rejestracja:
Typ pojazdu: Nr podwozia:

Typ silnika: Numer silnika:
Pompa wysokocisnieniowa CR: Nr sterownika:
Przebieg: Data:

Przy pomocy MAN-cats® I nalezy odczyta¢ pamieé bledow dodatkowego kamputera pojazdu, ktory jest
stosowany w przypadku ciggnikow do duzych ciezarow TGA. Za pomocg listy krokéw kontroli nalezy
zlokalizowa¢ wpisane aktywne bledy.

- Przy wyszukiwaniu bteddw nalezy uzywacé odnoszgcych sie do pojazdu szybkich przegladdw wzgl.
schematéw poigczen.

— Podczas pomiaru napiecia jest wlaczony zaplon, przy pracujacym silniku i zatrzymanym pojezdzie.

— Podczas pomiaru opornoéci zapton zostaje wylgczony.

- Napigcia | opornosci miedzy przylgczem + (pin+)} i przytaczem - (pin-}) mierzone sg miernikiem
uniwersainym (np. FLUKE 77 lub 87).

— Pomiaréw nigdy nie przeprowadzac na samych stykach wiykowych hez odpowiednich korncowek
pomiarowych! Niebezpieczenstwo rozszerzenia zestykul!

Pomiar opornosci

- Zapton "WYLACZ"

- Skrzynke gniazd nalezy podigczyé miedzy dodatkowym komputerem pojazdu a pojazdem.

— W skrzynce gniazd muszg by¢ zamkniete wszystkie mostki. Mostek na kidrym prowadzony jest pomiar
musi by¢ otworzony.

Magistrala danych CAN

o o Miernik Wartosé zadana | Wartosé
znaczenie pinu FFR [0] zmierzona [Q]
Pin+ Pin-

Opornosc miedzy T-CAN High
a T-CAN Low
ZFR odigczony x4 (e X135 ok. 1200 | e
ZFR dolgczony ok. B0 |
Kolor przewodu niebiesk|- nie_blesk -

czerwony biaty

Pomiar napiecia

- Zapton "WEACZ"

~ Skrzynke gniazd nalezy podigczy¢ miedzy dodatkowym komputerem pojazdu a pojazdem.

- W skrzynce gniazd muszg by¢ zamkniete wszystkie mostki. W kroku pomiarowym "Diagnostyka” pomiar
Jjest przeprowadzany takze z otwartym mostkiem.
Pomiar napiecia odhywa sie przy uruchomionym silniku i zatrzymanym pojezdzie.
Napiecie robocze wynosi okolo 28V, zakres napiecia roboczego wynosi od 16 - 32V. Pobor pradu wynosi
< 1,17A przy sygnale Super-High. Pobor pragdu dodatkowego komputera pojazdu bez odbiornikow
wynosi < 0,5 A,
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Napiecie zasilajace

Uwaga: Pin X1/3 podiaczony jest do zacisku 31 - masy akumulatora.

Oznaczenie pinu FFR Miernik Wartosé zadana | Wartosé
P Pin+ Pin- V] zmierzona [V]
Zasilanie elekiryczne
dodatkowego komputera X1/1 X1/3 16 - 32V (Uga)
po}'azdu (: :: Bat ..................
Zacisk 30
Numer przewodu 60048 31348
Zasilanie elektryczne
dodatkowego komputera )
pojazdu X1/2 (Vs X113 16 - 32V (Ugatd | e
Zacisk 15
Numer przewodu 60049 31348
Sprzeglo Linning wentylatora giéwnego
I Miernik Warto$é zadana | Wartosé
Oznaczenie pinu FFR .
Pin+ Pin- vl zmierzona [V]
Sprzeglo Linning OV, wentylator
Sprzegio elektromagnetyczne glowny pracuje
wentylatora (Y273) - X4/4 W X3 16 - 32V (Ugy), | 77T
przez przekaznik sprzegta wentylator gtowny { 77777
wentylatora (K760) nie pracuje
Numer przewodu 61303 31348
Dodatkowa sprezarka
Oznaczenie pinu FER Miernik Wartos$¢ zadana | Wartosé
P vl zmierzona [V]
Pin+ Pin-
Zadanie sprezarki dodatkowej
Przycisk 2 hydrauliki centralnej OV, brak Zzgdania
(B558), sprezarki
Przycisk 1 hydrauliki centralngj {| X2/15 | Vs X113 16 - 32V (Uga), | T
(B555), zazgdano ¢ T
Przeigcznik sprezarki sprezarki
dodatkowsj {S465)
92144/
Numer przewodu 92145 31348
Przekaznik zaworu sprezarki
dodatkowsj (K939}, 0V, sprezarka
Zawér elektromagnetyczny dodatkowa nie
odciazenia sprezarki (Y268) pracdje | e
Zawor elektromagnetyczny 1 XM G X173 16 - 32V (Uga), | e
sprezarki dodatkowej (Y390), sprezarka
Zawdr elekiromagnetyczny 2 dodatkowa pracuje
sprezarki dodatkowej (Y391),
Numer przewodu 92140 31348
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Wentylator dodatkowy

Oznaczenie pinu FER Miernik Warto$¢ zadana | Wartosé
czenie pinu V] zmierzona [V]
Pin+ Pin-
oV, zawor
. elektromagnetyczny
Zawdr wentylatora niewysterowany
dodatkowego | Lam b wam | 4E ams | e
. X4/2 X113 16 - 32V
Zawor elektromagnetyczny —— P
. (Uggt), zawoér
odiaczenia wentylatora (Y418)
elektromagnetyczny
wysterowany
Numer przewodu 92545 31348
0 - 32V (Uga)
Napiecie miedzy T-CAN Low sygnat PWM; |
a8 masg, X4/16 e\ X173 zawor regulujacy |
wysterowany
Numer przewodu 92367 31348
Magistrala danych CAN
Oznaczenie pinu FFR Miernik Warto$¢ zadana | Wartosé
enie pinu V1 zmierzona [V]
Pin+ Pin-
T . ~=18 - 3,2V
Napiecie miedzy T-CAN High ’
a masa X1/14 (P> X1/3 | Sygnat piostokqtny ..................
niebieski-
Numer przewodu / kolor 31348
czerwony
T ~=18 - 3,2V
Napigcie miedzy T-CAN Low j
a masa xX1/15 P> X1/3 | Sygnat piostokqtny ..................
niebiesk}-
Numer przewodu / kolor . 31348
biaty

* Sprawdzi¢ za pomoca oscyloskopu wzgl. miernika uniwersalnego (Scopemeter) 123 firmy FLUKE

THIGLEST] LUNTHRST %

SLGPE
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OPIS URZADZENIA

Na rysunku pokazane sg przebiegi sygnalow magistrali danych CAN sygnat High (kanat A) i magistrali
danych CAN sygnatl Low (kanat B}.

Diagnostyka - przewod K

Miernik Wartos¢ zadana [V] Wartos¢ zmierzona [V]
Oznaczenie pinu
FFR
Mostek
Pin+ Pin- otworzony | zamk- otworzony zamk-
FFR | Pojazd| niety FFR | Pojazd | Niety
Zasilanie ~= ~= ezt
elektryczne 147V | 224V | 224y § 77 T T
przewdd K
diagnostyki
Diagnostyczne o o )
: Napiecie wejsciowe Low:
9;'2%%‘10 wiykowe | 1118 0 X113 < 30% Ugar
( \ }. Napiecie wyjsciowe High: | ...
Napigcie >70% Usst | e
2::5’;5_:;3 Diagnostyka ZFR | ...
od K :
przewodu K: przewo Og\)/odiqczony
<=20% Uaa
Numer przewodu | 60206 31348

Kasowanie pamieci bledow

Po przeprowadzeniu wszystkich kontroli i braku bledéw, w pamieci bledéw nie mozna zachowywac zadnego
aktywnego bledul

Przed skasowaniem pamieci bledow, nalezy jg odczytat za pomocg MAN-cats® If i jeshi sg niezdiagnozowane
bledy, nalezy je zarchiwizowac. Nastepnie kasuje sie pamie¢ biedow.

Po ponownym wiaczeniu zaptonu nie wolno zachowywa¢ 2adnego bledu, w przeciwnym wypadku biad
nalezy odszukac i usungc.
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