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INFORMACJE OGOLNE

Niniejsza instrukcja powinna sig przyczyni¢ do fachowego wykonania prac konserwacyjnych i naprawczych
hydromechanicznych przektadni kierowniczych ZF z nakretkami tocznymi, typ 8033-46
hydromechanicznych przektadni kierowniczych ZF z nakretkami tocznymi, typ 8056-70 i
hydromechanicznych przekiadni kierowniczych ZF Servocom z nakretkami tocznymi, typ 8090-8098.

Wszelkie prace na uktadach kierowniczych nalezy wykonadé nadzwyczaj starannie i sumiennie,

Dotyczy to szczegoinie ukiaddw kisrowniczych i czedei przenoszacych w pojazdach po wypadkach, uszkodzonych
wskutek dziatania sity zewnetrznej.

Zgodnie z planami konsarwacii ZF zaleca przeprowadzenie trzech kontroli.
1.-i 2 kontrola sg takie same, jesli chodzi o zakres prac. Obejmujg one prace kongerwacyjne i kontrolne.

Podczas 3 kontroli sprawdza sig dziatanie i zuzycie ukladu kierowniczego | pompy. Niezbgdne jest wymontowanie
wszystkich czesdai,

Niniejsza instrukcja nie zawiera opisu 3 kontroli, gdyz z reguly przeprowadza sig ja w specjalnych zakladach ZF.

W celu wykonania 3 kontroli oprdcz stanowiska kontrolnego dla ukladu kierowniczego potrzebny jest caly arsenat
narzedzi specjalnych.

ZF proponuje 3-dniowe specjalne szkolenie w zaktadzie w Schwabisch-Gmiind. Potrzeba dokumentacie
warsztatowa 3 kontroli mozna réwniez naby¢ u ZF.

Ponizsza instrukcie kontroli mozna stosowaé do wszystkich hydromechanicznych przekiadni kierowniczych ZF z
nakretkami tocznymi.

Jednak czynnosci robecze i dane techniczne naprawianego agregatu moga odbiegaé od tych przedstawionych w
niniejszej instrukcji.

Te instrukcje przekazuje sie dlatego do rak przeszkolonego perscnelu, kidrego wiedza prakiyczna i tecretyczna
ulegnie wzbogdaceniu dzieki niniejszemu wydaniu.

Zastrzega sie prawo wprowadzenia zmian technicznych wynikajacych z postepu technicznego.

© 1996 MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesalischait
Przedruk, powielanie lub ttumaczenie, réwniez we fragmentach, bez pisemnego zezwolenia firmy MAN nie jest
dozwotone. MAN zastrzega sobie wyraznie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie autorskim.
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OPIS

HYDROMECHANICZNA PRZEKEADNIA KIEROWNICZA ZF Z NAKRETKAMI TOCZNYMI, TYP 8090-98

W obudowie hydromechaniczne| przekiadni kierowniczej ZF Servocom znajduja sie zawdr sterujacy, cylinder
roboczy i kompletna mechaniczna przekiadnia kierownicza.

Pompa olsjowa napedzana silnikowo, kidrej zbiornik oleju moze byé zamontowany na pompie lub oddzielnie,
dostarcza do ukiadu kierowniczege olej pod cignieniem.

Obudowa przekladni kierowniczej (A) jest zaprojekiowana jake cylinder dia tloka (B), przejmujacego zadanie
przeksziatcania obrotu watu kierownicy (C) na ruch osiowy i przenoszenia go na wal z sektorem {F). Uzebienie
watu z sektorem i floka jest wykonane jako uzebienie proste z powierzchnia o wysokiej jakosci, tak ze mozna
dokona¢ tylko jednorazowej swobodne] nastawy w obszarze jazdy na wprost za pomocg obu bocznych pokryw
obudowy zaprojektowanych mimosgrodowo.

Otwor pod gwint ttoka jest potaczony ze slimakiem (D) za podrednictwem lancucha kulkowego. Podczas
cbracania slimaka kulki sg przejmowane z jednego kofica tancucha przez rure obrotowa i dalej kierowane do
drugiego konca, w wyniku tego tworzy sie fancuch bez korca.

Zawér sterujgey skiada sie z suwaka cbrotowego utozyskowanego igistkowo w élimaku z szescioma rowkami
sterujacymi na obwodzie i gidwki Slimaka utozyskowane] w obudowie, rowniez z szescioma rowkami. Suwak
obrotowy potaczony z przytaczem walu kierownicy obraca sie podczas przekrecania kola kierownicy razem ze
slimakiem.

Drazek skretny (E} umieszczony i zakotkowany w otworze razem z suwakiem obrotowym i limakiem utrzymuje
zawdr sterujgcy w pofozeniu neutralnym tak diugo, dopoki na kole kierownicy nie bedzie juz zadnej sily reakgji.

W obudowie przekladni kierowniczej znajduje sig zawdr witdrnego zasysania (H), mogacy zasysaé olej powrotny,
gdy zaistnieje potrzeba kierowania bez wspomagania hydraulicznege. Poza tym w zateznosci od warsji ukiadu
kierowniczego zamontowano zawor ograniczania cinienia (G), ograniczajacy cisnienie tloczenia pompy olejowe;]
do potrzebnej warto§ci maksymalngj.

Rysunek: suwak obrotowy w
polozeniu

obudowa

ok

suwak obrotowy/wat
kierownicy

fuleja sterujgca/slimak
drazek skretny

wat z sekicrem ramienia
kierowniczego

zawdr ograniczania
cisnienia

zawdr wtérnego zasysania i

mMmg Ow>x

zbiomik oleju
pompa fopatkowa ZF : s | il .C
zawdr ograniczania
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OPIS

HYDROMECHANICZNA PRZEKEADNIA KIEROWNICZA ZF Z NAKRETKAMI TOCZNYMI, TYP 8033-46
W obudowie s3 potaczone zawor sterujacy, cylinder roboczy | kompletna mechaniczna przektadnia kierownicza.

Pompa olejowa napedzana silnikowo, kiorej zbiornik oleju moze byé zamontowany na pompie lub oddzielnie,
dostarcza do uktadu kierowniczego olej pod cisnieniam.

Obudowa (A) jest zaprojektowana jako cylinder dia tloka (B), przeimujgcego zadanie przekszialcania obrotu walu
kierownicy na ruch osiowy i przenoszenia go na wat z sektorem ramienia kierowniczego {E). Aby przeniesienie
sity odbyle sie swobodnie, uzebienie watu z sektorem jest tak uksziaitowane, ze przy osiowej regulacji waty,
Znajdujacego sie poprzecznie w stosunku do toka, usuwa sie ewentualnie istniejacy luz miedzy zebami. Luz ten
reguluje sie $rubg nastawczg i nastawe mozna przeprowadzi¢ wykonujac kitka recznych czynnosci w pojezdzie.

Otwdr pod gwint tloka jest potgczony ze élimakiem {C) za poérednictwem fancucha kulkowego. Podczas
obracania $limaka kulki (F} sg przejmowane z jednego konca fancucha przez rure przelotowg | dalej kierowane
do drugiego konca, w wyniku tego tworzy sie fancuch bez kofca. Zawor sterujacy lezy poprzecznie w tloku,
Sktada sie z ftoka zaworu (P) i dwoch zamocowanych na siale tlokdw reakcyinych (O). Sworzen nakretki
przektadni kierowniczej {G) zazebia sie z duza dokladnoscia z otworem ttoka zaworu,

Rysunek: hydromechaniczna przekiadnia kisrownicza z nakrgtkami tocznymi, konstrukcja uproszczona typ 8043,
centrowanie Srodkowe zaworu przekladni kierowniczej przy uzyciu preta zginajacego
potozenie neutraine

A obudowa G nakretka przektadni M pompa lopatkowa z zaworem
B ttok kierowniczej ograniczania przeplywu
C slimak H pierscien gwintowany N zbicrnik oleju
D pret zginajacy | pierdcien gwintowany O zawdr reakeyjny
E wat z sektorem ramienia J lozysko kuikowe skosne P tiok zawory
kierowniczego K pokrywa
Fokulki L zawdr ograniczania cisnienia
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OPIS

HYDROMECHANICZNA PRZEKLADNIA KIEROWNICZA ZF Z NAKRETKAMI TOCZNYMI, TYP 8056-70

Budowa jak przy typach ukladdw kierowniczych 8033-48, tylko z innym zaworem ukiadu kierowniczego. Glowica
Slimaka przejmuje dwa ttoki zawordw (J i K) lezace poprzecznie do osi Slimaka, obracajace sie podczas
przekrecania kota kierownicy razem ze $limakiem i watem kierownicy w kadiubie zaworu ukiadu kierowniczego.
Tioki zaworéw majg w srodku otwdr poprzeczny, w kidrym zazebiaja sie dwa ramiona walu kierownicy (C).
Tworzy sie tym samym swobodne pofaczenie miedzy tlokami zawordw a watem kierownicy, kiéry poza tym jest
potaczony ze slimakiem za podrednictwem drazka skretnego.

Rysunek: typ 8065,
zawor uktadu kierowniczego w polozeniu neutrainym

przekiadnia kierownicza i kadiub zaworu rowek wlotowy

tiok rowek wlotowy

wal kierownicy rowek promieniowy
wat z sektorem ramienia kierowniczego rowek promieniowy
Slimak rowek powroiny
kulki rowek powroiny

zbiornik oleju

drazek skretny

ci$nieniowa pompa olejowa
zawdr ograniczania cignienia

rura obrotowa

zawor ograniczania przeptywu
ttok zaworu

ttok zaworu
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HYDROMECH. PRZEKE.. KIEROWNICZE ZF Z NAKRE. TOCZNYMI, TYP 8033-8046, 8056-8070 | 8090-8098

PLAN PRAC
dla
1ill kontroli
w ruchu dalekobieznym w komunikacji mieszanegj i na placach budéw i
na krétikich trasach podczas jazdy terenowsj
{ kontrola 100.000 km 100.000 km 80.000 km
60.000 mii 60,000 mil 50.000 mif
2.500 roboczogodz,
Il kontrola 200.000 km 175.000 km 150.000 km
120.000 mil 105.000 mil 90.000 miles
4.500 roboczogodz.
Nazwa kiienta: producent  typ polazdu:
nazwisko kierowcy: ' nr podwozia:
jego ocena uktadu kierowniczego wersja ukiadu kierowniczego nr grod.
wersja pompy nr prod.
kentroluje: przebieg km:

Warunki kontroli | wartosci zadane: patrz instrukcja obstugl, kenserwac]i | koniroli wzgl. opfs urzadzenia do kontroli hydromechanicznych
przektadni kierowniczych 7418 798 530 wzgl. 550.

Temperatura oleju: 50 - 60 °C

Wskazowka: jedli iest to przewidziane, przed przeprowadzeniem kontroli przeprowadzi€ jazde prdbng, wezesniej nalezy sprawdzic poziom
oleju i odpowietrzanie uktadu kierowniczego.

A) Kontrola funkcji mechanicznej:

1. Osadzenie srub mocujacych: czy sprawdzono zalecany moment dokrecajacy O tak O nie

2. Polozenie jazdy na wprost: czy sprawdzone jest polozenie jazdy na wprost két przy jednoczesne] zgodnosci oznakowan waty
kierownicy i rury plaszczowej wzgl. kadiuba zaworu {obroty kota kierownicy podzielone na dwa)

[ tak ] nie
3. Luz miedzy tlokiem a walem z sektorem ramienia kierowniczego w potozeniu srodkowym (oprécz 8090-38):
czy sprawdzono wzgl. nasiawiono na nowo 2wiekszenie

momeniu tarcia w stosunku do zewnetrznego punktu docisku 1 tak [ nie

4. Skret kierownica: czy sprawdzono wzgl. nastawiono na nowo
rezerwe ukfadu kierowniczego przy odwieszonym drazku naciskowym O tak O nie

5. Luz tozyskowania walu kierownicy: czy sprawdzono luz
w ulei tozyskowej poprzez potrzgsanie kota kigrownicy [ tak O nie

6. Luz przy skrecaniu wzgl. swobodny bieg w przegubie miedzy przekladnia kierownicza a walem kierownicy:

sprawdzony O tak [ nie

7. Wal kierownicy i rure plaszczowa pod katem maksymalnie dopuszczalnego skrzywienia:

sprawdzony O tak [ nie

B) Kontrola szczelnosci: czy sprawdzono caly uklad kierowniczy pod
katem szczelnosci zewnetrznej, weze i przewody ped katem oznak przetarcia  sprawdzony O tak [ nie
C) Napiecie paskow klinowych: proba przy pomocy kciuka sprawdzony O tak O nie

RA - LO 1.50 - 1



HYDROMECH. PRZEKE. KIEROWNICZE ZF Z NAKRE. TOCZNYMI, TYP 8033-8046, 8056-8070 | 8090-8098

D) Montaz manometra lub urzadzenia do kontroli przekladni hydromechanicznej

E)

Wskazdéwka: sprawdzi¢ potozenie zaworu ograniczania cinienia. Pamietac o réznicy (informacje na temat cisnienia na odpowiednigf
tabliczce znamionowej).

a) ograniczanie ciénienia przed zamoniowanym zaworem odcinajgeym wzgl. urzadzeniem kontrolnym

b) ograniczanie ci$nienia za zamontowanym zaworermn cdcinajacym wzgl. urzadzeniem kontrolnym

Kontrola hydrauliki ukliadu kierowniczego i pompy

1. Pumpe auf Druck priifen: cisnienie bar

a) przy ukladach kigrowniczych z ograniczaniem ciénienia przed zaworem odcinajacym wzgl. urzadzeniem kontrolnym:
dopuszezaine odchylenie od ci$nignia znamionowago + 10%

b) przy ukladach kierowniczych z ograniczaniem cignienia za zaworem odcinajgcym wzgl. urzgdzeniam kontrolnym:
zawor odeinajacy zamykaé tylko do momentu osiagniecia ci$nienia maksymalnego. Dopuszczalne odchylenie - 10%

Cisnienie maksymalne pozostawic przez max. 5 sek. na predkesci obrotowej biegu jatowego stinika.

2. Sprawdzanie pompy urzadzeniem do kontroli hydromechanicznych
przekladni kierowniczych pod katem strumienia objetosci: strumien objetosc dm>/min
Pamieta¢ o cisnieniu kontrelnym i kontrolng] predkosci obrotowej
3. Kontrola hydraulicznego ograniczenia ukladu kierowniczego: ogranicznik z iawej strony bar
ogranicznik z prawej strony bar
4. Kontrola ukladu kierowniczego pod katem cisnienia: elementy naciskowe miedzy czesciami zderzaka kota, Cignienie
maksymalne utrzymad na biegu jatowym przez max. 5 sek.
ogranicznik z lewsj strony bar
ogranicznikk z prawej strony ___ bar

Dopuszczaine odchylenie £ 10% w przypadku montazu urzadzenia kontrolnego odpowledni do D} b) wzgl. nie ma odchylenia, jesl

urzgdzenie kontrolne jest zamontowane odpowiednio do D) a).

5. Kontrola uktadu kierowniczego pod katem wycieku cleju urzadzeniem do kontroli hydromechanicznej przektadni
kierowniczej: po stronie ttoczenia miedzy zderzakami kot Cisnienie maksymalne utrzymad na biegu jatowym przez max. 5 sek.

a) przy cignieniv maksymalnym na uktadzie kierowniczym D) a). Przy cisnieniu ogranicznik z lewej strony dm’fmin
nizszym o 30 bar od cignienia maksymainego dla ukladdw ogranicznik z prawej strony dm®/min
kigrowniczych zgodnie z D) b)

b} przy cisnieniu kontrolnym rzedu 20 - 30 bar ogranicznik z lewej strony dm*/min

ogranicznik z prawej strony dm®/min

6. Wsuniecie zaworu: spadek cisnienie oleju do cignienia przeptywu

sprawdzone [ tak £l nie
7. Luz na kole Kierownicy: catkowita droga na obwodzie kota kierownicy

przy wzrodcie cidnienia 0 1 bar w slosunku do cignienia przeptywu przy kotach zablokowanych mm

F) Wymiana filtra: O tak O rnie
G) Kontrola poziomu oleju i odpowietrzanie: 1 tak O ne
H) Jazda prébna O tak O ne
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INSTRUKCJA KONTROLI

HYDROMECHANICZNE PRZEKEADNIE KIEROWNICZE ZF Z NAKRETKAMI TOCZNYMI DO
SAMOCHODOW CIEZAROWYCH | AUTOBUSOW

Instrukeja kontroli

Hydromechaniczne przekiadnie kierownicze ZF nalezy poddad konserwacji w nastepujacych przedziatach czasu:

w ruchu dalekobieznym w komunikacji mieszanej i na placach budow i
na krotkich trasach podczas jazdy terenowe;j

| kontrola 100.000 km 106.000 km 80.000 km
60.000 mil 60.000 mil 50.000 mil

2.500 roboczogodz.
Il kontrola 200.000 km 175.000 km 150.000 km
120.000 mil 105.000 mil 20.000 mil

4.500 roboczogodz.
Il kontrola 300.000 km 250.000 km 200.000 km
180.000 mil 150.000 mil 120.000 mil

6.000 roboczogodz.

Przy pojazdach, w kidrych nie zamontowano ani tachometra ani licznika roboczogodzin, jako wartosé
orientacyjng przyja¢ przeptyw jednostkowy paliwa odpowiadajacy odpowiednim przedziatom czasowym,

Ponizszy opis dotyczy tylko | i Il kontroli. Podczas iych kontroli z pojazdu nie trzeba wymontowywaé uktadu
kierowniczego i pompy, chyba ze podczas kontroli stwierdzi sie niedopuszczalny luz lub inne usterki.

Dla zwiekszenia bezpieczenstwa jazdy zalecamy podczas !l kontroli wymontowanie ukiadu kierowniczego |
pompy i sprawdzenie ich pod katem zuzycia oraz montaz nowych uszczelnien. W tym celu nalezy wymontowad
agregaty i przesta¢ je do jednego z punkidw serwisowych ZF. Celem unikniecia przesiojow zaleca sie
wczesniejsze zamodwienie agregatow wymiennych.

Przeprowadzenie | i Il kontroli

Wskazowka: aby przed przeprowadzeniem ponizszej kontroli stworzyé sobie obraz stanu pojazdu | przektadni
hydromechanicznej | mieé pordwnanie co do zachowania przektadni przed i po Kkontroli, zaleca sig
przeprowadzenie jazdy prébnej. Zalecenie niniejsze obowigzuie przede wszystkim wtedy, gdy ocena ukladu
Kierowniczego ze strony kierowcy wypadita niepomysinie. Przed jazda probna nalezy sprawdzi¢ poziom oleju i
odpowietrzanie uktadu kierowniczego.

1. Kontrola mechanicznej funkcji uktadu kierowniczego:

1.1 Sprawdzi¢ osadzeni¢ srub mocujacych
Sruby ukiadu kisrowniczege i jego zamocowania dokrecié zalecanym momentem dokrecajacym. Sprawdzi¢
prawidtowy stan blachy | zabezpieczenia zawleczka. Poprzez wiglostronne skrecanie i obcigzanie kota
kierownicy w pojezdzie ustali€, czy ramie kierownicze jest peprawnie zamocowane na ziaczu wislokarbowym
walu z sektorem ramienia kierowniczego.

1.2 Sprawdzi¢ ukiad kierowniczy i pojazd w poloZeniu jazdy na wprost

Unie$¢ o$ kierowang (jesli pojazd nie ma sztywnej osi kierowanej, kota nalezy ustawic¢ na tarczach
obrotowych}. Uklad kierowniczy ustawi¢ w potozeniu srodkowym przez podzielenie na pdl wszystkich
obrotow kota kierownicy. Nastepnie obracaé jeszcze tyle razy, a2 naciecia na wale kisrownicy zgodza sie z
rurg ptaszczowg wzgl. wat kierownicy z kadtubem zaworu. Kota kierowane muszg przy tym znajdowad sie w
potozeniu jazdy na wprost {przyblizona konirola przez natozenie lisiwy pomiarowej na oba kota tylne i
przednie; uwzglednié zbieznos¢ kél). Przeprowadzi¢ korekte wkrecajac lub wykrecajac przegub kulowy na
drazku naciskowym.

Uwaga: jezeli trzeba przeprowadzié korekte dlugosci na mechanizmie zwrotniczym, to powodem tej
czynnoéci mogto byé poprzednie niebezpieczne zdarzenie. Dlatego zaleca sie sprawdzenie zlacza
wielokarbowegc na wale z sektorem ramienia kierowniczego (60)* pod katem przekrecenia {w tym ceiu
wyciagnaé ramie kierownicze), wat kierownicy ped katem zamontowania pod napreZeniem | wszystkie
pozostale czesci przeloZzenia pod wzgledem skrzywienia lub peknieé.

Czesci zdeformowanych nie prostowad, tylko wymienié.

* Numery rysunkow odnoszg sie do rysunku eksplodujacego ze str. 1.80 - 1.
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1.3

14

1.5

1.6

1.7

Sprawdzi¢ luz miedzy tlokiem (100)* a walem z sektorem ramienia kierowniczego (60)* w
potozeniu Srodkowym (nie przy Servocom}

Ukiad kierowniczy obroci¢ w potozenie Srodkowe {patrz 1.2) i z ramienia kierowniczego wyjaé drazek
naciskowy.

Poluzowaé nakretke zabezpieczajacy (27)*

Kolo kierownicy obracaé na przemian w lewo | w prawo o pot obrotu. Przy tym Srube nastawczg (62)*
obracaé zgodnie z ruchem wskazdwek zegara tak dlugo, az odczuie sie lekki opér kKierownicy {40-60 Ncm
wzrostu momenty obrotowego na kole kierownicy przy potozeniu jazdy na wprost w stosunku do potozenia
skretu w bok).

Wzrost momentu obrotowego w stosunku do momentu poza potozeniem jazdy na wprost
typ 8033 - 46 = 40 - 60 Ncm
typ 8056 - 70 = 40 - 60 Ncm
typ 8020 - 98 = bez luzu, max. 40 Ncm

Nakretke zabezpieczajaca (27 dokrecié z powrotem momentem 71 Nm (przy nakretkach uszczelniajgoych
90 Nm). Przytrzymaé przy tym $rubeg (62)°

Dla bezpieczenstwa koto kierownicy obrocié jeszcze raz w obie strony i zwrdcié uwage na to, by podczas
obracania w obszarze srodkowym odczué lekkie zwiekszenie oporu (40-80 Ncm).

Sprawdzi¢ skret kierownica

Prowizorycznie zawiesié drazek naciskowy. Uklad kierowniczy obrécié do oporu w lewo. Odwiesié drazek |
dalej obracajac kolem kierownicy sprawdziC, czy jest jeszcze rezerwa. Jezeli j&j nie ma, nalezy na nowo
nastawi¢ wkrety zderzakowe kota. Ponownie zawiesié drgzek naciskowy.

Sprawdzic luz utozyskowania walu kierownicy
Poruszajac (potrzasajac) z boku kolo kierownicy w jedna i druga strone sprawdzié, czy jest luz, Jesli jest,
wymieni¢ tuleje tozyskowa.

Wskazowka: ukiady kierownicze z automatycznie nastawianym hydraulicznym  ogranicznikiem ukladu
kierowniczego (Servocom ZF) mozna obrdcic w polozenie krancowe przy wyjetymn mechanizmie
zwrotniczym tylkc wiedy, jedli potem nastapi nowa nastawa z montazem nowych tulei przesuwnych,

Sprawdzié luz przy skrecaniu w przegubie krzyzakowym wzgl. w tarczy przegubu miedzy gornym
watem kierownicy a przektadnia kierownicza

Jazeli rozpozna sie luz {slyszalny stukol podczas obracaniu w jedng i druga strong), zamontowacd nowg
czese.

Wal kierownicy i rure plaszczowa sprawdzi¢ pod katem dopuszczalnego skrzywienia
Patrz strona 3.00 - 2

Kontrola szczelnosci zewnetrznej:
Uruchomié silnik.

Sprawdzi¢, czy wszystkie zlacza Srubowe, zabezpieczenia i przewedy ukiadu kierowniczego oraz pierécienie
uszezelnigjgce na ukladzie i pompie sa szczelne. W razie potrzeby zlacza przykrecic a uszkodzone
pierscienie wymienié. Podczas montazu nowych pier§cieni uszezelniajgecych zalecamy, w celu ich ochrony,
uzywanie specjalnych narzedzi.

Wszelkie weze i przewody sprawdzié pod katem ewentualnych oznak przetarcia. Uszkodzone czesci
wymienic.

Wytaczyé silnik.

Wymiana filtra
Z pokrywy zbiornika oleju wykreci¢ srube zamykajaca i zdjaé pokrywe.

Z kolnierza metalowego wyjaé zuzyly nabgj fillra. Podczas wyciagania zamknaé otwér naboju, by
zabrudzony olej nie wplynat z powrotern do zbiornika,
Przy zbiormnikach z tworzywa sztucznego wyjad i oprdzni¢ przewody ssace i powrotne, wiozy& nowy nabdj.

Wtozye do gory nowy nabgj filtra z kotnierzem metalowym.
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7.1

Zamontowaé manometr lub urzadzenie do kontroli przekladni hydromechanicznej

Do przewodu Hocznego miedzy wysokocisnieniowa pompa olejowa ZF a hydromechaniczna przektadnia
kierowniczg zamoniowat manomelr z amorlyzatorem drgan, zakres 0 - 250 bar, w miara mozliwosei ze
érubs odpowietrzajacg i zaworem odcinajacym w taki spossh, by mozna go byto dobrze obserwowad z
siedzenia kierowcy (mancmetr bedzie potrzebny do pdinieiszej kontroli). W przypadku uzycia urzadzenia do
kontroli przektadni hydromechanicznej nalezy potaczyé przewdd Hoczny pompy z przytaczem "1" urzadzenia
kantrolnego a przylacze "2" z uktadem kierowniczym. Przewdd powrotny uktadu kierowniczego mocuje sie
na przytaczu "3" a przytacze "4" musi mieé potaczenie ze zbiornikiem oleju (patrz rys. 11 2).

Wskazowka: przy uzyciu urzadzenia do kontroli przekiadni hydromechanicznej "Servotest 550" zwrdcié
uwage na zmienione przylacza: przewdd tloczny z pompy pofaczyd z przylaczem "wejscie 1" urzadzenia
kontrolnego a przytacze "wyjscie 2" z przewodem do ukladu kierowniczego. Uklady kierownicze z
ogranicznikiem cisnienia za urzgdzeniem kontrolnym muszg uzyskac potaczenie od przytacza "zbiornik 3"
urzgdzenia kontrolnego do zbiornika oleju.

Wystarczy, jesli koricowke weza wetknie sie do otwort zdjetej pokrywy zbiornika (patrz rys. 3).

— przewdd powrotny

—
Je513

%
O,

przewod powrotny

|—lprzewéd toczny

{ 3 przewod
@O ="
3 o @ n)
5 4 O

1 2
Wlewanie oleju -
Patrz strona 4.00 - 1 [ )

DI’ZSWOd powrotny o

Odpowietrzanie
Patrz strona 4.00 - 1

Sprawdzié¢ hydraulike uktadu kierowniczego i pompy

Wskazéwka: w celu przeprowadzenia nizej opisanych kontroli cisnienia, wydajnosci pompy i przeciekdw
oleju nalezy dokonaé rozréznienia miedzy 2 rodzajami uktadow kierowniczych: z jednej strony mamy uktady
kierownicze, w kiérych zawér ograniczania ciénienia jest umieszczony w pompie lub w przewodzie
ttocznym. Oznacza to, Zze cisnienie ulega ograniczeniu przed zamontowanym zaworem odcinajacym wzgl.
urzadzeniemn kontrolnym. Przy ukladach kierowniczych tego typu na tabliczce znamionowej pompy lub
Zaworu ograniczania cignienia jest podane cignienie maksymalne, np. cisnienie 100 bar.

Z drugiei zas dysponujemy ukladami kierowniczymi, w kidérych zawdr ograniczania cisnienia jest
zamontowany w ukladzie kierowniczym lub oddzieinie w przewodzie ttocznym miedzy zaworem
odcinajacym wzgl. urzadzeniem kontrolnym a uktadem kierowniczym. JeZeli zamontowany zawoér
odcinajacy zablokuje przewdd tloczny, to zawdr nie bedzie magt juz tym samym regulowaé cisnienia oleju.
Przy ukladach kierowniczych tego typu informacja na temat ci$nienia maksymalnego znajduje sie na
tabiiczce znamionowej ukiadu kierowniczego lub zaworu ograniczania cisnienia.

Sprawdzi¢ napiecie paskéw klinowych
Przyrzadem do pomiaru napiecia (Dayco) sprawdzié napiecie paskdw kinowych. {Paski nie_moga sie
zeslizgiwad tak?e przy cisnieniu maksymainym). Uszkodzone paski wymienic.

RA-LO 170 -3




INSTRUKCJA KONTROLI

7.2

7.3

Sprawdzi¢ cisnienie na wysokeocisnieniowej pompie olejowej ZF:
Z tabliczki znamionowei na ukiadzie kisrowniczym lub pompie lub z tabliczki na umieszczonym oddzielnie
zaworze ograniczania ci$nienia odczytaé cisnienie maksymalne. Uruchomié siinik. Temperatura oleju 50 °C.

Wskazdwka: informacie na temat oznaczen i obstugi urzadzenia do kontroli hydromechanicznych
przekiadni kierowniczych znajduja sig w odrebne instrukcji obslugi. Oznaczenia i wartoéci podane w
nawiasach () obowiazuja w przypadku uzycia servotestu 550.

Przy uktadach Kierowniczych z ograniczaniem ciénienia przed zaworem cdcinajacym wzgl. urzadzeniem
kontrolnym;

Na predkosci obrotowej biegu jalowego silnika zamknalé zameontowany zawor odcinajgacy wzgl, kurek
trojdrogowy (zawdr odcinajgcy) urzadzenia kentrolnego wzgl przesunaé w polozenie "cignienie, Z
manomeiru odczytad cisnienie.

Uwaga: cisnienie maksymalne pozostawi¢ tylko przez krotki czas, maksymalnie przez 5 sek., gdyz w
przeciwnym razie czesci wewnetrzne pompy ulegna zbyt siinemu nagrzaniu, co moze prowadzi¢ do ich
przedwczeshego zuzycia. Kurek wzgl. dzwigienke doprowadzi¢ z powrctem do pofozenia wyjsciowego.
Dopuszczalne odchylenie od cidnienia znamionowego moze wynieéd maksymalnie +10%.

Jezeli roznica jest wieksza, sprawdzi¢ dziatanie zaworu ograniczania cisnienia i przeptywu | w razie potrzeby
zajaé sie zaworem.

Kontrola zaworu: zawdr cgraniczania cisnienia i przeplywu wymontowac z pokrywy wysokocisnieniowej
poempy olejowe] ZF wzgl. z jego oddzienie zamontowanego kadiuba. Zawdr ograniczania cisnienia i
przeptywu oraz otwér w kadiubie zaworu sprawdzié pod katem widocznych oznak zuzycia. Otwory w ttokach
zaworu nie moga by¢ zatkane, Cbie czedci musza sic lekko poruszaé w otworach i nie mogg sie
zakleszczaé. W razie potrzeby zamontowad nowy zawdr,

Jezeli po te] kontroli maksymalne cidnienie pompy bedzie w dalszym ciagu za niskie, zaleca sig sprawdzenie
czesci wewnetrznych pompy pod katem zuzycia i luzu czolowego. W takim wypadku zalecamy wymiane pompy.

Przy ukladach kierowniczych z ograniczaniem ciSnienia_za zaworem odcinajgcym wzgl, urzadzeniem
kontroinym:

Uwaga: jezeli montaz zaworu odcinajacego wzgl. urzadzenia konirolnego odbywa sie zgodnie z ninigjszym
opisem, to koniecznie zwracac uwage na tc, by podczas catej kontroli cignienia silnik pracowat tylko na
predkosci obrotowe] biegu jatowego. Zwickszenie predkosci obrotowei silnika mogtoby doprowadzié do
natychmiastowego, skokowego wzrostu cisnienia oleju. W takim wypadku powstanie niebezpieczenstwo
uszkodzenia przewodu ttocznego lub zatarcia pompy.

Na predkosci obrotowe] biegu jatowego silnika | pod obserwacja manometru zamontowany zawdr
odcinajgcy wzgl. kurek tréjdrogowy (zawdr odcinajacy) urzadzenia Kontrolnego zamknaé powoli wzgl,
przesungt w kierunku potoZenia "cidnienie", az osiagnie sie podane cisnienie maksymalne. Wiedy zaworuy
lub kurka wiecej nie zamykac. Cisnienie maksymaine pozostawid tytko przez krétki czas, maksymalnie przez
5 sek., gdyz w przeciwnym razie czesci wewnetrzne pompy ulegng zbyt silnemu nagrzaniu, co moze
prowadzi¢ do ich przedwczesnego zuzycia. Zawodr wzgl. kurek doprowadzié z powrotemn do polozenia
wyjsciowego. Jezeli podczas pomiaru nie uzyska sie cignienia znamionowego {dopuszczalne odchylenie
-10%), sprawdzi¢ dziatanie zaworu ograniczania przeplywu i w razie potrzeby zajaé sie nim.

Kontrola zaworu: zawor ograniczania przeptywu wymontowaé z pokrywy wysokocisnieniowe] pompy
olejowej ZF. Tlok zaworu ograniczania przeplywu oraz otwdr w kadiubie zaworu sprawdzié pod katem
widocznych oznak zuzycia. Otwdr w tioku zaworu nie moze by¢ zatkany. Tlok musi sie lekko poruszaé w
otworze | nie moze sig zakleszozad. W razie potrzeby zamontowad nowy zawor.

Jezeli po tej kontroli maksymalne cisnienie pompy bedzie w dalszym ciagu za niskie, zaleca sie
sprawdzenie czesci wewnetrznych pompy pod katem zuZycia i luzu czotowego. W takim wypadku zalecamy
wymiane pompy.

Sprawdzi¢ hydrauliczne ograniczenie ukladu kierowniczego

Koto kierownicy obrocic przy podniesiongj osi kierowanej w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek
zegara, Podczas te] czynnodci drugi monter musi przytrzymywaé blache odieglosciowa o grubosci 3 mm
miedzy czesciami zderzaka kota. Po osiagnieciu ogranicznika dzieki krdtkotrwatemu (max. 5 sek.) obracaniu
kota kierownicy sita cofajaca zaworu ukladu kierowniczego ulega przezwycieZzeniu az osiggnie sig staly
ogranicznik. Do tego procesu na kole kierownicy potrzebna jest sita obwodowa rzedu ok. 100 — 200 Nm
(10 - 20 kp), w zaleznosci od wielkosci reakgcji hydrauliczne]. W takim potoZzeniu z manometra odczytad
cisnienie oleju; nie moze by wyzsze od podanego. Pomiar powidrzyé bez blachy odlegtosciows]. Cisnienie
oleju musi by¢ teraz nizsze niz przy wlozongj blasze.

Kontrole przeprowadzi¢ w taki sam sposéb przy obracaniu kierownicy w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazdwek zegara.

Nastawianie hydraulicznego ograniczenia ukladu kierowniczego
Jezeli ustalone wartosci odbiegajg od wartosci zadanej, ograniczenie uktadu nastawi¢ na nowo.
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WARTOSCI ZADANE

Hydromechaniczne przekladnie kierownicze (oprécz Servocom)
30 do 35 bar

Ukiady kierownicze Servocom
przy strumieniu objetosci do 18 dm®/min (predkosé obrotowa biegu jalowego silnika)

40 do 45 bar przy temperaturze oleju 50 °C
40 do 50 bar przy temperaturze oleju 35 °C
przy strumieniu objetosci powyzej 16 dm®/min (predkos¢ obrotowa biegu jatowego silnika)
50 do 55 bar przy temperaturze oieju 50 °C
55 do 60 bar przy temperaturze oleju 35 °C

przy strumieniu objetodci powyzei 20 dm®/min (predkosc obrotowa biegu jatowego silnika)

70 do 75 bar przy temperaturze oleju 50 °C
75 do 80 bar przy temperaturze oleju 35 °C

Do korekty luzuje sie adpowiednig nakretke zabezpieczajaca i wkreca sie lub wykreca zawdr ograniczania ukladu
kierowniczego wzgl. srubg nastawczg (przy Servocom). Puscié przy tym koto kierownicy, aby podczas tej pracy
wytworzyto sie tylko cidnienie przeptywu. Nastepnie nakretki zabezpieczajace dokrecié 30 Nm.

Drugi zderzak kota nastawia sie w laki sam sposodb. Gdy ramie kierownicze przesunie sie w potozenie "A" najezy
przestawi¢ srube nastawcza wzgl. zawdr ograniczania ukiadu kierowniczego (X). Analogicznie sruba nastawcza
wzgl. zawdr ograniczania uktadu kierowniczego (Y) ulegnie przestawieniu, gdy ramig kierownicze chroci sig w
kierunku "B".

Po tak dokonanej regulacji wspomaganie hydrauliczne powinno dziata¢ do czasu na krotko przed osiggnieciem
zderzaka kota. Przeprowadzong nastawe celowo kontroluje sie poprzez wykonanie Kilku skrecen podczas woinej
jazdy normalnie zatadowanym pojazdem, dopdki wspomaganie hydrauliczne nie wytaczy sie.

W tym potozeniu miedzy czesciami zderzaka kota powinna znajdowaé sie szczelina rzedu ok. 1-3 mm, Dzieki tej
kontroli mozna jednoczegnie ustali¢ prawidlowa grubosé nakltadanych podkiadek odlegiosciowych.

Jezeli pcdezas obracania ramienia kierowniczego w kierunku "A" lub "B" ¢idnienie spadnie za wczesnie lub za
pozno, to nalezy przekrecié sruby nastawcze (X lub Y} w sposdb jak to opisano ponizej.

Wskazowki dla ukladow kierowniczych Servocom i ukladéw majacych whudowane w pokrywie obudowy
Zawory ograniczania ukfadow kierowniczych.

Jezeli pomiar wykaze wyZsze cisnienie, to nalezy dalej wkrecaé odpowiednia $rube nastawCza wzgl. tuleje
zaworu (w Kierunku zgodnym z ruchem wskazdwek zegara).

Jezeli pomiar wykaZe nizsze cisnienie, to nalezy dalej wykrecaé odpowiednia $rube nastawcza wzgl. tuleie
zaworu {w kierunku przeciwnym do ruchu wskazdwek zegara).
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7.4

7.5

Wskazéwki dla ukltadow kierowniczych majacych wbudowane w pokrywie obudowy zawory
ograniczania ukladéw kierowniczych (oprécz Servocom).

Jezell pomiar wykaze wyZsze cisnienie, to nalezy dalei wykrecac odpowiednig tuleje zaworu (w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazdwek zegara).

Jezeli pomiar wykaze nizsze cisnienie, o nalezy dalej wkrecaé w obudowe odpowiednia tuleje zaworu
(w kierunku zgodnym z ruchem wskazdwek zegara).

Kontrola:

Skrecaé normalnie zatadowanym, jadacym powoll pojazdem, dopdki sita pomocnicza nie wylaczy sie.
Miedzy czesciami zderzaka kota powinna teraz powstad przestrzeft 2 mm, odpowiadajaca odchyleniu kola
kierownicy o ok, 20° dao 30°.

Uktad kierowniczy sprawdzi¢ pod katem cisnienia i strat oleju:

Miedzy czedciami zderzaka kola przytrzymad elementy naciskowe o grubosci ok. 15 mm, tak skonstruowane,
by odchylenie kierownicy od 1/2 do 3/4 obrotu kota kierownicy ulegto ograniczeniu przed osiggnieciem
ogranicznika koncowego. Odchylenie kierownicy nalezy ograniczaé wiec tylko przy uzyciu tych elementow
naciskowych, a nie przy uzyciu tloka roboczego na cylindrze w hydromechanicznej przekiadni kierownicze).

Kofo kierownicy wkrecaé do oporu w prawo na piegu jatowym silnika i przez ok. 5 sek. ‘koto kisrownicy
obraca¢ w dalszym ciagu w prawo z sita 100 - 200 N, az przezwyciezeniu ulegnie sita cofajaca zaworu uktadu
kierowniczego. Z manometru odczytaé ustalajgce sie cisnienie. Taki sam pomiar przeprowadzi¢ podczas
obracania kierownicy w lewo. Jezeli podczas obracania kierownicy w prawo iub w lewo lub w obie strony
stwierdzi sig, Ze cidnienie oleju przy sile kisrowania 100 — 200 N znajduje sie ponizej wezesniej zmierzonego
maksymalnego cisnienia oleju pompy, to dziatanie hydrauliki uktadu kierowniczego nie jest w porzadku.

Przyczyna spadku cisnienia moze byé:
a) nieprawidlowy zawdr ograniczania cignienia w uktadzie kierowniczym (lub umieszczony osobno)
b} za duzy wyciek oleju w hydraulice ukladu kierowniczego {zmierzy¢ strumien wyciekajacego oleju).

Kontrola wycieku oleju urzadzeniem do kontroli hydromechanicznej przekiadni kierowniczej (przy
silniku na biegu jatowymn)

Przy uktadach kierowniczych z ograniczaniem cisnienia przed zaworem odeinajgeym wzgl. urzadzeniem
kontrolnym:

Element naciskowy o grubosci 15 mm przytrzymac miedzy czesciami zderzaka kola. Uklad kierowniczy wkrecaé
do oporu i ciagnad koto kierownicy z sitg ok. 100 — 200 N (max. przez 5 sek.}, aby zawér uktadu kisrowniczego
catkowicie sie zamknal Lewa diwigienke urzadzenia przesunaé w potozenie "przephyw". Z licznika Hokowo-
pier§cieniowego odczytad wartosé. (Odezytad strumien wyciekajacego oleju i zwolni¢ koto kisrownicy).

Kontrole powtdrzyé przy przeciwnym kierunku obrotu.

Przy ukladach kierowniczych z ograniczaniem ciSnienia za zaworem odcinaigeym wzgl. urzadzeniem
kontrolnym:
Kurek dwudrogowy otworzy¢ z tylu a kurek trojdrogowy ustawi¢ na "cisnieniu”. (Zawoér odcinajgcy zamknadé
do konca).

Kurek dwudrogowy zamkngé z powrolem z tylu urzadzenia na tyle (zawdr diawiacy zamknad na tyle), az
wylwarzy sie cisnienie spietrzania, mnigjsze o 30 bar od cidnienia maksymalnege zmierzonego w pkt. 7.2.
Ponownie otworzyé kurek tréjdrogowy. (Ponownie otworzyé zawdr odcinajacy).

Element naciskowy o grubosci 15 mm przytrzymaé miedzy czesciami zderzaka kota, ukitad kierowniczy
wkrecac do oporu i ciagnaé kolo kierownicy z sita ok, 100 - 200 N (max. przez 5 sek.), aby zawdr ukladu
kierowniczego catkowicie sie zamknat.

Lewg dZwigienke urzadzenia przesunac¢ w potozenie "przeplyw". Z licznika tlokowo-pierscieniowego odczytad
wartosé,

DZwigienke ponownie umiescié w "polozeniu zerowym”, nastepnie zwolni¢ koto kierownicy. Zamknaé kurek
dwudrogowy.

Kontrolg powtérzy¢ przy przeciwnym kierunku obrotu.

Koniecznie przestrzegaé wyzej opisanej kolejnosgci, w szczegdlnodci dotyczace] obstugi dzwigienki i zaworu
uktadu kierowniczego - koto kierownicy wyciagaé z sitg 100 — 200 N, bo licznik tiokowo-pierscieniowy przy
nieprawidiowej obsludze recznej magtby byé "zasilany" za wysokim natezeniem przeptywu.

Aby otrzymad istniejaca iloéé wyciekajacego oleju na minute, wartodé odczytang 2z przyrzadu do pomiaru
natezenia przeptywu pomnozyé przez 6. llose ta nie moze przekraczad 1,5 I/min.

Wskazowka: przeplyw wyciekajacego oleju mozna odczytad bezposrednio uzywajac servotesiu 550,
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INSTRUKCJA KONTROLI

7.6 Mierzenie luzu kota kierownicy przy pracujacym silniku i stojacym pojezdzie w polozeniu jazdy na
wprost:

Zabiokowad lewe koto przednie (przy pojazdach z kierownica po prawej sironie prawe Koto przednie) przez
zamontowanie dwdéch rozpdrek miedzy obrecza kola (z tytu i z przodu) a spregzyng przednia w potozeniu
jazdy na wprost.

Zamiast manometru 0 - 250 bar uzy¢ manometru 0 — 10 bar i w razie potrzeby uzupetni¢ poziom olsju.

Podziatke przystawic do kofa kierownicy i wskazéwki przymocowaé do tablicy przyrzaddw lub do szyby
przedniej.

Obserwujac manometr koto kierownicy obracaé powoli przy pracujacym silniku w lewo,

{Cstroznie, cisnienie moze by¢ za wysokie).

Jezeli cisnienie wzrosnie ¢ 1 bar w stosunku do cignienia przeptywu, przytrzymaé kierownice 1 zaznaczyé
wartosé na skali.

Nastepnie kierownice obrdcié w prawo, az cisnienie ponownie wzrosnie o 1 bar. Na obwodzie kola
Kierownicy zmierzy$ calg przebyta droge.

dla servocomu ZF: zwigkszona predkosé obrotowa siinika, ok. 1000 obr./min.
temperatura oleju; 50 ~ 60 °C

Maksymainie dopuszczalny luz uktadu kierowniczego dla pojazdéw MAN wynosi przy
iypie 8090 - 98 = 40 mm
typie 8033 - 46 = 40 mm
typie 8056 - 70 = 20 mm

Przy uktadach kierowniczych z przekiadnig katowa przymocowana za pomocg kotnierza lub zamontowana
osobno luz moze by¢ wigkszy o 5 mm.

Jezell ten warunek nie bedzie spetniony, pomiar powtdrzy¢ przy zablockowanym ramieniu kierowniczym, bo
przy przeprowadzonym pomiarze luz w przegubach kulowych drazkéw naciskowych i poprzecznych
drazkéw kierowniczych i w pozostatych elementach przeloZenia nie zostat wytaczony, Warunkiem te} kontroli
jest prawidlowy, "napiety" stan drazkéw naciskowych i przegubu kKulowego.

Jezeli droga jest wigksza od wartodci podanej wyzsj takze przy zablokowanym ramieniu kierowniczym, to w
przekiadni kierowniczej jest luz mechaniczny. W takim przypadku przekladnie wymontowad i wymienic.

Whytaczyd silnik, wymontowaé manometr, uzupemic olej i odblokowad 08 kierowana,

8. Jazda probna:

Po przeprowadzeniu prac kontrolnych w czasie jazdy prébne} sprawdzié, czy pojazd wzgl, uktad kierowniczy
prawidiowo dzialajg.
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RYSUNKI HYDROMECHANICZNYCH PRZEKIADNI KIEROWNICZYCH

HYDROMECHANICZNA PRZEKLADNIA KIEROWNICZA ZF Z NAKRETKAMI TOCZNYMI

1.80 -1
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RYSUNKI HYDROMECHANICZNYCH PRZEKIADNI KIEROWNICZYCH

HYDROMECHANICZNA PRZEKEADNIA KIEROWNICZA ZF Z NAKRETKAMI TOCZNYM|

Konstrukcja uproszczona
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RYSUNKI HYDROMECHANICZNYCH PRZEKIADNI KIEROWNICZYCH

HYDROMECHANICZNA PRZEKEADNIA KIEROWNICZA ZF Z NAKRETKAMI TOCZNYMI

Konstrukcja uproszczona
{na zyczenie zamontowana w typoszeregu G i 10.136 F)
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RYSUNKI HYDROMECHANICZNYCH PRZEKIADNI KIEROWNICZYCH

HYDROMECHANICZNA PRZEKEADNIA KIEROWNICZA ZF Z NAKRETKAMI TOCZNYMI

Servocom 80928

RA-LO
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RYSUNKI HYDROMECHANICZNYCH PRZEKIADNI KIEROWNICZYCH

Legenda do ZF-Servocom 8098

~N O R W N -

10
11
12
20
21

22
23
30
31
32
50
51
52

obudowa

o-ring

podkiadka

pokrywa

uszczelka

pierscien usztywniaiacy
pierécieh.osadczy
sprezynujacy

pierscien uszczelniajacy watu
podkiadka

ztozenie igistkowe
tabliczka znamionowa
nitokctek

wkret bez tba

nakretka kotnierza
oporowego

zawdr ograniczania cignienia
o-ring

sruba

o-ring

zawodr wtornego zasysania
nakretka zabezpieczajgca
uszczelnienie przeciwpylows

wkret oporowy

53
54
58
56
80

100
101
109

110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123

ostona

piercien uszczelniajacy
Sruba zamykajaca
tuleja ochronna

wal z sekiorem ramienia
Kierowniczego

mechanizm ttokowy
tlok

zawor ograniczania uktadu
kierowniczego

zespdt kulek

potdéwki rury cbrotowsj
wkret oporowy
uszczelka

o-ring

pierscien uszczelniajacy
pierscien uszczelniajacy
pierscien uszczelniajacy
a-ring

pierscien uszczelniajgey
zlozenie igielkows
padktadka

o-ring

pierdcien uszczelniajacy

RA - LO

124
125
126
127
128
129

155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
187
168
169
170

o-ring

pokrywa cylindra

podkiadka

sruba z Ibem szesciokatnym
wkret bez tba

nakretka kotnierza
oporowego

pierscien osadczy rozprezny
rura slizgowa

tuieja

o-ring

pierdcien uszczelniajacy
kotek

glimak

kotek

wkret oporowy
pierscien uszczelniajacy
drazek skretny

ztozenie igietkowe
kolek

suwak zaworu

o-ring

piergcien uszczelniajacy
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RYSUNKI HYDROMECHANICZNYCH PRZEKIADNI KIEROWNICZYCH

HYDRAULICZNE OGRANICZENIE UKEADU KIEROWNICZEGO

Hydrauliczne ograniczenie ukfadu
kierowniczego w pokrywie do

hydromechanicznych przektadni

kierowniczych ZF z nakretkami tocznymi

188
&
128 &
190
189 %
o 19

19 € 2 W

Hydrauliczne ograniczenie ukiadu
kierowniczego w obudowie do
hydromechanicznych przekfadni
kierowniczych ZF z nakretkami tocznymi
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USZCZELNIANIE UKIADU KIEROWNICZEGO

Uszczelnianie

Gorna czes¢ hydromechanicznej przektadni kierownicze] - gidwka kierujaca - jest elementem konstrukcyjnym
najbardziej harazonym na wpiywy termiczne. Przy silnym obcigzeniu hydromechaniczne} przekiadni kierownlczei,
w szczegdinodci w rejonach o cieplym Kklimacie, w przewodzie moga wystapic nieszczelnosci spowodowane
stwardnieniem uszczelnien gumowych.

Jezeli poza nieszczelnodciami nie zauwazy sie innych usterek, przektadnie kierownicza mozna uszczelnic
relatywnie nieznacznym naktadem pracy.

Postgpowad wg ponizej instrukciji (nie wymontowywad ukladu kierowniczego):

— uktad kierowniczy obrdcié do opcoru w lewo, tak by tiok ukltadu znalazt sie w gérnej czesci przektadni
kierowniczej

— wyjac przegub krzyzakowy i sprawdzi¢ pod katem swobodnego biegu

Zaznaczyt polozenie walka skretnego wobec watu
kierownicy.

Zaznaczys polozenie glowki, ptytki posredniej i gtownej
obudowy wzgledem siehie,

Wyjat oslone przeciwpylowa.

RA - LO 2.00 -1




USZCZELNIANIE UKIADU KIEROWNICZEGO

Wybié sworzen przytrzymujacy wal kierownicy.
Podczas wybijania przytrzymac¢ wat, aby nie ulegt
uszkodzeniu.

Cdkrecié gtdwke watu Kierownicy.

Wyiac gldwke kierujaca.

Po wyjeciu glowki, zawory reakcyjne musza znajdowad
sie w potozeniu poziomym.

2.00-2 RA-LO




USZCZELNIANIE UKIADU KIEROWNICZEGO
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USZCZELNIANIE UKIADU KIEROWNICZEGO

Wymienié pierscienie uszczelniajgce, nowy pierscien
nasadzaé przy uzyciu smaru.

Zawory wyostowac w stosunku do kolkow tulei watu
kierownicy.

Nasunat tuleje watu kierownicy.

Wat obracac w jedna i druga strong i sprawdzié, czy
oba zawory poruszaja sie.

Zamontowac tozysko igietkowe,

Sworzert mocujacy wbié ponownie w kierunku takim
samym jak podczas wybijania.

Zwracad uwage ha oznaczenial

Wat wykreci¢ na maksymalnie 3 obroty i wymienic
wszystkie pierécienie uszczelniajgce i nasadzi¢ przy
uzyciu smaru.

Nie wymienia¢ bialych pierscieni z plastiku!

Uwaga: Slimaka nie wykrecac z gwintu ttoka za moceno,
bo w przeciwnym razie kulki z gwintu moglyby wpasé
do otworu ttokowego, co mogtoby spowodowad
blokade uktadu kierowniczego.
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USZCZELNIANIE UKIADU KIEROWNICZEGO

Wat wkreci¢ z powrctem | wymienic réwnisez pierdcienie
uszczelniajace po drugiej stronie piyty.

Zwracac uwage na oznaczenie!

Pierécienie nasadzi¢ przy uzyciu smaru.

Glowke kierujgca doktadnie oczyseid.

Rysunek pokazuje poszczegdine czesci zaworu
nadcisnieniowego w kolgjnosci moniowania.

Wymieni¢ i nasmarowad pierécienie uszczelniajace.

Wybi¢ pierscien uszczelniajacy waly, wymienié go |
nasmarowaé krawedzie uszczelniajace.
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USZCZELNIANIE UKIADU KIEROWNICZEGO

Nowy pierécien uszczelnigjacy walu whic pasujacym
trzpieniem lub kluczem nasadowym o rozwartosci
27 mm.

Powierzchnie uszczelnienia gldwki kierujacej wygtadzié i
oczyscic kilkakrotnie drobnoziarnistym papierem
sciernym na ptycie traserskiej lub szklansi.

Nasadzi¢ i nasmarowac lozysko kulkowe.

Zamontowac gtowke kierujgea,.

Zwracaé uwage na oznaczenie, aby gldwka znalazia sie
ponownie w pierwoinym potozeniu.

Momenty dokrecajace srub

M 8x1- 88= 25Nm
M 8x1-109 = 35Nm
M10x 15 =115 Nm
M14x 1,5 = 206 Nm

Wymienic pierscien uszczelniajacy walu kierownicy

Sciagnaé ramie kierownicze.
Wybié¢ pierscief osadczy rozprezny.
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USZCZELNIANIE UKIADU KIEROWNICZEGO

Ostry Srubokret lub podobne narzedzie wlozyd
doktadnie w Srodek pierdcienia uszczelniajacego i
wyciagnac go.

Nagmarowaé nowy pierscien uszczelniajgcy i ostroznie
wsunat go na zazebienie,

Nie obracac iuz na zebach!

Do uktadu kierowniczego wlag olej i uktad
odpowietrzyé.

USZCZELNIANIE SERVOCOMU ZF

Servocomu ZF nie mozna uszezelniaé w sposéb opisany w poprzednim rozdziale.

Od zewnatrz mozna wymieniaé tylko oslone przeciwpylowa (51) na szyjce obudowy, wkret oporowy (52) w
pokrywie, ostone {(53) na koncdwcee watu glimaka (kikucie) oraz o-ring (23) na zaworze ograniczania ci$nienia.

(Od zewnatrz mozna poza tym wymienia¢ oslony (58) i nakretki pierscienia cporowego (21 i 129) na $rubach
ograniczania uktadu kierowniczego.

W celu wymiany wszystkich innych elementdw uszczelniajacych nalezy ctworzyé ukiad kierowniczy.
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USZCZELNIANIE UKIADU KIEROWNICZEGO
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USZCZELNIANIE UKIADU KIEROWNICZEGO

Klucz do numeréw na rysunku ze strony 2.00 -8

1.
1.1
3

20
21

22
23
24
27
30
31
32
34
35
36
37
38

obudowa
uszczelnienie przeciwpytowe

pierscien osadczy
sprezynujacy

pierscien uszczelniajacy walu
pierécien uszczelniajacy walu

pierécien osadczy
sprezynujacy

wkret bez tba

nakretka kotnierza
aporowego

zawOr ograniczania cignienia
o-ring

filtr sitowy

nakretka szesciokatna
sruba

o-ring/sruba nastawcza
zawor witdrnego zasysania
o-ring

o-ring

mechanizm zawarowy
podkladka

nakretka szescickatna

50
51
53
54
55
56
57
62
70
95
96
122
126
127
128
129

130

131

132
134

nakretka uszczelniajaca
uszczelnienie przeciwpylowe
o-ring

o-ring

zawdr

podktadka

nakretka szesciokatna
Sruba nastawcza
osiona

sruba cylindra
podkiadka

pokrywa posrednia
o-ring

podkiadka do tozyska
wkret bez tha / pokrywa

nakretka kotnierza
oporowego

kadtub zaworu / pierscien
osadczy sprezynujacy

podkiadka / pierscien
uszczeiniajacy watu

sruba z them szesciokatnym

$ruba cylindra

RA-LO

142
143
144
151
152
153
154
155
156
157

158
160
306
308
310

310.1

312
313
314

o~ring

o-ring

zlozenie igietkowe osiowe
kadtub zaworu

sprezyna zaworowa
a-ring

podkiadka nastawcza
prowadnica zawory
o-ring

piergcient osadczy
sprezynuigcy

$ruba zamykajaca
ostona

kolo zebate stozkowe
o-ring

piergcien uszczeiajacy watu
Z zewnatrz

pierécien uszczelniajacy watu
od wewnsalrz

$ruba nastawcza
nakretka okragta

osiona

2.00-9
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DEMONTAZ UKIADU KIEROWNICZEGO Z POJAZDU

Uniesé o$ kierowana.

Olej spuscic¢ otwierajge érube zamykajaca {30).

Uktad kierowniczy tak wkrecic, by tlok przesunat sie do oporu do géry. Nastepnie silnik wtaczy¢ na krétke,
maksymalnie na 10 sekund, az olej ulegnie odessaniu z pompy i zbiornika. Po wyfaczeniu silnika ukiad
Kierowniczy obracac kitka razy w lewo i w prawo do oporu, tak by wypompowac olej pozostaly w komorach
cylindréw.,

Na ukfadzie kierowniczym poluzowaé przewody toczne i powrotne.
Zamknat wszystkie otwory, niebezpieczenstwo zabrudzenia.

Ramie kierownicze wyciagnaé odpowiednim $ciggaczem. W Zzadnym razie ramienia nie wyciaga¢ poprzez
wbijanie klina migdzy szyjke obudowy a ramie Iub uderzajac miotkiem, bo w wyniku tego powstana
powazng uszkodzenia w obrabie przekladni kierowniczej.

Dotyczy ukladdw kierowniczych ze sziywna kolumna kierownicy:

a) z gormego walu kierownicy zdjac przycisk sygnalu i nakratke kota kierownicy,

b) koto kierownicy zdiaé odpowiednim $ciagaczem,

c) wykrecié zestyk slizgowy,

d) na tablicy przyrzadéw wzgl na przegrodzie czolowej poluzowaé gérne zamocowanie kolumny
kierownicy.,
Na kozle tozyskowym poluzowa¢ $ruby mocujace uktad Kierowniczy | wyjaé przektadnie kierownicza.

Dotyczy uktaddw kierowniczych z dzielona koiumna kisrownicy:

a) poluzowac przegub krzyzakowy lub sprzegio sprezyste miedzy przektadnig a koiumna kierownicy,
b} z obudowy usunaé éruby mocujgce i wyjat uktad kierowniczy.

MONTAZ UKEADU KIEROWNICZEGO W POJEZDZIE

Wskazdwka: w celu zapewnienia niezawodnej pracy hydromechanicznej przekiadni kierowniczej ZF z nakretkami
tocznymi w calym ukladzie, podczas montazu wszystkich agregatéw nalezacych do ukladu oraz podczas
uktadania przewoddéw zachowaé maksymalna czysto$¢. Ay zapobiec zakiéceniom dziatania wskutek wnikniecia
ciat obcych i zabrudzen znajdujgcych sie w obiegu oleju uktadu kierowniczego, wkrety oporowe zamkniecia na
przytaczach ukiadu kierowniczego usuwaé z ukladu kierowniczego, pornpy olejows], cylindra roboczego,
zaworOw itd. dopiero w trakcie podigczania przewoddw. Przewody laczace i ztacza $rubowe muszg byé starannie
oczyszczone | mied usuniete zadziory.

1.
2.

3.1

3.2

Keziot tozyskowy zamocowad na ramie poiazdu.

Przekfadnie kierownicza umiescié w kozie i przykrecié érubami. Sruby dokrecié odpowiednim momentem
dokrecajacym.

Kolumne kierownicy zamocowaé na przektadni kierowniczej i na tablicy przyrzaddw wzgl. na przegrodzie
czotowej. Podczas mocowania rury ptaszczowej | walu kierownicy bezwzglednie unikaé naprezen, mogacych
powstaé w mechanizmie przekladni kierowniczej/kozta tozyskowego w wyniku zamocowania na przegrodzie
czotowe] lub na tablicy przyrzadow.

Naprezenia mogg wylworzy¢ — szezegdinie na wale kierownicy — momenty zginajace, kidre w zaleznogci od
wielkosci i czestotliwosci mogg prowadzic w pewnych okolicznogciach do peknieé zmeczeniowych wzgl.
utrudnic swobode ruchdéw przektadni,

Prawidtowy montaz ukladu kierowniczego sprawdzit w nastepujacy sposdb:

Sprawdzi¢ swobodny bieg przektadni kierowniczej w zestawieniu z koziem tozyskowym, ramieniem
kierowniczym i drazkiem naciskowym (drazkami naciskowymi},

Kontrola dopuszczalnego skrzywienia watu kierownicy
a) Unie$¢ o kierowana, aby ukiad kierowniczy mozna byto lekko obrécié reka.

b} Zdja¢ koto kierownicy i z rury ptaszczowej wymontowaé tuleje tozyska kulkowego lub tozysko wahliwe.

¢} Obracajac wat kierownicy o co najmniej 360° ustali¢, czy wat kierownicy jest skrzywiony. Pomiar mozna
wykonaé czujnikiem zegarowym iub gtebokoéciomierzem, przy czym pomiar przeprowadzaé zawsze z
tego samego miejsca na obwodzie rury. Zmierzone bicie promieniowe, podzielone przez 2 to wartogé
skrzywienia watu kierownicy. Maksymatnie dopuszczone skrzywienie zalezy od dtugosci rury ptaszczowe;
i srednicy watu, patrz diagram rys. 1 oraz objasnienia dc ustalania dtugosgci rury ptaszczowe.
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3.3 Kontrola dopuszezainego skrzywienia rury ptaszczowej

Do kontroli wat kierownicy oznaczy¢ kreska w jednym punkcie na obwodzie. Wal kierownicy obracad teraz
krokowo {co naimniej 4 kroki) i po kazdym kroku giebokodciomierzem zmierzyd zawsze od Srednicy
zewnetrznej rury odstep od oznaczonego migjsca walu kisrownicy. Z uwagi na to, ze ta sama sirona walu
jest skierowana do punktu pomiarowego znajdujacego sie na cbwodzie rury plaszczowej, to nie mierzy sie
bicia wtasnego watu, Réznica miedzy wymiaram najwiekszym a najmniejszym podzielona przez 2 to wartosé
skrzywignia rury ptaszczowej., Maksymalnie dopuszczone skrzywienie zalezy od diugosci i drednicy rury
ptaszczowej, patrz diagram rys. 1 oraz cbiasnienia do ustalania diugosci rury plaszczowej.

Wskazdwka: taka kontrole przeprowadzi¢ rowniez podczas gidwnej kontrofi ukladu kierowniczego oraz przy
pojazdach z wczesniejszymi uszkodzeniami powypadkowymi w obszarze przednim.

wat kierownicy do & 26“

l——waf kierownicy & 30

i—rura ptaszczowa & 45
Lrura piaszezowa & 55

diugosé rury plaszczowe] w [mm]

Rys. 1 Maksymalnie dopuszczalne skrzywienie rury ptaszczowej i watu kierownicy

3.4 Ustalanie diugosci rury ptaszczowej
Zmierzy¢ diugoseé rury plaszczowei facznie z jej kotnierzem — powierzchnia miedzy komniarzem rury
ptaszczowej/obudows (rys. 2).

4, a) Dotyczy uktaddw kierowniczych ze sztywna kolumng kierownicy:

Zamontowad koto kierownicy. Nakretke dokrecié wymignionym nizej momentem dokrecajgcym.
Wkrecié¢ zestyk slizgowy i dokrecié go 5 Nm,

Momenty dokrecajace dia nakretki kota kierownicy:
Wat kierownicy z grzybkiem stozkowym 1 : 20
M22x 1,5 mm=75-85Nm

M 24 x 1,5 mm=80-90 Nm
M 28 x 1,5 mm =80 - 90 Nm

Wal kierownicy z cylindrycznym zigczem wietokarbowym i grzybkiem stozkowym 1 : 16
M 18 x 1,56 mm = 35 - 45 Nm
M 22 x 1,5 mm =40 - 50 Nm
M26 x 1,5 mm=60-70Nm
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diugosé pomiarowa
dtugoéé pomiarowa = diugosé rury plaszczowej

Rys. 2

b} Dotvezy ukladdw kierowniczych z dzielong kolumng kierownicy:

Przegub krzyzakowy lub sprzeglo sprezyste zamontowaé miedzy kolumne kierownicy a przektadnig
kierownicza i obie polaczyé ze sobg poprzez wiozenie $rub pasowanych i dokrecenie nakretek.

Moment dokrecajacy srub pasowanych:

M & =24 Nm
M 10 x 1,25 = 48 Nm

Kierownice obroci¢é w polozenie jazdy na wprost (ustali¢ przez podzielenie na dwa wszystkich obrotéw kota
kierownicy).

Kola kierowane poiazdu ustawié w polozenie jazdy na wprost. Osiaga sie to w wyniku ustawienia ich w
sposob zbiezny wzgl. réwnolegly w stosunku do drugiej pary kot (listwe pomiarowg przytozyé do kota
przedniego i tylnego).

Ramig kierownicze wsunaé na wal z sekiorem, przy czym oznaczenia na ramieniu i wale musza sie zgadzad.
Nakretke koronowa dokreci¢ nize] podanym momentem obrotowym | zabezpieczyé zawleczka. Zawiesié |
dokreci¢ drazek naciskowy.

Moment dokrecajacy Srub pasowanych:

M 30 x 1,5 =250 Nm
M 35x 1,5 =400 Nm
M 42 x 1,5 =500 Nm
M 45 x 1,5 =550 Nm (8046 MAN = 850 Nm)

Do kozla tozyskowego przymocowad pompe hydrauliczna i przy tym nastawi¢ wymagane napiecie paska
klinowego.

Miedzy pompe, ukiad kierowniczy i cylinder roboczy podiaczyé przewdd ttoczny i powrotny. Jedli przewody
wymagaja zagiecia, czynnosé te przeprowadzi¢ w stanie zimnym, aby nie tworzyta sie zgorzelina.

10. Uklad napelni¢ olejem hydraulicznym przez zbiornik oleju i odpowietrzyé (rozdziat 4.00)
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Wlewanie oleju

Wskazowka: podczas wlewania oleju hydraulicznego do ukfadu kierowniczego istnieje niebezpiecrenstwo
wniknigcia zabrudzerl do obiegu oleju na ukfadzie. Aby zapobiec zakldceniom dziatania wskutek ciat abeych
znajdujacych sig w uktadzie podczas pierwszego napelniania jak | w trakcie uzupelniania oleju zachowad
maksymaina czystose.

Podczas procesu opisanego nizej szczegolnie zwracaé uwage na to, by nie zasysaé pustego zbiornika oleiu,
inaczej do ukladu kierowniczego beda wnikaly ciggle nowe pecherzyki powietrza. Poza tym podczas wlewania
oleju oraz przy odpowietrzaniu koniecznie zwraca¢ uwage na to, by pompa pracowata na mozliwie niskich
obrotach (bieg jalowy). Przy silnym ssaniu mniejsze pecherzyki powietrza ulegna ponownemu zassaniu do
pompy i podczas przeptywu rozpadng sie na mikroskopijine pecherzyki, powodujgce nastepnie tworzenie sie
piany i nieproporcjonalne wydtuzenie procesu odpowietrzania,

W wyniku réznych sposobdéw montazu naszych przekladni (potozenie gtdwki, potozenie stojace, lezace itd.) w
pewnych warunkach moze sie zdarzyé, 2e uktad kisrowniczy w pojezdzie ckreslonego typu nie bedzie mozna
calkowicie odpowisetrzy¢ przez krotki czas, a powietrze pozostate w ukiadzie wytraci sie dopiero po jakims czasie.
W takim przypadku zalecamy wyciagniecie ramienia kierowniczego, tak aby do procesu odpowietrzania
wykorzystac catkowity skok ttoka od ogranicznika do ogranicznika w obudowie przekiadni kierowniczei,

W wyniku tego powietrze pozostate w cylindrze zmnigjszy sie do minimum, Nie mozna go sposirzec podczas
jazdy i w je trakcie ulegnie automatycznemu wchionieciu przez olej i wytraceniu,

Uktad kierowniczy i pompg napeinia sie przez krociec wlewowy na zbiorniku oleju. Podczas pierwszego
napetniania i do wymiany oleju nalezy zdjac¢ pokrywe zbiornika i wlaé olej hydrauliczny az do jej krawedzi.
Nastepnie silnik obraca¢ razrusznikiem kilkakrotnie przez krétki czas, aby olej rozprowadzit sie po calym ukladzie
hydraulicznym. Z uwagi na to, ze podczas tej czynnosci poziom oleju w zbiorniku szybko obniza sie, caly czas
dolewac olej i koniecznie unikaé wypadku, by pompa zasysata powistrze.

Odpowietrzanie

Nowsze wersje ukladéw kierowniczych - z odpowietrzaniem automatycznym - czesciowo nie maja juz
srub odpowietrzajacych. Ukiady te wytrgcaja samoczynnie powietrze pozostale w obudowie po
odpowietrzeniu.

(Liczby znajdujace sig w nawiasach { )* odnosza sfe do rysunku eksplodujgcego ze str. 1.80 - 1).

JeZeli uklad kierowniczy napetni sie w takim stopniu, ze podczas krotkotrwalego obracania silnika poziom oleju
nie opadnie juz ponizej gérnego oznakowania na precie wskaznika, mozna uruchomié silnik,

Koto kierownicy obracac nastepnie kilkakrotnie z rozmachem od ogranicznika do ogranicznika, aby powietrze
mogio sie wydoby¢ z cylindrow. Podczas tej czynnodci obserwowad poziom oleju. Jezeli nie opadnie, olej
natychmiast dola¢. Moze sig to zdarza¢ dopdty, dopdki pozicm oleju nie ustabilizuje sie na gornym oznakowaniu
pretu wskaZnika | podczas obracania kota kierownicy w zbiorniku oleju nie pojawia sie juz zadne pecherzyki
powietrza.

Zdjag srubg zamykajaca (169)* | na srube odpowietrzajaca (168 nasunaé przezroczysty waz z tworzywa. Dzieki
temu zobaczy sie wyplywajace pecherzyki powietrza i przekiadnia kierownicza nie ulegnie zabrudzeniu przez
wyptywajacy olgj (patrz strona 1.80 - 1).

Nastepnie $rube odpowietrzajacg otwiera sig o 1/2 - 1 obrotu, aby powietrze pozostale w tym migjscu przekfadni
moglo sie utotni¢. Jezeli z otworu $ruby odpowietrzajace] bedzie juz tylko wyplywad olej, $rube z powrotem
zamkna¢ i dokreci¢ 5 Nm, nasadzi¢ zamknigeie i uzupelnic olej. Jezeli przestrzega sie powyzszych wskazdwek, w
przypadku wytaczenia silnika poziom oleju w zbiorniku nie moze wzrosnaé o wiecej niz ok. 1 do 2 cm, w
zalezno$ci od wielkosci uktadu kisrowniczego.

Whytaczy¢ silnik | opuscié o$ kierowana,

Kontrola poziomu oleju

Poziom oleju nalezy sprawdzaé co 5000 do 60C0 km jazdy wzgl. co 100 do 200 roboczogodzin,

Kontrola poziomu oleju przy stojacym silniku:

Aby upewnic sie, czy podczas rozruchu siinika nie dochodzi do zasysania powietrza, najpierw przy stojacym

siiniku sprawdzi¢, czy nie ma strat oleju. Dlatego tez do zbiornika wlewa sie taka ilo$¢ oleju, by jego poziom
znajdowat sie ok. 1 do 2 cm nad gdrnym oznakowaniem na precie wskaznika.
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Kontrola poziomu oleju przy pracujacym silniku:

Przy pracujacym silniku poziom oleju nieco opada, gdyz olej wskutek opordw przeptywu potrzebuje do przepiywu
w przektadni kierowniczej ciénienia ok. 2 do 4 bar. Teraz wlewa sie taka ilos¢ oleju, by jego poziom znajdowal sie
na state na gérnym oznakowaniu. W wyniku tego mozna ponownie wylaczy¢ silnik. Przy tym poziom oleju moze
wzrosngt max. 1 do 2 cm. Jezeli przekroczy sie ten wymiar, jest to znakiem tego, Ze w oleju ciagle znajduje sie
powietrze.

Dalsze informacje

W przypadku sitrat oleju koniecznie odszukaé nieszczelnosci i usunaé uszkodzenia wzgl. wymieni¢ uktad
kierowniczy.

Uciaziiwe halasy w ukiadzie kierowniczym moga pojawic wtedy, gdy:
1. nabdj filtra jest zabrudzony = wiozyé nowy

2. zigcza $rubowe po stronie ssgcej sa niewystarczajaco dokrecone, tak ze zasysa sie powielrze = zlgeza
dokrecié, ew. powlec emalig

3. w ukiadzie iest za mato oleju = dolaé oiegj.

Luz w hydromechanicznej przekiadni kierowniczej przy stojacej i pracujacej pompie

Podczas zwykie] pracy, tzn. gdy pompa olejowa tloczy oie] pod cidnieniern, podezas obracania kota kierownicy
lub w wyniku wstrzasu wywotanego nierdwnosciami drogi drazek skretny ulegnie przekreceniu i Hok tym samym
przestawieniu. W wyniku tego wiacza sie wspomaganie hydrauliczne. Do fege procesu sterowania kola
kierownicy wzgl. wal z sektorem nieznacznie cbrécié, tak by natychmiast zaczelo dziataé wyczuwalne
wspomaganie.

Inny proces zajdzie wiedy, gdy hydromechaniczng przektadnie kierownicza uruchomi sie przy stojace; pompie,
np. podczas holowania, Wtedy tez przy wiekszych silach kierowania nalezy przezwyciezy catkowity skok zaworu
sterujaceqgo az do ogranicznika, zanim nie przeniesie sie ruchu obrotowego kota kierownicy na wal z sektorem,
W wyniku tego podczas kierowania bez hydrauliczne) sity pomocniczej ha kole kierownicy zaohserwuje sie
wyczuwainy luz.

llos¢ oleju

Hydromechaniczne przekladnie kierownicze dostarcza sie z zakladu bez napeinienia oleiem. lloé¢ oleju
potrzebna do przektadni kierowniczej, bez przewodow, zbiornika oleju i pompy wynasi dla poszczegdlnych typdw
ukladdw kierowniczych jak nastepuje:

hydromechaniczne przekiadnie hvdromechaniczne przektadnie hydromechaniczne przekiadnie
kierownicze ZF z nakretkami kierownicze ZF z nakretkami, kierownicze 7F Servocom z
tocznymi, tocznymi nakretkami tocznymi,
typ 8033-46 typ 8056-70 " typ 8090-98
typ 8033 0,5 dm® typ 8056 0,8 dm® typ 8090 0,6 dm®
yp 8036/37 0,7 am® typ 8058 1,0 dm® typ 8095 1,5 dm®
typ 8038 0,7 am® typ 8060 1,2 am® typ 8096 1,7 dm®
typ 8042 1,5 dm® typ 8062 1,4 dm® typ 8097 1,9 dm®
yp 8043/44 1,4 dm° typ 8065 1,7 dm® " typ 8098 2,4 dm®
typ 8045 1,9 dm® typ 8066 1,5 dm®
typ 8046 1,6 dm® typ 8070 2,6 dm®
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Hydromeachaniczne przektadnie kierownicze ZF z nakretkami tocznymi skonstruowano dla duzych obciazen. Ich
konstrukcige wykonane w taki sposdb, by podezas prawidtowe] konserwacji i zwykie] pracy nie mogly wystapié
zadne usterki. Jezeli jednak mimo to sig poiawia, 1o ponizsze informacje pomoga w ich znalezieniu i usunigciu.
Przed sprawdzeniem uktadu kierowniczego pod katem poszczegolnych usterek, przy pracuiacym  silniku
sprawdzi¢ poziom oleju (palrz strona 4.00 - 1), Jednoczesnie zwracamy uwage na lo, ze w przypadku uzycia
clejow silnie pienigcych sie moga pojawic sie usterki, bo z takich olejéw trudno lub w ogdlnie nie uda sie usunad
powietrza, ktdre raz juz przenikneto do uktadu kierowniczego.

1. Uktad kierowniczy pracuje ciezko podczas skretéw Kierownicy w prawo i w lewo

Przyczyna:

a)

b)

e)

f}
g}

Za mato oleju w ukiadzie.

Paski klnowe nie sa dostatecznie napiste Iub sg

uszkodzone.

Powietrze w ukladzie hydraulicznym.

Zawor regulacyjny w pompie znajduje sie w
patoZzeniu wiszacym Iub jest zatkany.

Filtr pekniety (i zatkany otwér do przewodu
§530eg0).

Filtr jest zatkany, przewody nie sg drozne,

W wersjach tzw. "dzielonych™:
przegub krzyzakawy nie wykonuje swobodnych
ruchow.

Uszczelnienia wewnetrzne uszkodzone.

Ostona naciska na kadiub zaworu przez tuleje
sprzegla.

Pomoc:

Otworzyé zbiorniki oleju i sprawdzi¢ jego poziom. Przy
pracujacym silniku olej uzupetni¢ do gérnege
oznakowania na pracie wskaznika i w kazdym
przypadku uklad sprawdzié pod katem szczelnosai |
usunac ewentualne uszkodzenia.

Paski napia¢ wzgl. wymieni¢. Napiecie paskdw
klinowych sprawdzi¢ przyrzadem pomiarowym.

Przewdd ssacy i pierscien uszczelniajacy walu pompy
sprawdzi¢ pod katem szczelnosci. Odpowietrzyé uktad
kierowniczy i uzupetni¢ olej.

Wymontowaé zawdr, przemyé i sprawdzié. Otwdr
ditawigcy nie moze by¢ zatkany.

Wymontowaé zbiomnik oleju | zawdr regulacyiny pompy i
nabdj filtra oczysci¢ z zabrudzenia. Z zabrudzenia
oczyscic takze przewdd ssacy 1 krdciec ssawny.,

Wymontowac filtr, przewody oczys$cic.

Przegub przesuwac czesto w jedng i druga stroneg, tak
by pod cigzarem wiasnym prawie mogt sie przechylic.
Jezeli to nie jest mozliwe, zamontowad nowy przegub.

Uktad kisrowniczy przestaé do naprawy do punktu
serwisoweqgo ZF.

Tuleje sprzegla przeszlifowad | zamontowad nowa,
czesdt.

Uktad kierowniczy pracuje ciezko tyltko podczas skretéw kierownicy w prawo lub tylko przy skretach

w lewo

Przyczyna:

a) Zawdr ograniczania uktadu kierowniczego reaguje

b}

c)

przedwczesnie (tylko przy przekiadniach
kierowniczych z hydraulicznym ograniczeniem
Liktadu).

Zawar ograniczania ukfadu kierowniczego nie
zamyka sie.

Uszczelinienia wewnegtrzne uszkodzone.

Nastawa zaworu uktadu kierowniczego nie zgadza

sie (wtedy uktad kierowniczy przesunie sie

samaoczynnie przy zwolnionym kole kierownicy do

potozenia kracowego).
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Pomoc:

Ograniczenie ukladu kisrowniczego ustawic na nowo
{patrz opis kontroli na str. 1.70 - 4).

Wymoniowaé zawdr ograniczania ukladu, sprawdzié i w
razie potrzeby wymienic.

Ukiad kierowniczy przesta¢ do naprawy do punktu
serwisowego ZF,

Nowe nastawienie zaworu przez producenta.
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3. Uktad kierowniczy pracuje ciezko podczas szybkich skretéw kierownicag

Przyczyna:

Pomoc:

a} Napedowe paski klinowe pompy nie sg dostatecznie Paski klinowe napig¢ (przyrzad pomiarowy) lub

napiete luk sa uszkodzone.
b) Zawdr regulacyjny w pompie zatkany.

¢) Pompa tloczy niewystarczaigca ilosé oleju (zuzycie
wirnikéw).

d) Powietrze w oleju.

4. Uklad kierowniczy ma utrudniony powrot

Przyczyna:

a) Zwrotnica lub czesci przetozenia nie sa
nasmarowane.

b) Uktad kierowniczy napigty.

¢} Jezeli kolumna kierownicy, przektadnia katowa itd.
nalezg do ukiadu kierowniczego, to moga tam
wystapi¢ utrudnienia w ruchu.

d) Oslona ulega naprezeniu w kierunku kadtuba
zaworu poprzez tuleje sprzegta.

e) Punkt docisku ustawiony za sziywno.

wymienié.
Wymontowad zawér regulacyjny, przemy¢ i oczyscic.

Pompe przestaé do naprawy do punktu serwisowsgo
ZF.

Cdpowietrzy¢ ulkdad | w razie potrzeby dolac¢ olej oraz
sprawdzi¢ pod katem szczelnosci pierscien
uszczelniajacy watu na wale pompy

(patrz strona 4.00 - 1).

Pomoc:

Zwrotnice, przeguby kulowe i pozostate czesci
przetozenia przesmarowad.

Poluzowad uchwyt rury ptaszczowej na tablicy
przyrzaddw i zamocowanie ukladu kierowniczego na
koZle lozyskowym.

Podzespoly nalezace do ukiadu kierowniczego musza
sie swobodnie poruszag, aby drazek skretny mogt ulec
rozluznieniu przy luzowaniu kota kierownicy.
Utozyskowanie sprawdzi¢ pod katem swobodnego
ruchu. W razie potrzeby zamontowad nowe fczysko.

Przeszlifowad tuleje sprzegta i zamontowaé nowa,
czest.

Punkt docisku ustawi¢ na nowo (patrz opis konirol:
strona 1.70 - 2).

5. Przy jezdzie na wprost pojazdem nie mozna dokladnie kierowaé

Przyczyna:

a) Za mato oleju w ukladzie (zasysa sie pawietrze).

b) Mimo wystarczajacej ilosci oleju do ukiadu
hydraulicznego przedostaje sie powietrze.

¢) Sruby mocujace kozla tozyskowego uktadu
kierowniczego, zamocowania rury ptaszczowej lub
wspornika resoru sg luzne.

d) Przeguby krzyzakowe w drazkach kierowniczych
wykazuja luz.

e} W ukladach kierowniczych z dzielona kolumna
kierownicy sruby zaciskowe sprzegla ciernego

tarczowego wzgl. przegubu krzyzakowego sa luzne.

f) Luz w zawarze uktadu kierowniczego.

5.00-2

Pomoc:

Wiaé olej i odpowietrzyé uklad kierowniczy {patrz strona
4.00- 1)

Sprawdzi¢, gdzie zasysa sie powietrze i usunag usterki.
Uktad kierowniczy cdpowietrzyé przy wtaczonym silniku
i wlacé olej,

Wszystkie sruby mocujace dokrecié zalecanym
momentem dokrecajacym. Pamietad przy tym, by uktad
kierowniczy byt zamontowany w stanie bez napiecia.

Zamontowad nowe przeguby.

Sruby mocujace dokrecié momentern dokrecajacym
24 Nm dla M8 i 48 Nm dla M10 x 1,25.

Uklad kierowniczy wymieni¢ i zleci¢ producentowi jego
naprawe.
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a)

b}

c)

d)

e)

a}

b)

c)

d}

Podczas kierowania na kole kierownicy wystepuja silne bicia

Przyczyna:

Za mato oleju w ukladzie.

Mimo wystarczajacej ilosci oleju do ukiadu
hydraulicznego przedostaje sie powietrze,

Przy wersii z dzielona kelumng kierownicy:
przagub krzyzakowy wykazuje luz.

Zazehienie walu z sektorem nie zazebia sig z
zazebieniem toka.

W wyniku zuzycia powstatego wskutek mocnego
naprezenia lul nieprawidiowej konserwaciji w
gwincie lub ulozyskowaniu zaworu przektadni
kierowniczej wystepuje luz.

Drgania skretne na kole kierownicy (falowanie)

Przyczyna:

Niewywazenie kot wzgl. bebnow hamulca.

Nie zgadzajg sie zbieznosé kot pochylenie kota,
wyprzedzenie lub pochylenie sworznia zwrotnicy.

Powietrze w oleju.

Koto kierownicy wykazuje za duzy luz

Przyczyna:

Poza ukiadem kierowniczym:

koziot tozyskowy wzgl. wsporniki resoru luzne.
Przeguby krzyzakowe wykazuig luz.

Przegub krzyzakowy wykazuje luz.

Zazebienie watu z gektorem nie zazebia sie z
zazebieniem tioka.

W wyniku zuzycia powstatego wskutek mocnego
naprezenia lub nieprawidiowej konserwacji w
gwincie lub ulozyskowaniu zaworu przekiadni
kierowniczej wystepuje luz

Pomoc:

Doia¢ olej i odpowietrzy¢ ukiad kierowniczy.

Sprawdzi¢, gdzie rzasysa sie powietrze (strona ssaca) i
usunad usterki, Uktad kierowniczy odpowietrzyé i wiad
olej (patrz strona 4.00 - 1).

Zamontowad nowy przegub krzyzakowy.
Nastawié¢ punkt docisku {patrz opis kontroli).

Uktad kierowniczy przestaé do naprawy do punktu
serwisowego ZF.

Pomoc:

WywazyC statycznie | dynamicznie.

Nastawi¢ ponownie zgodnie z danymi w instrukcji
napraw 0si.

Cdpowietrzy¢ uklad | w razie potrzeby zwiekszyé
paziom oleju | sprawdzié pod katem szczelnosci
pierscien uszczelniajacy na wale pompy.

Pomoc:
Przymocowacé koziot tozyskowy wzgl. wsporniki resoru.
Przeguby krzyzakowe wymienié na nowe.

Przeguby wymienic,

Nastawi¢ punkt docisku (patrz opis kontroli).

Uktad kierowniczy przestaé¢ do naprawy do punkiu
serwisowego ZF.

Uklad kierowniczy przesuwa sie samoczynnie z jednej strony w polozenie krancowe

Ursache:

Nie zgadza sig ustawienie zaworu w $rodku ukladu

hydraulicznego.

RA - LO

Abhilfe:

Nowa nastawa przez producenta,
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USTERKI | POMOC

10. Odglosy pracy pompy za glosne

a)

b}

d)

11.

aj
b)

f)

e)

Przyczyna:

Za mato oleju w uktadzie.

Powietrze w oleju.

Przewd6d tloczny dotyka ramy lub karoserii {glosne
odgtosy wskutek bezposredniego styku metali).

Cignienie robocze w przewodzie ssacym za duze.

Olej hydrauliczny wyplywa

Przyczyna:

Luzna pokrywa zbiornika oleju.

Pierdcien uszczelniajacy na wale pompy
nieszczelny.

Nieszczelny pierdcien uszczelniajacy na wale z
sektorem ukladu kierowniczego.,

Nieszczelny pierscien uszczelniajacy walu na
dolnym wale kisrownicy (w przektadni
kierowniczej).

Nieszczelne pierscienie uszozelniajace o przekroju
okraglym na pokrywie posrednigj.

Nieszczelne pierscienie uszczelniajace o przekroiu
okragtym na pokrywie obudowy.

Nieszczelne pierscienie uszczelniajace o przekroju
okragtym miedzy kadiubem pompy a zbiornikiem
oleju.

Pomoc:

Sprawdzi¢ przyczyne zbyt mate] ilosci oleju! Wlaé olegj i
odpowietrzyt uktad kierowniczy (patrz strona 4.00 - 1).

Przewdd ssacy i pierscien uszczelniajgcy watu pompy
sprawdzié pod katem szczelnosci. Pierscien
uszczelniajacy w razie potrzeby wymienic na nowy.
Cdpowietrzyé uklad kierowniczy.

Uwaga! Pierscien uszczelniajacy watu o dwdch
krawedziach $cietych nasmarowad przed montazem
migedzy krawedziami uszczeiniajacymi smarem do
goracych lozysk. Krawedz uszczelniajaca zamontowad
do wewnatrz.

Miedzy czesciami pojazdu a przewodem ssacym
przewidzie¢ wystarczajacy odstep. W razie potrzeby
orzewody ukiadaé w zamocowaniu gumowym,

Ciénienie robocze w przewodzie ssacym moze wyniesé
co najmniej 0,85 bar (cidnienie bezwzgledne).

Pomoc:

Przymocowac pokrywe.

Zamaontowadé nowy pierscienl uszczelniajacy watu,
Pierscien o dwoch krawedziach &cietych montowagd
miedzy krawedziami uszczelniajacymi przy uzyciu
smaru do gorggych tozysk.

Wymienié pierscien uszczelniajacy watu. Czasem
wystarcza takze usuniecie z krawedzi uszczelniajgcych
czastek brudu.

Wymienié pierdcien uszczelniajacy watu. Na wale
sprawdzi¢ bieznie pierécienia uszczelniajacego wat.
Wymieni¢ pierscienie.

Wymienic pierscienie.

Wymieni¢ pierscienie.

W kazdym przypadku ustali¢ przyczyne i miejsce wyplywu oleju hydraulicznego, usunad ig i przy pracujgcym
silniku wlag olej hydrauliczny do zbiornika do gérnego oznakowania na prgcie wskaznika poziomu.

5.00-4
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PRZEKIADNIA KATOWA

PRZEKEADNIA KATOWA

2.1

22

2.3

Opis

Przektadni katowych ZF uzywa sie w pojazdach, w kiérych rozmieszczenie ukladu kierowniczego nie
pozwala na bezposrednie potaczenie przekladni kierowniczej z kotem kierownicy. Przy samochodach
ciezarowych z kabing odchylana korzystny jest montaz ukiaddw kierowniczych z przektadniami katowymi
przymocowanymi za pomocag kotnierza, bo te umozliwiaja utoZzenie zatamania kolumny kierownicy za
pomoca przegubu krzyzakowego na taka sama wysokos$e jak 0§ obrotowa kabiny kierowcy. Przy pojazdach
specjalnych z mechanizmami kierowniczymi do jazdy do przodu i wstecz przektadnie katowe ZF stosuje sie
czesto jake ogniwo 1gczace z ukiadem kierowniczym.

Przekiadnie katowe ZF mozna przymocowaé za pomocg kotnierza do ukiaddw kierowniczych
mechanicznych iub hydrauticznych oraz dostarczyé je do oddzielnego montazu. Kat miedzy walem
napedowym a walem zdawczym wynost 77° lub 90°. Podobnie agregaty umieszczone oddzielnie mozna
wyprodukowad jako tzw. wersje z nieuksziattowana koncowka (kikutem) lub z rurg plaszczowa do
bezpodredniego przytaczenia kola kierownicy.

Waly napedowy i zdawczy przekiadni katowej ZF sa utozyskowane walcowo. Oba maja uzebione prosto
koto zebate stozkowe o takiej samej liczbie zebdw, dajacych przetozenie 1:1.

Konserwacja

Kontrola

W ramach istnigjgcego planu konserwacji dla danego pojazdu wszystkie potaczenia srubowe i pierscienie
uszczelniaiace wal nalezy sprawdzi¢ pod katem szczelnoscl. Potaczenia srubowe przekladni katowej nalezy
poza tym sprawdzi¢ pod katem poprawno$ci mocowania i w razie potrzeby dokrecic.

Wilewanie oleju

Przektadnie kalowe przymocowane za pomocg kolnierza zasila sie olejem z hydromechanicznej przekiadni
kierowniczej.

Kontrola poziomu oleju

W ramach ogodlnych prac konserwacyjnych na pojezdzie, najpdzniej po 5000 km jazdy w samochodach
szosowych lub co kwartal przy tsrenowych, sprawdzié wzrokowo, czy przekladnia kalowa nie przepuszcza
oleju przez czesci uszczelnienia, przede wszystkim na pierscieniu uszczelniajacym wat. W przypadku
zauwazenia strat olgju przekladnie ponownie uszczelnié, Jezeli przekiadnia jest sucha, to z pewnoscig oleju
nie ubywa.

Przy przekladniach katowych, zamontowanych w taki spcsob, ze poziom oleju mozna skontrolowaé w
tatwiejszy sposdb niz obserwujac z zewnatrz szczelnosé, zalecamy wygodniejszg metode koniroina.
Prawidtowy poziom oleju jest wtedy osiagnisty, jesli przektadnia jest napetniona olejem az do przepeinienia
na otworze krocca wlewu oleju.

Demontaz

Wskazowka: liczby znajdujace sie w nawiasach, np. {14) odnoszg sie do rysunku eksplodujacege ze str.
6.00- 3.

Zdjac ostone (14).

Poluzowad nakretke ckragta (13} i z obudowy (1) wykrecié srubg nastawczg (12).

Wykrecic cziery sruby cylindra lub $ruby z them szesciokatnym (52} i wyjac obudowe wzgl. kotnierz.
Mtotkiem z tworzywa sziucznego wybié z obudowy kolo zebate stozkowe (z zestawu két zebatych
stozkowych {6)).

tozysko kulkowe (7} wycisnaé z kola. Wybié pierdcien osadczy rozprezny (3) i $ciagnaé tozysko kulkowe
zwykie (5).

Z otworu obudowy zwyklym $ciggaczem wsadzanym wyciagnaé tuleje igietkowa (2).

Qdkrecié sruby cylindra {34) i z ukladu kierowniczego zdja¢ kotnierz posredni (35).

Z komnierza wycisnaé koto zehate stozkowe (B) z tozyskiem kulkowym zwykiym (32).

Wymontowaé  pierécienie uszczelnigjace o przekroju okragtym (8, 23 i 41) oraz pierdcienie
uszczelniajace watu (101 10.1).

B0
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PRZEKIADNIA KATOWA

4,

4.1

4.2

4.3

4.4

Montaz

Montowanie kolnierza

tozysko kulkowe zwykte (32) wcisnaé na koto zebale stozkowe (z zestawu k&l zebatych stozkowych 8).
Obie czedci weisnat razem w kotnierz pogredni (35) (narzedzie przystawié do pierscienia zewnetrznego
fozyska kulkowego).

Do rowka promieniowego kadiuba zaworu (130} wtozyé pierscienn osadczy sprezynujacy (41) i iekko
naoliwié. Kotnierz poéredni zamontowany prowizorycznie nasadzié na kadtub zaworu przektadni kierowniczej
i zamocowac Srubami ¢ylindra (34) z podktadkami {34.1}.

Moment dokrecajgcy srub 135 Nm (13,5 kpm).

Zaznaczyé kreds dwa lezace obok siebie zeby kola zebalego stozkowego (z zestawu kdl zebatych
stozkowych 6).

Wstepne montowanie przekladni kgtowej

1. Tuleje igietkowa (2) wcisnaé do oporu w otwdr obudowy,

2. Pierscien tozyska kulkowego zwykiego (5} o mniejsze] Srednicy wewnetrznej weisnadé w czop kota
zebatego stoikowego (6). Nasuna¢ koszyk kul i szeroki pierscien fozyskowy. Pierdcien osadczy
rozprezny {3) wcisnac w rowek promieniowy.

3. kozysko kulkowe (7) wcisnat do oporu na koto zebate stozkowe,

4. Na tozysko kulkowe zwykie (5) nalozyé podkiadke kompensacyjna (4) ¢ grubesci 0,3 mm. Kofo zebate
stozkowe zamontowane prowizorycznie wsunaé w obudowe {1). Zab kola zebalego stozkowego (6)
zaznaczy¢ kreda.

5. Srube nastawczg (12) wkrecié w gwint i lekko dokreci¢ {pedezas obracania kota zebatego stozkowego
moment cbrotowy powinien nastawi¢ sie na ok. 10 Nem/1 kpem).

Nastawianie przekiadni katowej

Na kolnierz (35) nalozy¢ blache wyrownawcza o grubosci 0,6 mm | zamontowana prowizorycznie
przektadnie katowa nasadzi¢ w taki sposob, by zaznaczony zab kota zebatego stozkowego {z zestawu két
zebatych stozkowych 6) znalazt sie miedzy 2 zaznaczenymi zebami kola stozkowego (z zestawu két
zebatych stozkowych 6).

Sruby z Ibem szesciokatnym lub $ruby cylindra {52), te ostatnie z podkladkami {50) dokrecad réwnomiemnie, az
kola zebate stozkowe Scidle sie zazebig, Jezeli ten stan powstanie przed przylozeniem kolnierza przektadni
katowej, to powstaly odstep wypetié blachami wyrdwnawczymi (30). Blachy (30) maja nastepujaca grubosé:
0,1;0,12; 0,15; 0,2; 0,3; 0,4; 0,6 i 1,0 mm. Jezeli zauwazy sie luz, uzyt cienszej blachy.

Po tym prowizorycznym ustalaniu potrzebnych grubosci blach przeprowadzi¢ nastawe dokiadng. Nastawe te
przeprowadza sie zardwno przy uzyciu blach wyréwnujacych (4) jak | podkiadek do fozysk kulkowych
zwyklych (5), ktérych gruboéci wynosza: 0,05; 0,1; 0,12; 0,15; 0,2; 0,3; 0,4; 8,6 1 1,0 mm.

Kota zebate stozkowe uznaje sie za nastawions, jesli pracujg bez zaczepiania lub zakleszczania w sposoéb
prawie bez luzu {maksymaliny luz miedzyzebny 0,04 mm}. Przy tym pamigtac jeszcze o tym, by w polozeniu
jazdy na wprost przekiadni kierowniczej {(wszystkie obroty kola kierownicy podzielone na pot) luz nie istnial.
Jezeli w obszarze punkiu docisku przektadni kierowriczej bedzie istniat luz, zazebienie zeba nalezy
przesuna¢ o jeden lub kilka zebodw, az to wymaganie bedzie speinione. Nastepnie farba do tuszowania
sprawdzi¢ plaszczyzne kontaktu két zebatych stozkowych i w razie potrzeby dokonad korekiy.

Po znailezieniu odpowiednich podktadek kompensacyjnych jeszcze raz obudowe oddzieli¢ od kotnierza, aby
zamontowad czesci uszczelnien.

Koncowy montaz i przykrecanie przekiadni katowej przy pomocy kolnierza

Z obudowy (1) wykreciC $rube nastawczg (12), Pierdcien uszczelniajacy o przekroju okraglym (33) wiozyé w
rowek promieniowy kohierza pogredniego a pier$cien uszczelnigjacy (8) w wyloczenie na obudowie za
otwarem gwintowanym. Pierécienie uszczelnigjace walu (10 wzgl. 10.1) z krawedziami uszczelniajgcymi
zwroconymi w strone wnetrza obudowy wcisnaé na érube nastawczg (12) | na kolnierz {5). Pierscien
uszczeiniajgcy walu z krawedzig pylochronng montuje sie na zewnatrz. Miedzy krawegdzie uszczelniajace a
krawedz pytochronna wlaé smar do goracych tozysk.

Sruby nastawcze dokrecié tylko w takim stopniu, by podczas obracania na zlaczu wielokarbowym kofa
zebatego stozkowego powstat moment tarcia rzedu 40 do 70 Nem (4 -~ 7 kpem). Przykrecié nakretke okragla
(13} i dokreci¢ z 50 Nm (5,0 kpm). Sprawdzi¢ jeszcze raz moment obroiowy kofa zebatego stozkowego.
Obudowe zamontowana prowizorycznie polaczyé z kotnierzem, przy czym wczesniej nalezy zalozy¢ wybrane
blachy kompensacyine (4). Wkreci¢ sruby (52) z podkiadkami (50) i dokreci¢ z 42 Nm (4,2 kpm).

W celu zapobiezenia przeniknieciu brudnej wody zaleca sie szczelne wypelnienie smarem przestrzeni
migdzy pierscieniem uszczelniajgcym walu a nasadzang pézniej ostong. Ostone (14) nasunaé na zlacze
wielokarbowe kola zebatego stozkowego.
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Przektadnia katowa 90°
typ 7860

do mocowania ukiadow kierowniczych ZF
do kadiuba zaworu przy uzyciu kotnierza

Kiucz do numerdw na rysunku

—_

~N 9 oo o M

101
12
13
14

obudowa

iuleja igietkowa

pierscief osadczy rozprezny
podkiadka kompensacyjna
tozysko kulkowe zwykie

zestaw kot zebatych stozkowych
pierécien osadczy sprezynujacy
tozysko kulkowe

pierscien uszczelniajacy o przekroju okraglym
pierécien uszczelniajacy waiu
pierscien uszczelniajacy walu
sruba nastawcza

nakretka okragta

ostona

RA-LO

130

podkiadka kompensacyjna

tozysko kulkowe zwykte

pierdcien uszczelniajgey o przekroju okraglym
sruby cylindra

pcedkiadka

koinierz posredni

$ruba odpowietrzajaca

zamknigcie nasadzane

pierscien uszczelniajacy o przekroju okraghym
podkiadka

$ruba cylindra

kadtub zaworu hydromechanicznej

przektadni kierowniczej z nakretkami

tocznymi
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NARZEDZIA SPECJALNE

Lp.
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NARZEDZIA SPECJALNE

dla 1 i 1l kontroli

Oznaczenie

Urzadzenie do kontroli hydromechanicznych

przekladni KiErowniCZyCh .. es e e e e e

Urzadzenie do kontroli hydromechanicznych przekiadni

KierowniCzyCh Servotest 550 .. sireieerr st sere e e

Manametr z amortyzatorem drgan 0 - 250 bar z zaworem
odcinajgcym i zamontowanym zaworem

bezpieczenstwa (150 DA o srerer s sseesses s

Manometr z amortyzatcrem drgan 0-10 bar bez

ZAWOTL OACINAJACETO 1vvervreriiniintieiesieeres e rasere e teseseenesaererasbesrans
ROZDOIKE (2 SZEUK taetitiriiee e eescvere s esisisressas st ses e s e sesee s s e sessans
Podziatka do kontroli Juzu na kole Kierownicy ...

Elementy naciskowe (4 SZIHKI} oo,

Urzadzenie do blokowania diwigienki

ramienia KierOWNICZEUD < v oo mrrmrsieiniesss s ess s sns s ssssnsins

Nr zamow. ZF

7418 798 516

7418 798 550 *

7418 798 515

7418 798 505
7418 798 653
7418 798 452
7418 798 551

7418 798 652 ~

Nr rzeczowy MAN

80.89605.0071

80.99607.0064

80.99605.0095
80.22613.0025
80.99805.0069
80.99609.0014

W przypadki uzycia urzadzenia do kontroli hydromechanicznych przektadni kierowniczych poz. 3 i 4 nie sa
potrzebne.

* bez nr rzeczowego MAN

RA-LO
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