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WSTEP/METRYCZKA

WSTEP

Niniejsza instrukcja obstugi ma za zadanie pomo6c w odpowiednim przeprowadzeniu naprawy pojazdow i
agregatow.

Przy opracowywaniu instrukcji autorzy zatozyli opanowanie niezbednej wiedzy fachowej z zakresu
pojazddw i agregatow.

llustracje graficzne i nalezace do nich opisy sg typowymi "zdjeciami migawkowymi", ktére nie zawsze
odpowiadajg omawianemu agregatowi, ale nie sg przy tym btedne. W takich wypadkach naprawy nalezy
odpowiednio zaplanowacé i wykonac.

Naprawe catych agregatow dobudowanych nalezy zleci¢ naszemu serwisowi badz serwisowi producenta.
Tego rodzaju zespoty sg zaznaczone w tekscie w specjalny sposob.

Wazne uwagi dotyczace bezpieczenstwa technicznego oraz ochrony ludzi sg wyeksponowane w specjalny
sposob (patrz nizej).

OSTROZNIE

Rodzaj i zrédto zagrozenia
» Dotyczy prac i czynnosci niezbednych dla unikniecia zagrozenia dla ludzi.

UWAGA
Rodzaj i zrédto zagrozenia
* Dotyczy prac i czynnosci niezbednych dla unikniecia uszkodzenia lub zniszczenia materiatow.

Wskazéwka
Dodatkowy opis pozwalajgcy zrozumie¢ prowadzone prace lub czynno$ci.

D> B

Podczas wszystkich prac naprawczych przestrzega¢ ogolnych przepisow BHP.
Z powazaniem
MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft

Zaktad Monachium

METRYCZKA
Zastrzega sie prawo wprowadzania zmian technicznych wynikajacych z postepu technicznego.
2005 MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft

Przedruk, powielanie lub ttumaczenie, rowniez we fragmentach, bez pisemnego zezwolenia firmy MAN
Nutzfahrzeuge AG nie jest dozwolone.

MAN Nutzfahrzeuge AG zastrzega sobie wyraznie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie autorskim.

MAN Nutzfahrzeuge AG nie bierze odpowiedzialnosci w ramach gwarancji ani rekojmi za szkody powstate
w zwigzku ze zmiang dokonang bez pisemnej zgody MAN Nutzfahrzeuge AG. Ponadto MAN Nutzfahrzeuge
AG nie przejmuje odpowiedzialnosci za szkody spowodowane bezprawng zmiana.

Redaktion: VSAID-Steyr, MR, 11.2005
Satz: VSAID-Steyr

Druck: MAN-Werksdruckerei
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Skroty

ABE
ABS
ABV
AC

ACC
ACK
ADC
ADR

AGB
AGND
AGR
AHK
AHV
ALB
AMA
AMR
ANH
AS
ASD
ASM
ASR
ASV
ATC
ATF
AU
AV
AVS

BA
BBA
BBV
BITE
BKR
BUGH
BV
BVA
BVS
BvV
BW
BWG
BZ

CAN
CAN-H
CAN-L
CATS

CBU
CDC
CCVS
CKD
CNG
CPU
CRT

Przyspieszenie

Ogodlne dopuszczenie do ruchu

Uktad przeciwdziatajacy blokowaniu sie két

Automatyczny uktad antyblokujacy

Air Condition (klimatyzacja)

Adaptive Cruise Control (regulacja predkosci jazdy z regulowang odlegtoscig)
Acknowledge (potwierdzenie)

Konwerter analogowo-cyfrowy (przetwarzanie sygnatéow analogowych na cyfrowe)
Miedzynarodowe porozumienie w sprawie przewozu materiatdw niebezpiecznych na drogach
(GGVS).

Automatyczny ogranicznik predkosci

Analog Ground (masa analogowa)

Powrét spalin

Ziacze sprzegajace przyczepy

Zawor hamowania przyczepy

Automatyczna regulacja skutecznosci hamowania zalezna od obcigzenia
Instalacja z masztem antenowym

Anisotrop Magneto Resistive

Przyczepa/naczepa

Automatyczna skrzynia biegéw

Gniazdo wtykowe przyczepy

Modut sterowania przyczepy

Regulacja poslizgu napedowego

Zawor sterowniczy przyczepy

Automatic Temperature Control (automatyczna regulacja temperatury)
Automatic Transmission Fluid (olej do przektadni automatycznej)

Badanie spalin

Zawor wylotowy

Automatyczny system preselekcji

Instrukcja uzytkowania

Uktad hamulcowy

Zawor nastawczy hamulca roboczego

Test wewnetrzny

Regulator skutecznosci hamowania
Ogrzewanie przodu

Zawor rezerwowy (zawOr ograniczania gazu)
Wskaznik zuzycia oktadziny hamulcowej
Czujnik zuzycia oktadziny hamulcowej
Czujnik zuzycia oktadziny hamulcowej - zasilanie
Bundeswehra

Przekaznik sity hamowania

Cylinder hamulcowy

Controller Area Network (system magistrali danych z transmisjg bitowo-szeregowa)
Magistrala danych CAN- high

Magistrala danych CAN- low

Computer- Assisted Testing and diagnosting System (wspomagany komputerowo system
kontrolny i diagnostyczny)

Central Brake Unit (Centralna Jednostka Hamowania)

Continuous Damping Control (bezstopniowa regulacja sity ttumienia amortyzatoréw)
Cruise Control Vehicle Speed (tempomat)

Complete Knocked Down (pojazd kompletnie roztozony)

Compressed Natural Gas (sprezony gaz ziemny)

Central Processing Unit (komputer centralny)

Continously Regenerating Trap (ttumik hatasu uktadu wydechowego, katalizator utleniajacy, filtr
czasteczkowy oleju napedowego)
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CRC Cyclic Redundancy Check (cykliczna kontrola nadmiarowa CRC)

CS Comfort Shift

D

DAHL Wentylator dachowy

DBR Przekaznik zwalniacza

DCU Dosing Control Unit (urzadzenie dozujace AdBlue)
DF Czujnik predkosci obrotowe;j

DFU Zdalne przekazywanie danych

DIA Diagnostyka i wskazanie informacyjne

DIAG Diagnostyka catego pojazdu

DIAG - Komputer centralny catego pojazdu Multiplex - diagnostyka catego pojazdu (tylko autobusy)
MUX

DIAK Diagnostyka, przewdd K (magistrala danych)
DIAL Diagnostyka, przewod K (przewdd wzbudzajacy)
DIAR Diagnostyka, dalsze pobudzanie

DIN Niemiecka Norma Przemystowa

DKE Zwiekszenie przepustnicy (regulacja ASR)

DKH Ogrzewanie kanatem dachowym

DKL Klapy dachowe

DKR Zredukowanie przepustnicy (zadanie redukcji z ASR do EDC/EMS)

DKV Wielkos¢ zadana przepustnicy (czujnik sygnatu obcigzenia z czujnika potozenia pedatu EDC /
EMS)

DLB Pneumatyczny uktad hamulcowy

DM Diagnostic message (komunikat diagnostyczny)

DNR Drive Neutral Rickfahr (przetacznik dzwigni wyboru w automatyce)

DPF Filtr czgsteczkowy spalin

DRM Modut regulacji cisnienia

DRS Czujnik wspétczynnika obrotu

DS Czujnik cisnienia

DSV Zawor sterowania cisnienia

DTC Diagnostic trouble code (kod btedu OBD)

DTCO Tachograf cyfrowy

DV Zawor dtawigcy

DWA Instalacja antywtamaniowa

DZG Czujnik predkosci obrotowe;j
DZM Obrotomierz

E

EBS Elektroniczny uktad hamulcowy

ECAM Electronically Controlled Air Management (elektronicznie regulowana instalacja zasilania
powietrzem sprezonym)

ECAS Electronically Controlled Air Suspension (elektronicznie regulowane resorowanie pneumatyczne)
ECE Wytgczanie awaryjne wedtug ECE 36

ECU Electronic Control Unit (sterownik)

EDC Electronic Diesel Control (elektroniczny wtrysk oleju napedowego)
EDC S Electronic Diesel Control Slave

EDM Elektroniczny ukfad pomiaru zuzycia oleju napedowego

EDR Regulacja kohcowej predkosci obrotowej

EEC Elektroniczna kontrola silnika (Electronic engine controller)
EEPROM Kasowalna i zapisywalna (programowalna) pamiec¢ stata

EFR Elektroniczna regulacja podwozia

EFS Elektryczne siedzenie kierowcy

EHAB Whytacznik elektrohydrauliczny
ELAB Whytacznik elektryczny

ELF Elektroniczne resorowanie pneumatyczne
EMS Elektroniczne sterowanie mocy silnika

EMV Zgodnos¢ elektromagnetyczna

EOL End Of Line (programowanie konca pasma)
EP Pompa wtryskowa

ER Engine- Retarder (hamulec silnikowy)
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ESAC
ESP
ESR
EST
EV
EVB

F
FAP
FAQ
FBA
FBM
FDR
FDF
FFR
FGB
FGR
FHS
FIN
FM
FMI
FMS

FMR
FOC
FSCH
FSG
FSH
FTW
FUNK
FZA
FZNR

G
GDK
GEN
GET
GGVS
GND
GP
GS
GV

H

HA
HBA
HD-OBD
HDS
HGB
HGS
HLUE
HOC
HSS
HST
HU
HYD

Electronic Shock Absorber Control (elektroniczna regulacja podwozia)
Electronic Stability Program (elektroniczny program stabilizacyjny)
Elektryczna roleta stoneczna

Sterownik elektroniczny

Zawor wlotowy

Exhaust Valve Brake (zaw6r wylotowy-hamulec)

Miejsce pracy kierowcy

Frequently Asked Questions (najczesciej stawiane pytania)
Uktad hamulca recznego

Modut hamulca noznego

Regulacja dynamiki jazdy

Plik danych pojazdu

Komputer kierujacy pojazdem

Ograniczenie predkosci jazdy

Regulacja predkosci jazdy

Kabina kierowcy

Numer identyfikacyjny pojazdu (17-znakowy)

System centralnego zarzadzania pojazdem

Failure Mode Identifikation (rodzaj btedu)

Fleet Management Standard (standard zarzadzania flotowego, standard telematyki niezalezny
od producenta)

Regulacja silnika pojazdu

Przéd podwozie autobusu (podwozie autobusu z silnikiem czotowym)
Ogrzewanie szyb przednich

Sktadane urzadzenie uliczne

Okno - ogrzewanie lusterek

Scianka dziatowa kierowcy

Radio

Cel jazdy

Numer pojazdu (7-cyfrowy)

Regulowany katalizator oleju napedowego

Alternator

Przektadnia

Rozporzadzenie w sprawie przewozu materiatéw niebezpiecznych w ruchu drogowym (ADR)
Ground (masa)

Zespot przektadni planetarnych (zesp6t przektadni koncowych)

Sterowanie przektadni

Zespot przektadni wstepnych (zespét rozdzielczy)

Os$ tylna

Uktad hamulca pomocniczego
Diagnostyka Heavy Duty-Onboard
System dozowania karbamidu
Ograniczenie predkosci maksymalnej
Hydrauliczne przetaczanie biegdéw
Wentylator hydrostatyczny

Front Omnibus Chassis (podwozie autobusu z silnikiem czotowym)
Wytacznik Highside

Gtéwna tablica sterownicza

Badanie gtéwne

Ogrzewanie dodatkowe Hydronic

HYDRIVE Hydrostatyczny naped osi przednich

HYDRO
HVA

Hz

HZA
HZG

MAN Hydro Drive

Hydrostatyczny naped osi przednich

Herc (herc, jednostka czestotliwosci = liczba zmian/cykli na sekunde)
Instalacja sygnalizacji zatrzymywania na zadanie

Pomocniczy czujnik predkosci obrotowe;j
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WYKAZ SKROTOW

|
IBEL
IBIS
IC

ID
IMR
INA
INST
IR
IRM
ISO
Iwz

K

KBZ
KFH
KITAS
KLI
KNEEL
KSM
KSW
KWP

L
LBH
LCD
LDA
LDF
LDS
LED
LF
LGS
LL
LLA
LLR
LNA
LNG
LOE
LPG
LSVA
LWR
LWS

M
M-TCO
MAB

Oswietlenie wewnetrzne

Zintegrowany poktadowy system informacyjny
Integrated Circuit (zintegrowany ukfad przetgczajacy)
Identyfikacja

Zintegrowany przekaznik mechaniczny (sterowanie startem)
Wskaznik informacyjny (np. lampka kontrolna)
Oprzyrzadowanie

Regulacja indywidualna (ABS)

Regulacja indywidualna zmodyfikowana (ABS)
Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna

Ukfad przyrostowego pomiaru kata w funkcji czasu

Kombinowane sitowniki hamulcowe

Ogrzewanie filtra paliwowego

Inteligentny tachograf- czujnik Kienzle

Klimatyzacja

Kneeling

Specjalny modut klienta (sterownik do zewnetrznej wymiany danych)
Specjalne zyczenie klienta

Key Word Protocol (protokét diagnostyki dla systemu MAN-cats KWP 2000)

Zbiornik powietrza

Liquid Crystal Display (wyswietlacz ciekfokrystaliczny)
Ogranicznik petnego obcigzenia zalezny od ci$nienia dotadowania
Czujnik cidnienia dotadowania

Sprezyna powietrzna uktadu amortyzacji

Light Emitting Diode (dioda $wiecaca)

Resorowanie pneumatyczne

Lane Guard System (system prowadzenia pojazdu wzdiuz zadanego toru)
Liczba obrotéw biegu jatowego

Zwiekszanie predkosci obrotowej biegu jatowego

Regulacja predkosci obrotowej biegu jatowego

Kierowana o$ nadazna

Compressed Natural Gas (ciekty gaz ziemny)

Kontrola oleju kierowniczego

Liquified Petroleum Gas (ciekly gaz)

Zalezna od obcigzenia opfata za samochody ciezarowe

Regulacja zasiegu swiatet

Czujnik kata odchylenia kota kierowanego

Modutowy tachograf UE
Wytgczanie zaworu elektromagnetycznego (wytaczanie silnika za pomoca wysokocisnieniowego
zaworu elektromagnetycznego w pompie wtryskowej

MAN- cats MAN- Computer- Assisted Testing and diagnosting System (wspomagany komputerowo system

MAR
MDB
MES
ML
MMI
MOTB
MP
MR
MSG
MUX
MV
MZ
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kontrolny i diagnostyczny)

Przekaznik wytaczajacy zawér elektromagnetyczny (przekaznik, redundantne wytaczanie silnika)
Zakres predkosci obrotowe;j silnika

Mechanizm nastawczy ilosci

Midline

Interfejs cztowiek-maszyna

Hamulec silnikowy

Skrzynka Motor-Power (kanat kablowy na kadtubie silnika)
Regulator silnika - ASR

Sterownik silnika (EDC)

Komputer centralny Multiplex (tylko autobusy)

Zawor elektromagnetyczny

Sitownik membranowy
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WYKAZ SKROTOW

NA
NBF
NES
NFZ
NLA
NSL
NSwW

OBD
OBDU
oC
OEAB
OENF

PBM
P-Code
PDF
PLM
PM-Kat
PSG
PTM
PTO
PWG
PWM

RA
RAH
RAM
RAS
RAS-EC
RDRA
RDS
RET
RET P
RET S
RKL
RKS
RLV
RME
ROM

SA
SAE
SAMT
SB
SBW-RA
SCR
sec
SER
SG
SH
SKD
SL
SML
SPN

Predkos¢ obrotowa
Dodatkowy odbiér napedu
Czujnik ruchow igty

Nowa struktura elektroniczna
Pojazdy uzytkowe

Os$ nadazna

Tylne $wiatto przeciwmgielne
Reflektor przeciwmgielny

Diagnostyka Onboard

Onboard Diagnostic Unit (podsystem centralnego komputera poktadowego)
Occurrence Count (licznik czestotliwosci wystepowania btedu)

Oddzielacz oleju

Uzupetnianie oleju

Cisnienie

Pulse Breadth Modulation (sygnat o modulowanej szerokosci impulsu, patrz tez PWM)
Powertrain-Code (kod btedu zespotu napedowego/uktadu przenoszenia napedu )
Filtr czgsteczkowy spalin silnika wysokopreznego

Programowalny modut logiczny

Particulate Matter-Katalysator (katalizator czasteczkowy)

Sterownik pompy (EDC)

Powertrain Manager (zastepstwo za FFR)

Power Take Off (przystawka odbioru mocy)

Czujnik potozenia pedatu

Pulse Width Modulation (sygnat o modulowanej szerokosci impulsu, patrz tez PBM)

Instrukcja napraw

Ogrzewanie wnetrza

Random Access Memory (pamie¢ o dostepie bezposrednim)
Rear Axle Steering (kierowana oS tylna)

Rear Axle Steering- Electronic Controlled (elektronicznie sterowana kierowana o$ tylna)
Regulacja cisnienia powietrza w oponach

System danych radiowych

Retarder

Retarder pierwotny

Retarder wtorny

Ostrzegawcza lampka obrotowa

System kontroli opon

Zawor przekaznikowy

Raps Methyl Ester (biologiczny olej napedowy)

Read Only Memory (pamie¢ przeznaczona tylko do odczytu)

Wyposazenie specjalne

Society of Automotive Engineers (Stowarzyszenie Inzynieréw Przemystu Samochodowego)
Semi Automatic Mechanic Transmission (pétautomatyczna przektadnia mechaniczna)
Warsztat serwisowy

Steer By Wire Rear Axle (elektronicznie sterowana, kierowana o$ wleczona)
Selective Catalytic Reduction (selektywna redukcja katalityczna)

Sekunda

Seria

Sterownik

Regulacja Select-High (ABS)

Semi Knocked Down (pojazd roztozony czesciowo)

Regulacja Select-Low (ABS)

Swiatta gabarytowe

Suspect Parameter Number (numer miejsca btedu)
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WYKAZ SKROTOW

STA
SWR

T
t

TBM
TC
TCM
TCO
TCU
TEPS
TGA
TGL
TGM
TKU
TMC
TPM
TRS
TSC
TSU
TUER

UBat
UDF
ubS

VA
VDF
VG
VLA
VSM

WA
WAB
WaPu
WLE
WR
WS
WSK

ZBR
ZBRO
ZDR
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Silnik Start STOP
Ukfad czyszczenia reflektorow

Czas

Modut poktadowy Telematic

Traction Control (regulacja poslizgu napedowego)

Trailer Control Modul (modut sterowania przyczepy)

Tachograf (MTCO, DTCO, TSU itd.)

Transmission Control Unit (sterownik przektadni automatycznej)
Twin Electronic Platform Systems (tylko autobusy)

Trucknology Generation A

Trucknology Generation Light

Trucknology Generation Mid

Techniczna dokumentacja klienta

Traffic Message Channel (kanat informacji pasazerskiej)

Tyre Pressure Modul (urzgdzenie do kontroli cisnienia w oponach)
Wytyczne techniczne do jazdy drogowe;j

Torque Speed Control (moment hamowania)

Tachograph Simulating Unit (w pojazdach bez MTCO/DTCO)
Sterowanie drzwi

Napiecie akumulatora
Plik z danymi przezbrojenia (conversion file)
Pamie¢ danych o wypadku

Predkosé

Os przednia

Vehicle data file (plik danych pojazdu)

Przektadnia rozdzielajgca lub wedtug norm urzadzen rozdzielajgcych
Os$ wyprzedzajgca

Przektadnia rozdzielajaca zarzadzania blokadami

Instrukcja przegladow i konserwaciji
Oddzielacz wody

Pompy wodne intardera

Jednostka zmiennego dotadowania
Przekaznik ostrzegawczy

Czujnik drogi

Sprzegto przetacznikowe

Wyhamowanie

Centralny komputer poktadowy

Centralny komputer poktadowy, autobus
Regulacja posredniej predkosci obrotowej
Centralny uktad elektryczny

Dodatkowy komputer pojazdu

Komputer centralny

Centralny uktad smarowania

Ogrzewanie dodatkowe

System przegladdéw i konserwacji okresowych
Poslizg

Wspobtczynnik tarcia

Mikrosterownik (mikroprocesor)
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WSTEP

WSTEP

WSKAZOWKI BEZPIECZENSTWA

Informacje ogdine

Warunkiem bezproblemowego przeprowadzenia prac przy samochodach ciezarowych i autobusach z
uzyciem odpowiednich materiatdéw roboczych jest odpowiednie przeszkolenie personelu zajmujgcego
sie obstuga, konserwacjg i naprawami.

Ponizej zebrano w wyjatkach fragmenty waznych przepiséw i zgrupowano je wedtug znaczenia w celu
przekazania wiedzy niezbednej do unikniecia wypadkow z udziatem ludzi, powstania szkdd rzeczowych

i Srodowiskowych. Stanowia one jedynie krétki wyciag z réznych przepiséw BHP i nie moga ich
zastepowaé. Oczywiscie nalezy takze przestrzegaé pozostatych przepiséw BHP i stosowaé odpowiednie
zabezpieczenia.

Dodatkowe wskazowki odnoszace sie bezposrednio do zagrozen sg podane w instrukcji w miejscach
ewentualnych niebezpieczenstw.

Jedli jednak pomimo wszelkich srodkéw ostroznosci zdarzy sie wypadek, zwtaszcza wskutek kontaktu ze
zracym kwasem, wnikniecia paliwa w skore, oparzenia gorgcym olejem, przedostania sie do oczu srodka
przeciw zamarzaniu itd., natychmiast udac sie do lekarza.

1. Przepisy dotyczace unikania wypadkéw zagrazajacych ludziom

— Agregaty zabezpieczy¢ w przypadku wymontowania.

— Podczas prac przy uktadzie resorowania pneumatycznego lub sprezynowego
podeprze¢ rame.

— Agregaty, drabiny, schody, przektadki i ich otoczenie czysci¢ z oleju i smaru.
Wypadki wskutek poslizgniecia moga pociagnac za sobg powazne nastepstwa.

Prace kontrolne, nastawcze i naprawcze zleca¢ wylacznie autoryzowanemu

personelowi

Prace przy ukladzie hamulcowym

— Po wszelkich pracach przy uktadzie hamulcowym przeprowadzi¢ kontrole
wzrokowaq, dziatania i skutecznosci pod wzgledem bezpieczenstwa.

— Uktady ABS/ASR i EBS nalezy sprawdzi¢ pod katem dziatania stosujgac odpowiedni
system diagnostyczny (np. MAN-cats).

— Zbiera¢ wyptywajacy ptyn hydrauliczny/hamulcowy.

— Plyn hydrauliczny/hamulcowy jest toksyczny!
Nie dopuszczac do zetkniecia z zywnoscig lub otwartymi ranami.

— Plyn hydrauliczny/hamulcowy jest odpadem specjalnym!
Przestrzegac¢ przepiséw bezpieczenstwa dotyczacych zapobiegania dewastacji
Srodowiska.

Eksploatacja silnika

— Silnik moze uruchamiac i eksploatowac tylko autoryzowany personel.

— Jesli silnik pracuje, nie podchodzi¢ zbyt blisko do obracajacych sie czeéci.
Nosi¢ odziez roboczg $cisle przylegajacq do ciata i chroni¢ diugie wiosy.
W pomieszczeniach zamknietych zadba¢ o dobrg wentylacje.

— Nie dotykaé gotymi rekami agregatéw rozgrzanych do temperatury robocze;j.
Niebezpieczehstwo poparzenia!l
Zwtaszcza podczas wymiany oleju (zespoty rozgrzane do temperatury roboczej)
pamieta¢ o odpowiednim zabezpieczeniu rak.

— Uktad chtodzenia otwieraé tylko po ostygnieciu silnika.

A
JAN
£\
A\
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WSTEP

Zawieszone ciezary
— Nie wolno przebywac pod zespotem zawieszonym na haku dzwigowym. - Dzwig
utrzymywac w prawidtowym stanie -

Prace przy przewodach wysokocisnieniowych

— Przewodow rurowych i wezy znajdujacych sie pod cisnieniem (tj. obwodu oleju
smarowego, chtodziwa i oleju hydraulicznego) nie dokrecac ani nie otwierac.
Niebezpieczenstwo zranienia przez wyptywajace ciecze!

— Podczas kontroli wiryskiwaczy nie wktadac rak pod strumien paliwa. Nie wdychac¢
oparow paliwa.

Prace przy uktadzie elektrycznym pojazdu

— Podczas prac przy instalacji elektrycznej pojazdu odtaczy¢ akumulator.
Kabel masowy odtaczaé jako pierwszy i podtgczac jako ostatni.

— Pomiary napie¢ wykonywac wylgcznie wtasciwymi przyrzgdami pomiarowymi.
Opornos¢ na wejsciu przyrzadu pomiarowego powinna wynosic¢ co najmniej 10 MQ.

— Pojazd uruchamiaé¢ przez holowanie tylko z podtgczonymi akumulatorami
(minimalne obcigzenie 40%)! Nie wspomagac rozruchu urzadzeniem do szybkiego
tadowania! Szybkie tadowanie akumulatoréw przeprowadzac tylko przy odtgczonym
przewodzie plusowym i minusowym.

— Akumulatory w pojazdach nieuzywanych odtaczy¢ i dotadowywacé co 4 tygodnie.

— Wiyki wigzek kablowych do sterownikéw elektronicznych wyciggaé/wkiadac tylko
przy wytgczonym zaptonie.

Uwaga gazy wydzielane z akumulatora sa wybuchowe!

— W zamknietych skrzyniach akumulatorowych moze sie tworzy¢ gaz piorunujacy.
Zachowac ostroznos¢ po dtuzszej jezdzie oraz po zastosowaniu urzadzenia do
tadowania akumulatora.

— Przy odtgczaniu akumulatoréw nieodtgczane odbiorniki state, tachografy itp. mogg
spowodowacé powstanie iskier zapalajacych gaz. Skrzynie akumulatorowe przed
odtgczeniem zaciskéw przedmuchaé sprezonym powietrzem!

— Nie dopuszczaé¢ do zwarc¢ spowodowanych zamiang biegunéw badz umieszczeniem
na nich metalowych przedmiotéw (klucze, obcegi itp.).

Ostroznie! Kwas akumulatorowy jest trujacy i zracy!

— Podczas pracy z akumulatorami zaktada¢ odpowiednig odziez ochronng (rekawice,
fartuchy ochronne).
Akumulatoréw nie przechyla¢ z powodu mozliwosci wyptywu elektrolitu.
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WSTEP

Spawanie elektryczne

— Urzadzenie ochronne "ANTIZAP-SERVICE-WACHTER" (nr czesci MAN
80.78010.0002) podtaczaé zgodnie z dotgczong instrukcja.

— Jezeli urzadzenie nie jest dostepne, od akumulatora odigczy¢ zaciski i potaczyé
elektrycznie przewdd dodatni z ujemnym.

— W kazdym przypadku uziemienie urzadzenia spawalniczego nalezy umiesci¢
mozliwie najblizej miejsca spawania. Kabla urzadzenia spawalniczego nie uktadac
réwnolegle do przewoddw elektrycznych w pojezdzie.

— Rama nie jest przewidziana jako zwrotny przewdd masowy! Przy pdézniejszych
adaptacjach - np. boku skrzyni tadunkowej - utozy¢ dodatkowe przewody
uziemiajgce o dostatecznie duzych przekrojach, poniewaz w przeciwnym
przypadku nastgpi potagczenie masowe przez linki sterownicze, wigzki kablowe,
walty przekfadni, kota zebate przektadni itd. Nastepstwem tego mogg by¢é powazne
uszkodzenia.

Prace lakiernicze

— Podczas prac lakierniczych podzespoty elektroniczne mogq by¢ poddane dziataniu
wysokich temperatur (maks. 95 °C) tylko przez krotki czas; przy temperaturach
maks. 85 °C dopuszczalny czas pracy wynosi ok. 2 godz., odtagczy¢ akumulatory.

Prace przy rurach poliamidowych - Niebezpieczenstwo uszkodzenia i pozaru

— Tabliczka ostrzegawcza pokazana obok, jest umieszczona wewnatrz pokrywy ACHTUNG!
zbiornika paliwa wzglednie zbiornika oleju grzewczego. Ostrzega ona przed '
wykonywaniem prac spawalniczych lub wierceniem otworéw w poblizu rur z
tworzyw sztucznych.

POLYAMID-ROHRE
TUBE PLASTIQUE
PLASTIC - TUBE

Prace przy przechylonej kabinie kierowcy

— Nie zastawia¢ obszaru przechylania kabiny kierowcy przed kabina.

— Podczas przechylania nie przebywaé miedzy kabing a podwoziem. Strefa
zagrozenia!

— Kabine kierowcy przechylaé zawsze przez punkt przechylania do potozenia
kranicowego.

Prace przy klimatyzacji

— Czynnik chtodniczy i jego opary sg szkodliwe dla zdrowia, unika¢ kontaktu, chroni¢
oczy i rece.

— Gazowego czynnika chtodniczego nie spuszczaé w zamknietych pomieszczeniach.

— Bezfreonowego czynnika chtodniczego R 134a nie mieszac¢ z czynnikiem
chtodniczym R 12 (z freonami).

2. Wskazéwki dotyczace unikania uszkodzen i przedwczesnego zuzycia zespotéw

— Agregaty obcigzac¢ tylko w dopuszczalnym zakresie, nie obcigza¢ nadmiernie.

— Przy wystepujacych usterkach eksploatacyjnych niezwtocznie ustali¢ przyczyne i usung¢ jg, aby nie
powstaty wieksze szkody.

— Przed naprawg zespoty starannie wyczysci¢. Zwracaé uwage, aby podczas naprawy do zespotdéw nie
przedostaty sie zadne zabrudzenia, piasek lub ciata obce.

— Zawsze uzywac oryginalnych czeéci zamiennych. Zamontowanie rownie dobrych czesci obcego
pochodzenia moze spowodowaé w pewnych warunkach powazne uszkodzenia, za ktére odpowiedzialnosé
ponosi wykonujacy je zaktad. Uwzgledni¢ rozdziat "Ograniczenie odpowiedzialnosci za wyposazenie i
czesci".
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— Zespotdw nigdy nie eksploatowac na sucho, to znaczy bez napetnienia olejem smarowym.

— Silnikéw nie eksploatowaé bez ptynu chtodzacego.

— Agregaty niegotowe do eksploatacji zaopatrzy¢ w odpowiednig tabliczke informacyjna.

— Stosowaé wylgcznie srodki robocze (olej silnikowy i przektadniowy, srodki ochrony przed zamarzaniem
i korozjg) dopuszczone przez MAN. Zwraca¢ uwage na czystosc.

— Przestrzegac¢ zalecanych terminéw konserwacji.

— Oleju silnikowego/przektadniowego nie wlewa¢ ponad oznaczenie max. Nie przekracza¢ maksymalnego
dopuszczalnego konca przydatnosci do uzytku.

— W przypadku zaniedbania tego moga wystapi¢ powazne uszkodzenia agregatu.

3. Ograniczenie odpowiedzialno$ci za wyposazenie i czesci

W interesie uzytkownikéw zalecamy stosowanie w pojazdach MAN wyposazenia, ktore zostato wyraznie
dopuszczone do stosowania przez MAN oraz oryginalnych czesci zamiennych MAN. W przypadku tego
wyposazenia i tych czesci zostata ustalona ich niezawodno$¢, bezpieczenstwo i przydatnosé specjalnie
dla pojazdow MAN. W razie stosowania innych wyrobéw nie mozemy - mimo biezacej obserwacji rynku -
dokonaé ich oceny i odpowiada¢ za nie, nawet jezeli w pojedynczych przypadkach istniatby atest TUV lub
urzedowe zezwolenie.

Nadwozia lub nadwozia specjalne

W przypadku nadwozi wzgl. nadwozi specjalnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek /
przepisdw bezpieczenstwa ich producenta. Wytyczne montazu przybuddéwek i przebudowy pojazdow
MAN (www.manted.de) sg wigzace. W przypadku nieprzestrzegania lub odstepstwa od wytycznych MAN
dotyczacych nadwozia wymagane jest pisemne zezwolenie/upowaznienie/potwierdzenie Wydziatu TDB.

Wytaczanie z eksploatacji wzgl. skladowanie

W przypadku wylgczenia z eksploatacji wzgl. sktadowania autobuséw lub samochodow ciezarowych
przez okres powyzej 3 miesiecy konieczne jest podjecie specjalnych krokéw zgodnie z normg zaktadowag
MAN M 3069 czesc¢ 3.

4. Praca z oktadzinami hamulcowymi i podobnymi czesciami

— Podczas mechanicznej obrébki oktadzin hamulcowych, szczegdlnie podczas ich obtaczania i szlifowania,
oraz podczas przedmuchiwania hamulcow kota jezdnego moze powstac pyt szkodliwy dla zdrowia.

— Aby wykluczyé zagrozenia dla zdrowia, nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie srodki bezpieczenstwa i
przestrzegaé ponizszych zalecen:

— W miare mozliwosci pracowac¢ na wolnym powietrzu lub w pomieszczeniach o dobrej wentylaciji.

— W miare mozliwosci stosowac urzadzenia reczne lub wolno pracujace, w razie potrzeby stosowaé
urzadzenia do wychwytywania pytu.

— Jesli uzywa sie urzadzen szybko pracujacych, powinny by¢ one na state zaopatrzone w tego rodzaju
mechanizmy.

— W miare mozliwosci przed cieciem lub wierceniem zwilzy¢ czesci poddawane obrobce.

— Oktadziny hamulcowe utylizowaé jako odpad specjalny.

5. Przepisy dotyczace BHP i ochrony srodowiska

Plyn chtodzacy

Nierozcienczony srodek przeciw zamarzaniu nalezy traktowac jako odpad specjalny. Podczas utylizacji
zuzytych ptynéw chtodzacych (mieszanina srodkoéw przeciw zamarzaniu z woda) nalezy przestrzegac
przepisow wiasciwych wiadz lokalnych.

Czyszczenie obiegu ptynu chiodzacego

Ptyn czyszczacy i wode do ptukania mozna odprowadza¢ do kanalizacji tylko wtedy, gdy nie jest to
ograniczone szczegotowymi przepisami lokalnymi. Za warunek ogélny przyjmuje sie, by ciecz czyszczacy i
wode do sptukiwania przepuscic¢ przez oddzielacz oleju z osadnikiem.

Czyszczenie wkladu filtra

Podczas przedmuchiwania wktadu uwazac¢ na to, aby pyt z filtra byt odessany przez instalacje odsysajaca
wzgl. chwytany w worek odpylacza. W przeciwnym razie stosowac¢ ochrone drég oddechowych. Przy
przemywaniu wktadu chroni¢ rece za pomocg gumowych rekawic lub kremu ochronnego, poniewaz srodki
czyszczgce sa silnymi rozpuszczalnikami ttuszczow.

Olej silnikowy / przektadniowy, naboje, pojemniki i wktady filtra, wktady osuszacza
Zuzyty olej odprowadzac wytgcznie do punktéw zbidérki. Bezwzglednie zwraca¢ uwage na to, aby olej
nie przeniknat do kanalizacji lub gleby, niebezpieczenstwo skazenia wody pitnej! Wktady, pojemniki i
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naboje (filtrow olejowych i paliwowych, wkiady osuszacza powietrza) sgq odpadami specjalnymi i nalezy je
prawidiowo utylizowacé. Przestrzegac przepisow wiasciwych wtadz lokalnych.

Zuzyty olej silnikowy/przektadniowy

Dtuzszy lub powtarzajacy sie kontakt skéry z kazdym rodzajem oleju silnikowego/przektadniowego prowadzi
do odttuszczenia skory. Na skutek tego dojs¢é moze do wysuszenia, podraznienia lub zmian zapalnych skory.
Zuzyty olej silnikowy zawiera poza tym niebezpieczne substancje, ktére mogg wywota¢ nowotwoér skory.

6. Srodki ostroznosci dla ochrony zdrowia

— Unika¢ dtuzszego, nadmiernego lub cyklicznego kontaktu skéry ze zuzytymi olejami.

— Skére chroni¢ za pomocg odpowiednich srodkéw ochrony skdry lub rekawic ochronnych.
— Oczysci¢ skore zabrudzong olejem silnikowym.

— Umy¢ sie doktadnie wodg i mydtem.

— Szczoteczka do paznokci jest skuteczng pomocs.

— Specjalne srodki do mycia utatwiajg oczyszczenie brudnych rak.

— Nie uzywac benzyny, paliwa napedowego, oleju gazowego, rozcienczalnikéw i rozpuszczalnikéw.
— Skdre po oczyszczeniu pielegnowac ttustym kremem do skory.

— Zmieniaé odziez i buty przesigkniete olejem.

— Do kieszeni odziezy nie wkiladaé $ciereczek przesigknietych olejem.

Zuzyty olej silnikowy/przektadniowy usuwaé zgodnie z przepisami.

- Oleje naleza do substancji zagrazajacych wodzie -

Zuzytego oleju nie nalezy wylewac na ziemie, do wody, odptywu lub kanalizacji. Tego rodzaju uchybienia
sg karalne.

Nalezy starannie zbierac i utylizowaé zuzyty olej. Informacji na temat miejsc zbidrki udziela sprzedawca,
dostawca lub miejscowe urzedy.

Wyciag z instrukcji postepowania ze zuzytym olejem silnikowym

MINERALOLWIRTSCHAFTSVERBAND E.V. Steindamm 71, D-20099 Hamburg
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PRZEGLAD TYPOW
Opis systemu T 106 (1.) EBS2 - stan 06.2005, uzyte jest w nastepujgcych pojazdach.

Trucknology Generation L (N01-N99)

Typ Oznaczenie typu Typ Oznaczenie typu

NOo1 TGL 7,5.D08 4X2 BB (R4) N11 TGL 7,5.D08 4X2 BL (R4)
NO02 TGL 8.D08 4X2 BB (R6) N12 TGL 8.D08 4X2 BL (R6)
NO03 TGL 8.D08 4X2 BB (R4) N13 TGL 8.D08 4X2 BL (R4)
N04 TGL 12.D08 4X2 BB (R6) N14 TGL 12.D08 4X2 BL (R6)
NO5 TGL 12.D08 4X2 BB (R4) N15 TGL 12.D08 4X2 BL (R4)

Trucknology Generation M (N01-N99)

Typ Oznaczenie typu Typ Oznaczenie typu

N08 TGM 18.D08 4X2 BB (R6) N34 TGM 13.D08 4X4 BL-FW (R6)
N16 TGM 15.D08 4X2 BL (R6) N36 TGM 13.D08 4X4 BL (R6)
N18 TGM 18.D08 4X2 BL (R6) N38 TGM 18.D08 4X4 BB (R6)
N26 TGM 15.D08 4X2 LL (R6) N48 TGM 26.D08 6X4 BB (R6)

N28 TGM 18.D08 4X2 LL (R6)

Autobus (A01-A99)

A51 18310/350/400/410/460 HOCL/R

Autobus (P01-P99)

Typ Oznaczenie typu Typ Oznaczenie typu

P11 N 5217 SHD P23 N 3516 UE TRENDLINER
P12 N 5218 SHD P24 N 3516/3 UEL TRENDLINER
P21 N 2216 SHD TOURLINER P25 TRENDLINER 13M

P22 N 2216/3 SHD-L TOURLINER

Autobus (R01-R99)

Typ Oznaczenie typu Typ Oznaczenie typu

R02 LION'S STAR R13 LION'S REGIO L

R03 LION'S STARL R14 LION'S REGIO 13M
R07 LION'S COACH R33 18260/410/460 HOCL/R
R08 LION'S COACH L R37 24410/460 HOCLN/R

R12 LION'S REGIO
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INSTRUKCJA OBSLUGI SCHEMATOW POLACZEN
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Elektryczne oznaczenie elementu
konstrukcyjnego (przykfad: Dioda V100
na centralce elektrycznej, miejsce 53)
Miejsce montazu z przodu centralnego
uktadu elektrycznego (tu: Wyttoczony
numer miejsca 53)

Potaczenie wtykowe z tytu centralnego
uktadu elektrycznego (tu: Wtyk 78,
przytacze 8)

Oznaczenie, numer kabla, przy kablach
kolorowych ze skrotem oznaczenia
koloru, informacja o przekroju tylko wtedy,
gdy odbiega od 12

Oznaczenie, numer kabla w nawiasach
sg $ciezkami przewodzacymi ptytki
okablowanej
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Przerwanie kabla z informacjg o
przedtuzeniu kabla z numerem strony (tu:
Strona 2 - nie liczba stron) i numer $ciezki
(tu: Sciezka 4)

Potaczenie wtykowe (przyktad:
Jednobiegunowe potaczenie wtykowe
X104)

Informacja o miejscu zamontowania
elementu konstrukcyjnego (patrz:
Oznaczenie miejsc zamontowania)
Sciezka pradowa (numeracja od 1 do
55/60 na schemat)
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Miejsca montazu dla oznaczenia miejsca

Miejsca montazu dla pojazdow z uktadem kierowniczym po lewej stronie (TGL, TGM, TGA)

A Tyt H2 Stupek A strona kierowcy
B1 Silnik J1 Stupek B strona pasazera
B2 Przektadnia J2 Stupek A strona pasazera

C Przod L Sufit/dach
C1 Zderzak N OS$ przednia
C2 Wejscie po prawej P Os tylna
C3 Wejscie po lewej R1 Przednia cze$¢ ramy
E6 Obszar centralnego uktadu elektrycznego R2 Tylna czes¢ ramy
E7 Podzespoty wsuwane sterownikow S1 Drzwi po lewej
E8 Sciana tylna kabiny kierowcy S2 Drzwi po prawej

F Tablica wskaznikow
F1 Czes¢ srodkowa
F2 Kolumna kierownicy/kierownica
F3 Ukfad pedatéw
F4 Sciana przednia wewnatrz po lewej
F5 Sciana przednia wewnatrz po prawej
F6 Siedzenie kierowcy
F7 Siedzenie pasazera
F8 Konsola przetaczajgca

G Skrzynia akumulatorowa
H1 Stupek B strona kierowcy
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Miejsca montazu dla pojazdéw z ukladem kierowniczym po prawej stronie (TGL, TGM, TGA)

B1
B2

C1
C2
C3
E6
E7
E8

F1
F2
F3
F4
F5
F6
F7
F8

H1
H2
J1

Stupek A strona kierowcy
Sufit/dach

Os$ przednia

Os tylna

Przednia czes¢ ramy

L P— @ |
Tyt J2
Silnik
Przektadnia
Przéd
Zderzak R1
Wejscie po prawej R2

Wejscie po lewej

Obszar centralnego uktadu elektrycznego
Podzespoty wsuwane sterownikéw
Sciana tylna kabiny kierowcy
Tablica wskaznikow

Czes¢ srodkowa

Kolumna kierownicy/kierownica
Uktad pedatéw

Sciana przednia wewnatrz po lewe;
Sciana przednia wewnatrz po prawe;
Siedzenie pasazera

Siedzenie kierowcy

Konsola przetaczajaca

Skrzynia akumulatorowa

Stupek B strona pasazera

Stupek A strona pasazera

Stupek B strona kierowcy
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Tylna czes¢ ramy
Drzwi po lewej
Drzwi po prawej
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Miejsca montazu A51
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Silnik, przekfadnia (sterowanie silnika
EDC7)

Przod

Gtéwna tablica sterownicza

Schowek (skrzynia akumulatorowa)
Piyta urzadzenia 1 (dodatkowa tablica
sterownicza)

Tablica wskaznikow

Skrzynia akumulatorowa

Lewa strona pojazdu

Prawa strona pojazdu

Srodek pojazdu

Sufit

Os przednia
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Miejsca montazu P12, P23, P24
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Tyt

Silnik, przekfadnia (sterowanie silnika
EDCY7)

Przéd

Gtéwna tablica sterownicza

Schowek (skrzynia akumulatorowa)
Piyta urzadzenia 1 (dodatkowa tablica
sterownicza)

Tablica wskaznikow

Interfejs tablicy wskaznikéw

Skrzynia akumulatorowa

Lewa strona pojazdu

Prawa strona pojazdu

Srodek pojazdu

Sufit

Os przednia

Os$ tylna
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Miejsca montazu R02, R03, R07, R08, R12, R13

16,17 = 25.36
[ A
18,1920 ==
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_/? ;1151141, /21 22,2324
D E6 J ET 2
E7 |
a a
{ K 181920 | || 2128 B A
|
I |
[Pl
N| 15
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A Tyt E8 Schowek (zbiornik na wode)
B Silnik, przektadnia F Tablica wskaznikow
C Przéd G Skrzynia akumulatorowa
D Gtéwna tablica sterownicza H Lewa strona pojazdu
E Schowek (skrzynia akumulatorowa) J Prawa strona pojazdu
E1 Plyta urzadzenia 1 (dodatkowa tablica K Srodek pojazdu
sterownicza) L Sufit
E6 Obszar centralki elektrycznej (ZE) N Os$ przednia
E7 Podzespoty wsuwane sterownikow P Os tylna
Nr | Nazwa Urzad- |\ | Nazwa Urzad-
zenie zenie
1 | Sterownik immobilizera A477 | 15 | Prostownik (opcja) G105
2 \1N$ze’f multipleksowy przod po lewej A411 | 16 | Wezet klimatyzatora prawy A623
3 | Wezel multipleksowy przod po A421 | 17 | Wezet klimatyzatora lewy AB24
prawej 2.1
4 | Wezet multipleksowy 2.2 A422 | 18 | Wezel multipleksowy - srodek A423
pojazdu 2.3
5 | Wzmacniacz audio N106 | 19 | Sterownik zamka centralnego A140
g | Urzadzenie modutowe fotela "stacja | r»15 | 20 | sterownik drzwi A110
gtowicy" (opcja)
7 | Odbiornik dla zdalnego sterowania A394 | 21 | Sterownik retardera A144
Sterownik jednostki centralnej .
8 komputera ZBR2 A302 | 22 | Wezet multipleksowy 1.7 A417
9 J.Satze(;;""”'k komputera prowadzenia | x403 | 23 | Wezet stacji wodnej A622
10 | Sterownik ECAS A143 | 24 tz;ﬁzae”'e piyty urzadzenia plytka A496
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Nr | Nazwa Urzad- |\ | Nazwa Urzad-
zZenie zenie
11 | Sterownik EBS A402 | 25 \1’ng6+ multipleksowy tyf po prawej | 5 4qg
12 1Stser°W”'k wezta multipleksowego | \415 | 26 | Wezet multipleksowy tyt po lewej 2.8 | A428
13 | Multipleksowy komputer centrainy | 364 | 57 | Sterownik EDC (przy silniku) A435
(ZBRO)
14 Stergwmk pamieci danych wypadku A396 | 28 Sterowmk. ASTRONIC (przy A330
(opcja) przekiadni)
T106 1. Wydanie 27
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OPIS SYSTEMU

Elektroniczny uktad hamowania (EBS)
Elektroniczny system hamowania EBS to oznaczenie catego systemu z konkretnymi funkcjami czastkowymi

EPB Elektryczno-pneumatyczne urzgdzenie hamujgce

ABS System antyblokujacy

ASR Kontrola i automatyczna regulacja momentu napedowego przenoszonego na kota
BMM Zarzadzanie hamulcami

ESP Elektroniczny program stabilizujacy

EBS sktada sie z dwuobwodowego, czysto pneumatycznego i jednoobwodowego naktadajacego sie
elektropneumatycznego obwodu sterowania. Podporzadkowany dwuobwodowy pneumatyczny obwad
sterowania odpowiada swojg strukturg w znacznej czesci konwencjonalnemu systemowi hamulcéw.
Elektroniczna regulacja hamulcéw jest wspierana poprzez pneumatyczny obwdd sterowania (obwaod
zatrzymujacy), ktéry dziata automatycznie w przypadku awarii elektrycznej (tryb dodatkowy).

Uktad hamulca postojowego jest konwencjonalny, uruchamiany mechanicznie przy pomocy
pneumatycznego przenoszenia cisnienia.

Wyjasnienie funkcji czasteczkowych

— EPB przeprowadza elektroniczng regulacje cisnienia hamulcéow. Odbywa sie to bez ABS do petnego
wysterowania ci$nienia. Dodatkowe funkcje majg wplyw na elektroniczng regulacje cisnienia hamulcéw, z
tego wynika zmienny rozdziat na cylindry hamulcow.

— ABS reguluje cisnienie hamulcéw przy sktonnosci kot do blokowania sie i odtgcza hamulec ciagtego
dziatania.

— ASR reguluje cisnienie hamowania w napedzanych osiach przy sktonnosci két do przekrecania sie i/lub
redukuje moc silnika.

— BMM zawiera funkcje harmonizacji uzycia pomiedzy osiami, regulacji kompatybilnosci (regulacje
sity sprzegania), integracji hamulca o dziataniu ciggtym, limitowanie hamulca o dziataniu ciggtym,
rozpoznawanie trendu, asystenta hamowania.

— ESP reguluje wgl. blokuje niebezpieczenstwo przechylenia podczas jazdy na zakretach oraz
niebezpieczenstwo zarzucania/przechylania na sliskich nawierzchniach.

Budowa systemu

System EBS w zaleznosci od wersji dzieli si¢ na ré6zne systemy:
— 4S/3M (4 czujniki liczby obrotéw, 3 modulatory cisnienia)

— 4S/4M (4 czujniki liczby obrotéw, 4 modulatory cisnienia)

— 6S/6M (6 czujnikow liczby obrotéw, 6 modulatoréw cisnienia)

System EBS 4S/3M:

Skltadowymi tego systemu sa nastepujace komponenty:

— centralna jednostka hamujaca (sterownik EBS) do 4S/3M

— modut regulacji ci$nienia dla osi tylnej, z lub bez sterowania przyczepg
— zawor sterowania przyczepa, do eksploatacji z przyczepa

— zawor nadmiarowy dla osi tylnej

— dwa czujniki liczby obrotéw do osi przedniej

— dwa czujniki liczby obrotéw do osi tylnej

— czujniki zuzycia hamulcow opcjonalnie we wszystkich hamulcach kot

System EBS 4S/4M:

Skladowymi tego systemu sa nastepujace komponenty:

— centralna jednostka hamujgca (sterownik EBS) do 4S/4M

— dwa zawory sterowania cisnieniem ABS w osi przedniej

— modut regulacji cisnienia dla osi tylnej, z lub bez sterowania przyczepg
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— zawor sterowania przyczepa, do eksploatacji z przyczepg

— zawor nadmiarowy dla osi tylnej

— dwa czujniki liczby obrotéw do osi przedniej

— dwa czujniki liczby obrotéw do osi tylnej

— czujniki zuzycia hamulcéw opcjonalnie we wszystkich hamulcach koét

System EBS 6S/6M:

Sktadowymi tego systemu s3a nastepujace komponenty:

— centralna jednostka hamujgca (sterownik EBS) do 6S/6M

— dwa zawory sterowania ci$nieniem ABS w osi przedniej

— modut regulacji ci$nienia dla osi tylnej, z lub bez sterowania przyczepg
— modut regulacji cisnienia do dodatkowe;j osi

— zawor sterowania przyczepa, do eksploatacji z przyczepa

— zawér nadmiarowy dla osi tylnej

— dwa czujniki liczby obrotéw do osi przedniej

— dwa czujniki liczby obrotéw do osi tylnej

— dwa czujniki liczby obrotéw do dodatkowej osi

— czujniki zuzycia hamulcow opcjonalnie we wszystkich hamulcach kot

Sposdéb dziatania funkcji czasteczkowych

Zasilanie napieciowe EBS

Elektryczne zasilanie napieciowe dla EBS bazuje na dwoch oddzielnych potaczeniach do zacisku 30
(state zasilanie napieciowe). Oba obwody sg od siebie odseparowane nie moga by¢ stosowane do
zasilania innych odbiornikow.

Modut regulacji ci$nienia z zaworem sterowania przyczepy, zawory sterowania cisnieniem, zawor
nadmiarowy, czujnik wspotczynnika obrotoéw ESP i czujnik kata odchylenia kota z przemiennikiem napiecia
sg zasilane napieciem przez sterownik EBS i moga by¢ oddzielenie odtgczane wytgcznikami elektronicznymi.

Elektropneumatyczny uklad hamulcowy
Elektropneumatyczny uktad hamulcowy i jego obwody regulujace dziatajg poprzez centralng jednostke
hamulcowa, modut regulaciji ci$nienie i zawor regulacji przyczepy na cylindry hamulcowe i hamulec roboczy.

EBS jest wigczany elektrycznie poprzez zapton (zacisk 15) lub poprzez wtgcznik hamulcowy w sterowniku
EBS (zacisk 30). Przy wytaczonym akumulatorze (mechaniczny lub elektroniczny wylacznik gtowny
akumulatora) nie mozna wiaczy¢ EBS. Wtedy do dyspozycji jest tylko system nadmiarowy.

Mierzona droga pedatu jest interpretowana jako warto$¢ zadana zgdanej przez kierowce zwtoki pojazdu i
przeksztatcana w sterowniku centralnej jednostki hamulcowej w warto$ci zadane cisnienia dla osi przedniej,
tylnej i przyczepy. Odbywa sie to przy uwzglednieniu funkcji w zarzgdzaniu hamulcami, ABS/ASR i
opcjonalnej regulacji ESP. Warto$¢ zadana cisnienia dla osi tylnej i zawér sterowania przyczepa sg
przesytane przez magistrale systemowag EBS do modutu regulacji ci$nienia. Reguluje on oddzielnie
ci$nienie hamulcéw dla lewego i prawego hamulca. Elektroniczna jednostka regulacyjna w module
regulacji ciSnienia przejmuje poza tym sterowanie zaworem przyczepy. Cisnienie hamulcow osi przedniej
jest regulowane poprzez sterownik EBS i proporcjonalny zawér przekaznikowy w centralnej jednostce
hamowania. Predko$ci két sg mierzone czujnikami indukcyjnymi i stuzg pozniej jako m. in. sygnat wejsciowy
funkcji zarzadzania hamulcami, ABS/ASR i ESP.

Pneumatyczny system nadmiarowy

Pneumatyczna czes$¢ uktadu hamulcowego dziata niezaleznie od sterowania elektronicznego poprzez
sterownik centralnej jednostki hamowania i jej komponenty zaw6r hamowania, zawér nadmiarowy i
proporcjonalny na cylindry hamowania osi przedniej. Sterowane pneumatycznie cisnienie centralnej
jednostki hamowania dziata poprzez zawo6r nadmiarowy osi tylnej na obwod sterowania modutu regulaciji
cis$nienia i zaworu sterowania przyczepy. W module regulacji cisnienia dziata ci$nienie nadmiarowe
poprzez zawor wargowy w przytaczu 4 bezposrednio na zintegrowane zawory przekaznikowe modutu
regulacji cisnienia.

Nadmiar pneumatyczny w osi przedniej

Poprzez zintegrowany zawor sterujacy 3/2 pneumatyczne cisnienie hamowania dziata takze na komore
sterowania zaworu proporcjonalnego, jednak jest odtaczane przy nieuszkodzonym EBS. W przypadku
catkowitej awarii wzgl. bez zasilania napieciowego nadmiarowe cisnienie sterowania jest zawsze
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prowadzone do komory sterowania zaworu przekaznikowego. W przypadku petnego uruchomienia pedatu
hamowania cisnienie nadmiarowe rosne do cisnienia rezerwowego. Réwniez przy awarii elektronicznych
obwodow regulujgcych mozna w ten sposoéb sterowac petnym cisnieniem hamowania.

Nadmiar pneumatyczny w osi tylnej

Niezakiécone cisnienie wyjsciowe zaworu hamowania w centralnej jednostce hamowania jest cisnieniem
sterowania zaworu nadmiarowego w tylnej osi. Kombinowany elektromagnetyczny zawor przekaznikowy
3/2 redukuje cisnienie sterowania w stosunku 1:2. Zredukowane cisnienie sterowania dziata w module
regulacji cisnienia osi tylnej poprzez specjalne zawory przelewowe bezposrednio na ttoki przekaznika dwéch
obwoddw regulacji cisnienia. W przypadku nieuszkodzonego EBS cisnienie nadmiarowe jest odigczane na
poczatku kazdego hamowania poprzez zawor elektromagnetyczny 3/2 w zaworze przepetnieniowym. W
przypadku btedéw EBS lub catkowitej awarii elektronicznego zasilania w energie zawsze dziata nadmiar.

Nadmiar pneumatyczny w sterowaniu przyczepa

Niezakt6cone cisnienie wyj$ciowe zaworu hamowania w centralnej jednostce hamowania jest
nadmiarowym cisnieniem sterowania zaworu regulacji przyczepy. To nadmiarowe cidnienie sterowania oraz
elektropneumatyczne cisnienie sterowania dziatajg na ttoki stopniowe. Tym samym przy nieuszkodzonym
EBS zachowane jest nadmiarowe cisnienie sterowania, podczas gdy elektropneumatyczny obwdd regulacii
cisnienia dziata na zintegrowany zawor przekaznika. W przypadku btedu lub odtgczenia nadmiarowe
ci$nienie sterowania dziata na zawor przekaznika.

Przewdd sterowania naczepg jest zaopatrywany cisnieniem przez konwencjonalny zawor sterowania
przyczepa, a w przypadku zerwania przewodu sterowania przyczepg wyzwalane jest automatyczne
hamowanie. Dodatkowo modut sterowania przyczepy jest sterowany przez hamulec postojowy, dzieki
temu przy spadku cisnienia w przytaczu 43 przewod sterowania przyczepag jest zasilany cisnieniem.
Sterowanie hamulca zabezpieczajacego przyczepe (opcjonalny, tam gdzie dozwolony) odbywa sie poprzez
odpowietrzanie poprzez przytacze 43. Hamulec zabezpieczajacy przyczepe nie moze miec pozyciji
zapadkowej, a czas uruchamiania ponad 10 minut jest sygnalizowany jaklo btad.

Rozdziat sity hamowania

Rozdziat sit hamowania pomiedzy osiami w ciggniku i pomiedzy ciggnikiem a przyczepa dba o to, aby
osiggniete byto Zadane opodznienie dla wszelkich sytuacji zatadunkowych z optymalng harmonizacjg zuzycia
oktadzin hamulcowych oraz optymalng stabilnoscig hamowania. Bazg rozdziatu jest obliczenie wartosci
poslizgu két z sygnatéw czujnikow liczby obrotéw, nie wymaga sie czujnika nacisku na osie.

Regulacja opéznienia

Regulacja opdznienia jest zintegrowang funkcjg EBS. Celem tej funkciji jest dopasowanie aktualnego
opodznienia pojazdu do zadania opdznienia kierowcy. Nalezy skompensowaé wahania wartosci tarcia, rézne
sytuacje zatadunkowe i zmiany natezenia hamowania.

Integracja hamulca ciggtego dziatania

Zgodnie z zgdanym opo6znieniem cze$¢ wymaganego momentu hamowania moze by¢ takze wywotana
przez EBS z hamulcow ciggtego dziatania. Odbywa sie to przy uwzglednieniu wymagan stabilnosci jazdy
poprzez komunikacje danych z komputerem prowadzacym pojazd. Celem tej funkgciji jest zredukowane
wykorzystanie hamulca kota (zredukowane zuzycie). Integracja hamulca o ciggtym dziataniu jest wigczana
i wylaczana poprzez tacznik.

Limitowanie hamulca o ciaglym dzialaniu

Podczas fazy eksploatacji zarzgdzanie hamowanie oblicza moment hamulca o ciggtym dziataniu, ktéry
moze by¢ przenoszony bez redukowania stabilnosci jazdy. Ten moment jest podawany do dyspozycji
komputerowi prowadzacemu jazde do ograniczenia recznie wybranych hamulcéw dziatania ciggtego. Celem
funkcji jest unikniecie faz blokowania przed interwencjg regulacji ABS. Dezaktywacja hamulcéw ciagtego
dziatania nastepuje przez natozenie sie ABS na te funkcje.

Harmonizacja zuzycia oktadzin hamulcowych
Przy pomocy harmonizacji zuzycia oktadzin hamulcowych na bazie sygnatéw z czujnikdw zuzycia w we
wszystkich kotach powinno nastgpi¢ réwnomierne zuzycie pomiedzy osiami.

Regulacja kompatybilnosci ciagnik - przyczepa

Cisnienie sterowania naczepag wzgl. wartos¢ zadana cisnienia sterowania przyczepg sq tak adaptowane,
aby osiggna¢ optymalng kompatybilnos¢ pomiedzy ciggnikiem a naczepa.
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Rozpoznanie trendu

Z pordwnania przebiegu sygnatu czujnikow zuzycia jednej osi odbywa sie rozpoznanie, kiedy hamulec kota
nie moze by¢ juz regulowany lub ma mniejsze zuzycie. Tym samym powinny zosta¢ rozpoznane btedy, jak
np. ztamanie nastawnika drazka, zablokowany regulator lub zaolejone oktadziny hamulcowe.

Asystent hamowania

Przy rozpoznanym szybkim i silnym uzyciu hamulca nastepuje zwiekszenie warto$ci opdznienia, aby
osiggna¢ zadane przez kierowce hamowanie awaryjne. Aby unikng¢ niechcianego zbyt mocnego
hamowania, funkcja jest ograniczona na warto$¢ zadang >25% i gradienty wartosci zadanej > 250%/s.
Przewyzszenie jest podnoszone na 50% przy wartosci zadanej = 25% i na 100% przy wartosci zadanej =
50%.

Sterowanie przyczepa

EBS w ciggniku jest kompatybilny z przyczepami z EBS oraz z przyczepami z konwencjonalnym systemem
hamowania z/bez ABS. Wymaganiem dla petnej funkcji przyczepy hamowanej przy pomocy EBS jest
gniazdo w przyczepie z petnym obsadzeniem, takze pin 6 i pin 7 (7-biegunowy kabel potagczeniowy).

Przyczepa z EBS jest sterowana poprzez elektryczne ztacze przyczepowe. Wartos¢ zadana cisnienia
hamowania jest odbierana przez EBS przyczepy ze sterownika w centralnej jednostce hamowania
poprzez komunikat CAN. Transmisja danych z ciggnika do przyczepy odbywa sie poprzez magistrale CAN
"Naczepa" (X317 pin 6 i pin 7). Przyczepa z konwencjonalnym systemem hamowania jest sterowana
poprzez elektropneumatyczny zawér sterowania przyczepa. Wartos¢ zadana cisnienia hamowania
przyczepy jest modyfikowana w rozdziale sity hamowania w ten sposéb, aby osiaggnaé dobrg kompatybilnosé
i rownomierne zuzycie pomiedzy ciggnikiem a przyczepa.

ABS - system antyblokujacy kot

System regulacji ABS zapobiega zablokowaniu két podczas uruchamiania hamulca roboczego. W tym
celu mierzone sg obroty kazdego kota, a cisnienia moga by¢é modulowane kotowo lub osiowo. Przy
sktonnoéci do blokowania kot napedowych poprzez stosowanie hamulcow o ciagtym dziataniu sg one
dezaktywowane poprzez komunikacje magistrali CAN w pojezdzie przy pomocy ABS. System zostat
opcjonalnie zaprojektowany jako ABS ABS 4S/3M lub 4S/4M. Tzn. we wszystkich 4 kotach sg stosowane
czujniki obrotéw i 3 lub 4 modulatory ci$nienia.

System regulacji ABS 4S/3M reguluje ci$nienia hamowania przedniej osi w sterowniku centralnej jednostki
hamowania. Cidnienie hamowania osi tylnej jest regulowane w modulaciji cisnienia kotowo w (dwa kanaty
regulacji cinienia). W przypadku pojazdéw z napedem na wszystkie kota i przy pojazdach z ESP stosowany
jest system regulacji ABS 4S/4M. W tym celu do jednokanatowej regulacji ciSnienia osi przedniej dotaczane
sg zawory regulacji cisnienia ABS (jeden na koto). Tym samym cisnienie hamowania w zalezno$ci od
potrzeb regulacji ABS moze by¢ regulowane indywidualnie na osi przednie;.

ASR - regulacja poslizgu napedowego

W przypadku rozpoznania przekrecania kot napedowych regulacja silnika poprzez magistrale danych

CAN redukuje moment napedowy. W przypadku réznic wartosci tarcia pomiedzy kotami powinno zostaé
zredukowane przekrecenie poprzez przyhamowanie jednego kota. Dziatanie hamulcéw odbywa sie zaleznie
od predkosci jazdy. W przypadku zbyt niskiego ci$nienia rezerwowego w dziatajgcym obwodzie hamowania
i brakujgcego sygnatu cisnienia (niedostepne na magistrali CAN) nastepuje przerwanie dziatania ASR. W
szczegolnych warunkach drogowych (teren, duzy $nieg itd.) przy pomocy specjalnego przycisku mozna
podwyzszy¢ fale poslizgu dla regulacji ASR.

Regulacja momentu hamujacego

Niestabilnos¢ pojazdu spowodowana podwyzszonym poslizgiem na kotach napedowych wskutek momentu
holowania w uktadzie przenoszenia napedu powinna by¢ redukowana poprzez regulacje momentu
holowania. W tym celu przy rozpoznanym poslizgu zwiekszany jest moment obrotowy silnika.

Sensybilizacja i kompensacja predkosci

Jako czujniki predkosci stosuje sie tylko czujniki induktywne. Przy aktywnej kompensacji tacho
dopuszczalny jest uchyb obwodu opon + 20% w przypadku standardowych opon. Pomiedzy przednig a
tylng osig dopuszczalne sg uchyby w rzeczywistym obwodzie £10%. W przypadku wiekszych uchybow
wystepuje komunikat o btedzie. Obwdd standardowych opon nalezy sparametryzowa¢ odpowiednio do
zebéw wienca biegunowego. Niedopuszczalne kombinacje parametrow obwodu opon i liczby zebdw wienca
biegunowego wyswietlane sg jako btedy parametrow.
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Hamulec przystankowy

Hamulec przystankowy jest to funkcja, dzieki ktérej mozliwe jest aktywowanie cisnien hamulcowych
niezaleznie od uruchamiania pedatu hamowania przy stojagcym pojezdzie. Cisnienia hamowania sg
programowane przez EOL i powinny minimalizowa¢ zuzycie powietrza.

Diagnostyka

Stany btedéw sg transmitowane poprzez komunikaty o bledach na magistrali danych CAN i wskazywane
wyswietlaczu przez instrumenty - lampki ostrzegawcze, odpowiednie symbole i komunikaty. Nie wystepuje
bezposrednie sterowanie lampkami ostrzegawczymi. Szczegdtowe informacje o btedach mozna odczytaé
poprzez interfejs diagnostyczny X200 przy pomocy MAN-cats Il. Odczytanie pamieci btedéw odbywa sie
poprzez magistrali danych CAN (protokot keyword na CAN). Sterownik jest pobudzany przez przewod

K FFR. FFR otwiera przez CAN bramke do odpowiedniego urzadzenia sterujagcego EBS (A402). Nie
wystepuje zaden przewdd K sterownika EBS. Dla wszelkich rozpoznanych btedéw istnieje wskaznik bteddw
oraz okre$lone reakcje w systemie.

Wskaznik pamieci btedéw
Pewne biedy, ktére mogg by¢ rozpoznane tylko w okreslonych sytuacjach, sg po jednorazowym wystgpieniu
ponownie wyswietlane po wytgczeniu iw wtgczeniu zaptonu.

Chodzi o:

— btad czujnika kota (np. btad czujnika liczby obrotéw, niedopuszczalne ogumienie).

— btad podczas sensybilizacji cisnienia.

— btad w obwodzie nadmiarowym.

Niektére btedy w pamieci btedéw muszg by¢ najpierw wyzerowane, jezeli na podstawie warunkéw ponownie
ma by¢ ustalony brak btedéw systemu. Oznacza to, ze np. bit pamieci czujnika dla btedu czujnika liczby
obrotéw jest zerowany dopiero po pozytywnej kontroli przy przekroczeniu 7 km/h. Pewne btedy moga
jednak by¢ zerowane tylko poprzez polecenie diagnostyczne (w przypadku niewystepujgcego juz btedu)
przy pomocy MAN-cats (kontrola naprawcza / usuwanie pamieci btedow).

Strategia wylaczania w sytuacjach btedow
EBS moze reagowac na podstawie srodkéw monitorujgcych na rézne wypadki optymalnie i w zaleznosci
od sytuaciji.

— Okreslone funkcje, ktére nie sg dotkniete btedami, sg zachowane bez ograniczeh.

— Inne funkcje systemowe moga by¢ podczas bteddéw zachowane z ograniczeniami (np. sterowanie
cisnienia jako zastepstwo regulaciji cisnienia po awarii czujnika ci$nienia).

— Jezeli obwod elektropneumatyczne nie moze by¢ utrzymany po catkowitej awarii sterownika lub zasilania
napieciowego, nastepuje zapewnienie podstawowej funkcji hamowania poprzez podporzadkowane
pneumatyczne obwody nadmiarowe.

Roézne reakcje elektropneumatycznego uktadu hamulcowego na rozpoznane awarie zostaty zdefiniowane w

matrycy reakcji systemowych. Te reakcje systemowe s z reguly permamentne, tzn. sg zachowywane do

ponownego uruchamiania. Po ponownym uruchomieniu system jest najpierw uznawany jako pozbawiony
btedéw. W dalszej kolejnosci rozpoznawane sg wystepujace btedy, ktére prowadzg odpowiednich

reakcji systemowych. Funkcjonalnos¢ elektropneumatycznego uktadu hamulcowego jest okreslana

czesciowo takze przez dyspozycyjno$¢ zewnetrznych informaciji, np. z przodu pojazdu CAN lub interfejsu

ciggnik-przyczepa. Ograniczenia funkcjonalnosci EBS na podstawie przerw komunikacyjnych lub na
podstawie niedostepnosci danych przy awariach w innych systemach pojazdu nie sg z reguty peramentne.

Jezeli dane sg znowu do dyspozycji, do dyspozycji jest znowu odpowiednia funkcja regulujgca EBS (np

ASR).
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Schematy dziatania i potaczen

System EBS 4S/3M do pojazddéw ciezarowych 4x2 opcjonalnie z zaworem sterowania przyczepy
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B120 Czujnik obrotéw przedniej osi, prawa lewa strona
strona Y264 Modut regulacji cisnienia tylnej osi
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B122 Czujnik obrotéw tylnej osi, prawa strona Y368 Zawdr nadmiarowy
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System EBS 4S/3M do pojazdow ciezarowych 6x2 opcjonalnie z zaworem sterowania przyczepy
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System EBS 4S/4M do pojazddéw ciezarowych 4x4 opcjonalnie z zaworem sterowania przyczepy
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Komponenty EBS
Centralna jednostka hamowania ze sterownikiem EBS (A402)

Centralna jednostka hamowania jest kombinacja:
— czujnika drogi hamowania z dwoma czujnikami drogi
do okre$lana wartosci hamowania i dwdch fgcznikéw do potwierdzania uruchamiania hamulcéw
— proporcjonalnego zaworu przekaznika
do regulaciji cisnienia hamowania dla osi przedniej
— zaworu nadmiarowego (zawér regulacyjny elektromagnetyczny 3/2)
do odtaczenia nadmiaru pneumatycznego na osi osi przedniej
— sterownika elektrycznego do
okreslania wartosci zadanych cisnienia dla wszystkich osi i sterowania przyczepg
regulacji ABS na osi przedniej
kontroli komponentéw EBS
komunikacji danych z komponentami EBS
komunikacji danych z innymi systemami pojazdy poprzez magistrale CAN
komunikacji danych z EBS przyczepy
Sterownik stuzy do sterowania i kontroli regulowanego elektrycznie uktadu hamowania. Zasilanie w napiecie
pochodzi z centralnego ukfadu elektrycznego A100.

Transmisja danych

— do innych systemoéw odbywa sie poprzez magistrale danych CAN "ukfad przenoszenia napedu”.

— do ciaggnika/przyczepy poprzez magistrale danych CAN "Przyczepa"

— do modutéw regulacji cisnienia w ciagniku/przyczepie poprzez magistrale danych CAN "Hamulec"

— do czujnikéw ESP poprzez magistrale danych CAN "Czujnik"

Sterownik jest zaprogramowany EOF (End Of Line). Do parametréow producenta systemu na koncu
tasmy wprowadzane sg jeszcze indywidualne dla pojazdu parametry pochodzace od producenta pojazdu.
Wprowadzone parametry mozna sprawdzi¢ przy pomocy systemu diagnostycznego MAN-cats, lub w razie
koniecznosci, zmienic¢ je. Stosuje sie rozne warianty centralnych jednostek hamowania dla systemoéw
4S/3M lub 4S/4M.

Modut regulacji cisnienia tylnej osi (Y264)
Modut regulacji cidnienia osi tylnej jest kombinacjg dwoch elektromagnetycznych zawordéw przekaznika ze
zintegrowang jednostkg sterownika dla sterowania bocznego w osi(ach) tylnej(ych).

Zawor sterowania przyczepy (Y278)

Zawor sterujgcy przyczepa jest kombinacjg zaworu proporcjonalnego z dwustopniowym zaworem
przekaznikowym do regulacji pneumatycznego przewodu przyczepy. Nadmiar pneumatyczny cofany przez
ptaski stosunek w ttokach przekaznika. Poprzez ci$nienie akumulatora hydraulicznego poprzez przytacze 43
mozna poluzowa¢ hamulec postojowy przyczepy. Zintegrowano zawér do zabezpieczenia przed zerwaniem.

Zawor nadmiarowy (Y368)

Zawor nadmiarowy jest kombinacjg elektromagnetycznego zaworu rozdzielajgcego 3/2 z zaworem
przekaznika do redukcji sterowanego cisnienia nadmiarowego w osi tylnej dla pojazdéw o duzym stosunku
obcigzony - pusty na osi tylne;j.

Zawor sterowania cisnieniem (Y125, Y126)

Zawory sterowania cisnieniem ABS stosowane sg w systemie EBS 4S/4M i 6S/6M jako elementy nastawcze
do sterowania cisnienn hamulcéw w osiach kierowanych. Sterowanie elektryczne i kontrola odbywa sie
poprzez sterownik w centralnej jednostce hamowania.

Czujnik liczby obrotéw (B119, B120, B121, B122, B223, B224)

Urzadzenie czujnika liczby obrotéw sktada sie z otworowanego kota impulsowego i czujnika liczby obrotow.
(B119/B120 o$ przednia, B121/B122 o$ tylna, B223/B224 trzecia 0s). Elektrycznie czujniki liczby obrotéw
osi przedniej sg przytaczone bezposrednio do sterownika EBS (A402), a czujniki liczby obrotéw osi tylnej
do modutu regulacji cidnienia osi tylnej (Y264). Przy obracajacym sie kole w czujniku liczby obrotéw
wytwarzane jest napiecie zmienne, ktérego czestotliwosc¢ jest proporcjonalna do predkosci kofa.

Czujnik zuzycia okladzin hamulcowych (B332, B333, B334, B335, B388, B389)
Do modutu regulacji cisnienia osi tylnej (Y264) podtaczono elektrycznie dwa czujniki zuzycia oktadzin
hamulcowych (B334/B335 wzgl. B388/B389 3. 0s). Czujniki osi przedniej (B332/B333) sg przytaczone
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bezposrednio do sterownika EBS (A402). Czujniki podczas "Wiaczania zaptonu" sg taktowane zawsze
sygnatem modulowanym.

Gniazdo przyczepy (X317)
Zasilanie napieciowe gniazda przyczepy pochodzi z centralnego ukfadu elektrycznego A100. Transmisja
danych z ciagnika do przyczepy odbywa sie poprzez magistrale CAN "Przyczepa" (X317 pin 6 i pin 7).

Aby zapewni¢ wymiennosc¢ ciagnikéw i przyczep, do eksploatacji przyczep ESP wymaga sie:

— uktad hamulcowy dwuobwodowy pneumatyczny z przewodem sterujgcym rezerwowym sprezonym
powietrzem.
— gniazdo przyczepy dla ABS ale z petnym obtozeniem, takze pin 6 i 7 (7-biegunowy kabel potgczeniowy).

Ostroznie:
Jezeli w przyczepie zintegrowano EBS, a stosuje sie jednak tylko kabel ABS 5-biegunowy pomiedzy
ciagnikiem a przyczepa, dziala tylko konwencjonalny, pneumatyczny obwéd sterowania.

Oprdécz kombinacji z ciggnikéw i przyczep z EBS mozliwe sg takze kombinacje ciggnikéw EBS z
konwencjonalnymi przyczepami i przyczepami wedtug ISO 11992 oraz ISO 7638 (7-biegunowe).

Oddziatywanie na przyczepe zalezy od zasilania pneumatycznego i elektrycznego i przewodow sterujacych
podtaczonych pomiedzy ciagnikiem a przyczepa.

Schematy dziatania i polaczen (przyczepy)

vieel o

1 Gniazdo wtykowe przyczepy ABS 5 Czujnik predkosci obrotowej

2 Sterownik EBS 6 Modut regulaciji cisnienia

3 Czujnik ALB (czujnik cisnienia) 7 Wiacznik cisnienia rezerwowego
4 Czujnik oktadziny hamulcowej 8 Zawdr hamowania przyczepy

przewody pneumatyczne
------ przewody elektryczne

Funkcja w przyczepie

Przyczepa, podobnie jak w pojazdach konwencjonalnych jest zasilana przez instalacje dwuprzewodowsa.
Jak tylko EBS dziata, poprzez gniazdo przyczepy ABS, ktére jest obtozone pinem 7, poprzez pin 6 (CAN
High) i pin 7 (CAN Low) sterownik EBS jest informowany o procesie hamowania.

Jezeli pojazd jest wyposazony tylko w 5-biegunowe gniazdo przyczepy, mozna pomimo tego dokonywac
regulacji hamowania, poniewaz poprzez obwod zatrzymujacy sterownik moze analizowa¢ pneumatyczng
wartos¢ zdana. Przez utrzymane sg wszelkie funkcje regulacji cisnienia oraz regulacji ALB poprzez
czujnik ALB oraz ABS.
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Elektroniczny program stabilizacyjny (ESP)

Ogodlnie

Jako rozszerzenie ABS, ktéry chroni kofa przed blokowaniem i ASR, ktéry zapobiega przekrecaniu sie két
podczas przyspieszania, ESP dba o stabilne zachowanie sie podczas krytycznych standw jazdy. Statystyki
wypadkowe wykazujg, ze ok. 15% wszelkich wypadkéw jest spowodowanych poslizgiem pojazdu,
szczegolnie, gdy jezdnia wykazuje niska i Srednig wartosc¢ tarcia (przy lodzie, $niegu, deszczu). Przede
wszystkim przy szybkich manewrach wymijania, reakcjach w panice lub podsterownosci, nadsterowno$ci i
zagieciu pojazdu nastepuje interwencja ESP. ESP dziata takze podczas zmiennych warunkéw na jezdni
(wartosci tarcia), poprzez indywidualne hamowanie kotem i interwencje w sterowaniu silnikiem, aby
ustabilizowa¢ pojazd. Podczas, gdy ABS i ASR interweniujg przede wszystkim w dynamike wzdtuzng
pojazdu, ESP ma dodatkowe zadanie stabilizowania pojazdu wokét jego osi wysokosci. Méwi sie tutaj o
regulacji momentu odchylajgcego. Jako odchylanie okresla sie tutaj obrot wokét osi wysokosci pojazdu.

Typy pojazdéw i warianty/modyfikacje

ESP jest systemem, ktéry reguluje dynamike pojazdu poprzez hamowanie. Jest on zalezny od aktualne;j
dynamiki pojazdu, a wiec od aktualnego zachowania pojazdu. Aktualne zachowanie pojazdu zalezy od
typu pojazdu i od konfiguracji pojazdu. Dlatego ESP musi by¢ dopasowany do specyficznego typu pojazdu
(pojazd docelowy), przy czym pokrywa okreslone warianty tego typu pojazdu.

Zmiany w pojezdzie

Funkcja ESP ze stosownym zestawem parametréw regulacyjnych jest okreslona do specjalnego pojazdu.
W ponizszej tabeli wymieniono na przyktad istotne parametry pojazdow, ktére majg wptyw na projektowanie
funkcji ESP.

Komponenty Parametr pojazdu
Podwozie Dane' geometryczne jak np. rozstaw osi, miejsce wbudowania czujnikéw
ESP itd.
- Moc i moment obrotowy, szczegdlnie doktadno$¢ transmitowanych danych
Silnik AR :
do sterowania silnika poprzez magistrale danych CAN
Moment hamowania hamulca silnikowego i retardera, takze retarder w
Hamulce .
przyczepie
Uktad kierowniczy Przektadnia uktadu kierowniczego z kierownicy do skretu két przednich
Osie Konstrukcja osi, zachowanie amortyzatoréw/resoréw, liczba osi
Nadbudowki Potozenie punktu ciezkosci i faczny ciezar pojazdu
Opony Srednica, wyposazenie specjalne
Dodatkowy odbiér napedu z aktywnym odbiorem mocy wiecej niz 5% momentu obrotowego silnika
podczas jazdy

Uwaga: Zmiany w pojezdzie, ktdére maja wptyw na parametry i/lub jazde i/lub zmieniaja kierowanie
pojazdem, sa niedozwolone bez kontroli ESP. W szczegodlnosci tunning silnika bez poprawnego
dopasowania przenoszonych danych silnika moze spowodowac¢ znaczne zmniejszenie wydajnosci
ESP.

Zmiany w pojezdzie bez kontroli ESP moga mie¢ duze znaczenie dla ESP.
Komponenty ESP

Sterownik regulacji dynamiki jazdy
Sterownik ESP zintegrowany w sterowniku EBS (A402).

Czujnik kata odchylenia kota kierowanego (B475)
Czujnik odchylenia kata kierowanego to czujnik samokontrolny nalezacy do koncepcji bezpieczehstwa ESP.
Sygnaty czujnika sg przenoszone poprzez magistrale danych CAN do sterownika ESP.

Czujnik wspoéltczynnika obrotow i przyspieszenia poprzecznego (B476)

Chodzi tu o mikromechaniczny kombinowany czujnik wspoétczynnika obrotéw i przyspieszenia
poprzecznego. Sygnaty wyjsciowe (wspoétczynnik obrotdéw i przyspieszenie poprzeczne) sg przenoszone
poprzez magistrale danych CAN do sterownika ESP.
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Interfejsy do innych systemow

Nastepujace urzadzenia sterujgce komunikujg sie z oprzyrzadowaniem poprzez magistrale danych CAN
pasma przeniesienia napedu (T-CAN), magistrale danych CAN Elementy (A-CAN), magistrale danych CAN
Highline (H-CAN), magistrale danych CAN silnika (M-CAN) oraz magistrale danych CAN oprzyrzagdowania
(I-CAN).

Magistrala danych CAN "Uklad przenoszenia napedu” (T-CAN) informuje centralny komputer poktadowy
o btedzie lub awarii jednego z systeméw (np. EBS, EDC, ECAS, itp...). Réwniez nieobecnos¢ regularnie
oczekiwanego komunikatu CAN jest rozpoznawana jako btad timeout i jest wyswietlana w razie potrzeby,
np. jezeli jeden ze sterownikow w wyniku catkowitej awarii nie bierze udziatu w komunikacji CAN.
Centralny komputer poktadowy wysyta sygnat przez magistrale danych CAN oprzyrzgdowania (I-CAN) do
oprzyrzadowania. Tam btad jest sygnalizowany kierowcy przy pomocy lampek kontrolnych oraz wskazania
na wyswietlaczu symboli i tekstu.
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Struktura magistrali danych CAN
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A143 Sterownik ECAS
A144 Sterowanie retardera/intardera
A148 Radio/odtwarzacz kasetowy
A302 Centralny komputer poktadowy 2 (ZBR2)
z terminatorem [-CAN
A312 Modut sterujacy klienta z terminatorem
A-CAN
A402a Sterownik EBS Wabco
A403 Komputer kierujacy pojazdem z
terminatorami M-CAN i T-CAN
A407 Instrumenty z terminatorami H-CAN i
[-CAN
A408 Tachograf z terminatorem |I-CAN
A435 Sterownik EDC z terminatorem M-CAN
A574 Panel obstugowy MMI
A577 Telematyczny modut poktadowy
A590 Sterownik EMOS (przy przektadni)
(TGL/TGM)
A635 Truck-Gate z terminatorem H-CAN
A ... Dalsze systemy w sieci
AB Elementy
A-CAN Elementy magistrali danych CAN
(jednoczesne przytacze do interfejsu
FMS)
H-CAN Magistrala danych CAN Highline
I-CAN Oprzyrzadowanie magistrali CAN
M-CAN Magistrala danych CAN, regulacja silnika
T-CAN Ukiad przenoszenia napedu magistrali
CAN
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Autobus z TEPS
(TEPS - Twin-Electronic-Platform-System, wspdlna wymiana danych)
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A143
A144
A302

A330
A360

A402a
A403

A407

A408
A409
A435
A574

A411
A412

A413
A414

A415
A416

A417

A418
Ad21
A422

A423

A424
A425
A426

A427
A428
R195
R196
R197
R198
I-CAN
K-CAN

M-CAN
T-CAN

Sterownik ECAS

Sterownik retardera

Centralny komputer poktadowy 2 (ZBR2)
z terminatorem [-CAN

Sterownik AS-TRONIC (przy przekfadni)
Multipleksowy komputer centralny
(ZBRO)

Sterownik EBS Wabco

Komputer kierujacy pojazdem z
terminatorami M-CAN i T-CAN
Instrumenty z terminatorami I-CAN i
K-CAN

Tachograf z terminatorem I-CAN
Sterownik ECAM z terminatorem T-CAN
Sterownik EDC z terminatorem M-CAN
Panel obstugowy MMI z terminatorem
K-CAN

Dalsze systemy w sieci

Wezet multipleksowy przéd lewo 2-M 1.1
Wezet multipleksowy (zyczenie klienta)
2-M 1.2

Wezet multipleksowy - urzadzenia
sterujace 2-M 1.3

Wezet multipleksowy (zyczenie klienta)
2-M 1.4

Wezet multipleksowy - sufit/dach 2-M 1.5
Wezet multipleksowy (zyczenie klienta)
2-M 1.6

Wezet multipleksowy (zyczenie klienta)
2-M 1.7

Wezet multipleksowy tyt prawo 2-M 1.8
Wezet multipleksowy przéd prawo 2-M 2.1
Wezet multipleksowy (zyczenie klienta)
2-M 2.2

Wezet multipleksowy - srodek pojazdu
2-M 2.3

Wezet multipleksowy IBIS 2-M 2.4
Wezet multipleksowy tyt 3 2-M 2.5
Wezet multipleksowy (zyczenie klienta)
2-M 2.6

Wezet multipleksowy - przyczepa 2-M 2.7
Wezet multipleksowy tyt lewo 2-M 2.8
Terminator z przodu Basis-CAN 1
Terminator z tytu Basis-CAN 1
Terminator z przodu Basis-CAN 2
Terminator z tytlu Basis-CAN 2
Oprzyrzgdowanie magistrali CAN
Magistrala danych CAN Komfort (tylko
przy oprzyrzadowaniu Highline)
Magistrala danych CAN, regulacja silnika
Uktad przenoszenia napedu magistrali
CAN
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OPIS DZIALANIA

Struktura systemowa elektronicznego systemu hamowania (4S/4M) / elektronicznego programu
stabilizujagcego
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A302 ZBR2 B335 Czujnik oktadziny hamulcowej tylnej osi,
A402 Sterownik EBS lewa strona
A407 Oprzyrzagdowanie B475 Czujnik kata wychylenia kota kierowanego
A408 Tachograf ESP
B119 Czujnik obrotéw przedniej osi, lewa strona B476 Czujnik wspotczynnika obrotéw ESP
B120 Czujnik obrotéw przedniej osi, prawa 8256 Przycisk do zwiekszania fali poslizgu ASR
strona lub ASR/ESP
B121 Czujnik obrotéw tylnej osi, lewa strona Y125 Zawdér sterowania cisnieniem osi
B122 Czujnik obrotéw tylnej osi, prawa strona przedniej, lewa strona
B332 Czujnik oktadziny hamulcowej przednie;j Y126 Zawdér sterowania cisnieniem osi
osi, prawa strona przedniej, lewa strona
B333 Czujnik oktadziny hamulcowej przednie;j Y264 Modut regulacji cisnienia tylnej osi
osi, lewa strona Y278 Modut sterowania przyczepy
B334 Czujnik oktadziny hamulcowej tylnej osi, Y368 Zawdér nadmiarowy
prawa strona A-CAN Magistrala danych CAN przyczepy
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B-CAN Magistrala danych CAN hamulcéw
I-CAN Oprzyrzadowanie magistrali CAN
S-CAN Magistrala danych CAN, czujnik
T-CAN Ukiad przenoszenia napedu magistrali
CAN
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Elektroniczny uktad hamowania (EBS)

Ogodlnie

EBS (elektroniczny system hamowania) umozliwia hamowanie i zatrzymanie pojazdu. W przypadku
krytycznej sytuacji drogowej, jak zta pogoda, Sliska nawierzchnia, spadek, waski zakret lub nagta
przeszkoda, dodatkowe funkcje jak np. ABS wspierajg kierowce w lepszym opanowaniu pojazdu.

EBS steruje sprezonym powietrzem w cylindrach hamulcéw uktadu hamulcowego poprzez zawory
elektromagnetyczne modutéw regulacji cisnienia. Sygnaty z centralnej jednostki hamowania i modutéw
regulacji cisnienia sg koordynowane przez przez sterownik EBS. Elektryczne sygnaty cisnienia hamowania
sg prowadzone przez magistrale danych CAN do wszystkich modutéw regulacji cisnienia i do zaworu
sterowania przyczepy. Regulowane elektronicznie zwiekszanie i zmniejszanie cisnienia hamowania
umozliwia szybkie i rbwnoczesne hamowanie we wszystkich osiach oraz szybkie zwalnianie osi. Tym
samym z jednej strony nastepuje optymalizacja dziatania hamulcéw na wszystkie kota, z drugiej strony
rownomierne zuzycie oktadzin daje dtuzsza ich zywotnos$c.

Poprzez regulacje sity sprzegania sity nacisku i ciagniecia na dyszlu i czopie gldwnym sg znacznie nizsze.

W przypadku awarii elektronicznej regulacji cisnienia hamowania, mozna bezpiecznie wyhamowacé pojazd
przy pomocy pneumatycznego obwodu sterowania (obwod zatrzymujacy).

Sterownik EBS koordynuje wszelkie podporzgdkowane funkcje jak zarzgdzanie hamulcami z ABS, ASR lub
ESP. Lezace fizycznie obok siebie komponenty osi tylnej i dodatkowej (czujniki, zawory, elektronika) sg
zebrane w jedng grupe modutu regulacji cisnienia.

Podstawowa koncepcja elektro-pneumatyczna

Dla osi przedniej i tylnej istnieje podziat obwodéw. Centralna jednostka hamowania w osi przedniej jest
zasilana sprezonym powietrzem przez obwdd 1, a modut regulacji ci$nienia w osi tylnej poprzez obwod
2. Wewnatrz centralnej jednostki hamowania przeprowadzana jest regulacja osi przedniej. Cisnienie
hamowania osi tylnej jest regulowane poprzez modut regulacji cisnienia. Zadana warto$¢ cisnienia
hamowania jest transmitowana ze sterownika EBS poprzez hamulec CAN.

W przypadku awarii elektronicznej regulacji ciSnienia hamowania jest sterowane przez sciezki nadmiarowe.
Przy tym w zaleznos$ci od awarii mozna sterowac Sciezkg nadmiarowa tylko jedng os.

Nadmiarowos¢ (info) elektroniki

Rdzeh komputera (w sterowniku) zawiera umieszczone nadmiarowo mikrokontrolery (uC). Po wiaczeniu
zaptonu nastepuje autotest sterownika. Nastepnie odbywa sie sterowanie modutu regulacji ciSnienia przez
mikrokontrolery, do ktorych przyktadane jest napiecie i wprowadzana jest komunikacja poprzez magistrale
danych CAN. Czujniki warto$ci hamowania dostarczajg elektrycznie nadmiarowy sygnat do sterownika EBS.

W sterowniku EBS sygnaty wejsciowe czujnika wartosci hamowania i innych komponentéw sg obrabiane
do obydwu mikrokontrolerow, a wyniki sg poréwnywane. W przypadku dodatniego poréwnania jeden z
mikrokontroleréw informuje poprzez magistrale danych CAN kazdy modut regulacji cisnienia i regulowanym
cisnieniu hamowania. Komunikaty zwrotne magistrali danych CAN sg przejmowane przez mikrokontroler i
sprawdzane w obu mikrokontrolerach.

Koncepcja wyboru cisnienia w module regulacji ci$nienia
W kazdym module regulacji cisnienia zintegrowano samodzielny obwod regulacji ciSnienia.

Modut regulacji cisnienia sktada sie z 4 jednostek:

— elektronicznej czesci sterownika z mikrokontrolerem,

— zaworéw magnetycznych,

— zaworu przekaznikowego,

— i czujnika cisnienia do pomiaru wyregulowanego cisnienia rzeczywistego.

Zwykle podczas hamowania w module regulaciji cisnienia wystepujg odpowiednia warto§¢ zadana CAN
i pneumatyczne cisnienia hamowania. Do cylindréw hamowania dostaje sie ciSnienie regulowane
elektrycznie.

Ogodlnie wybor przy dostepnej rezerwie pneumatycznej mozna opisa¢ w nastepujacy sposob:

— Cisnienie cylindra hamowania jest regulowane wedtug elektrycznej wartosci zadanej, jezeli modut regulacji
cisnienia jest zasilany napieciem a warto$¢ zadana CAN wynosi 0. Nastepnie przeptyw pneumatycznego
ci$nienia hamowania jest zablokowany.
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— Cisnienie cylindra hamowania pochodzi z pneumatycznego obwodu zatrzymujacego, jezeli zasilanie
napieciowe jest niewystarczajgce lub wartos¢ zadana CAN wynosi 0 lub nie wystepuje.

Komunikacja EBS z magistralag danych CAN

Czujniki mierzace we wszystkich kotach tylnej osi liczbe obrotéw i zuzycie oktadzin hamulcowych,

sg potaczone bezposrednio z modutem regulacji cisnienia. Wszelkie informacje sg obrabiane i
przygotowywane przez elektronike zintegrowang w module regulacji cisnienia. Modut regulacji cisnienia
komunikuje sie poprzez magistrale danych CAN ze sterownikiem EBS. Po uruchomieniu pedatu hamulca
roboczego przygotowywane sg sygnaty elektryczne i pneumatyczne. Jezeli zawory sg pozbawione pradu,
pneumatyczne sygnaty sterowania dziatajg poprzez obwdd zatrzymujacy. Przy tym modut regulacji cisnienie
znajduje sie odseparowany mechanicznie w pozycji bezpieczenstwa roboczego.

Sterownik elektroniczny

Sterownik elektroniczny jest zintegrowany w centralnej jednostce hamowania, koordynuje catg instalacje
EBS i komunikuje sie z innymi systemami jak regulowany elektronicznie wtrysk wysokoprezny (EDC) lub
sterowanie przektadnig poprzez magistrale danych T-CAN.

Zasilanie napieciowe

Elektryczne zasilanie napieciowe dla EBS bazuje na dwoch oddzielnych potaczeniach do zacisku 30
(permanentne zasilanie napieciowe). Oba obwody sg od siebie odseparowane nie mogg by¢ stosowane
do zasilania innych odbiornikdw. Przekazywane jest zasilanie napieciowe dla modutu regulacji cisnienia i
5V dla czujnikéw. Podzespdt dostarcza poza tym stabilizowane napiecie 5 V dla wewnetrznej eksploatacii
sterownika.

Poprzez zacisk 30A (X1/1) zasilane sg napieciem akumulatorowym zawory sterowania ci$nieniem,
wewnetrzny zawor proporcjonalny i wewnetrzny zawor nadmiarowy dla osi przedniej. Czujnik wspotczynnika
obrotéw ESP i czujnik kata nachylania kota kierowanego sa réwniez zasilane tym obwodem.

Poprzez zacisk 30B (X1/2) napieciem akumulatorowym zasilane sg modut regulacji ci$nienia tylnej osi i
zawor nadmiarowy osi tylne;.

Elektronika centralnej jednostki hamowania (zasilanie 5 V) jest zasilana zaréwno z zacisku 30A jak i 30B.

Potaczenia wejsciowe

Potaczenia wejsciowe stuzg do przygotowania sygnatow dla mikrokontrolera - wejscie (uC). Na wejsciach
filtrowane sg nadrzedne sygnaly usterek. W interfejsie danych CAN odbywa sie transmisja informacji w obu
kierunkach, do sterownika i ze sterownika, np. do urzgdzenia diagnostycznego (MAN-cats).

Komputer

Komputer (w sterowniku) zawiera dwa nadmiarowo rozmieszczone mikrokontrolery (uC) z EEPROM i
kontrolerem CAN (CAN-ogdlna, CAN-przyczepa, CAN-hamulec, CAN-czujnik). Mikrokontrolery analizujg
przygotowane przez potaczenia wejsciowe sygnaly i sterujg wyjsciem poprzez magistrale danych CAN.

Interfejsy CAN

— CAN-uktad przenoszenia napedu: (T-CAN) wymiana danych z innymi sterownikami.

— CAN-przyczepa: Wymiana danych z przyczepa poprzez potaczenie elektryczne DIN ISO 7638.

— CAN-hamulec: Wymiana danych pomiedzy sterownikiem EBS a modutami regulujgcymi cisnienie w
ciagniku i przyczepie.

— CAN-czujnik: Wymiana danych pomiedzy sterownikiem EBS/ESP a czujnikami ESP.

Sygnaty czujnikow wartosci hamowania

Wchodzace sygnaty czujnikéw wartosci hamowania sg przygotowywane i sprawdzane. Wartosci zadane
cisnienia 1 i 2 dajg jedng wartos¢. Jest ona korygowana wedtug danych EOL, ktére dostarcza magistrala
danych CAN.

Wskazéwka

Wymagana jest wspétbieznosé pomiedzy obwodem pneumatycznym i elektrycznym, jezeli za hamowanym
elektrycznie ciggnikiem eksploatowana jest hamowana tylko pneumatycznie przyczepa. Nalezy zwrécic¢
uwage, aby napiecie czujnika wartosci hamowania byto wyréwnywane z cisnieniem hamowania na
wyjsciu modutu regulujgcego. Na wynik wptyw maja zawory nadmiarowe w pneumatycznym obwodzie
zachowawczym.
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Nadzor

Suma przeciwnapie¢ (wartos¢ zadana 1, wartos¢ zadana 2) jest nadzorowana w sterowniku EBS. Poprzez
nieréwne opory ochronne rozpoznawane jest takze zwarcie przewodoéw sygnatowych podczas procesu
hamowania.

Centralna jednostka hamowania ze sterownikiem EBS (A402)

—
N -

@it T

1 Zawor nastawczy hamulca roboczego 8 Elektryczne przytacze sterownicze (X2)
2 Sterownik elektryczny 9 Elektryczne przytacze sterownicze (X1)
3 Zawor nadmiarowy 10 Przewdd nadmiarowy

4 Wytacznik czujnika wartosci hamowania 11 Przewdd roboczy

5 Zintegrowany czujnik ci$nienia 12 Odpowietrzanie

6 Zawor przekaznikowy 13 Przewdd rezerwowy

7 Zawor proporcjonalny

Centralna jednostka hamowania jest kombinacja:

— czujnika wartosci hamowania z 2 czujnikami drogi do okreslana wartosci hamowania i dwéch
tacznikow do potwierdzania uruchamiania hamulcéw.

— zaworu proporcjonalnego przekaznika do regulacji ciSnienia hamowania dla osi przedniej

— zaworu nadmiarowego regulujacego (zaworu elektromagnetycznego 3/2) do odtgczania nadmiaru
pneumatycznego osi przednie;.

— sterownika elektrycznego

Zadaniami sterownika elektrycznego sa:

— okreslanie wartosci zadanych ci$nienia dla wszystkich osi i sterowania przyczepg

— regulacja ABS na osi przedniej

— kontrola wszystkich komponentéw EBS

— komunikacja danych z komponentami EBS

— komunikacja danych z innymi systemami pojazdu poprzez magistrale danych CAN

— komunikacja danych z EBS przyczepy poprzez magistrale danych CAN

— komunikacja danych z komponentami EBS

Jednostka pneumatyczna jest jednoobwodowa. Obwdd przedniej osi zasila zaréwno zawdr hamowania, jak
i zawor proporcjonalny i zawodr przekaznika. Zatrzymanie zaworu hamowania moze przekracza¢ na koncu
drogi hamulca i wysterowac petne cisnienie rezerwowe. Cisnienie nadmiarowe zaworu nadmiarowego jest
prowadzone bezposrednio poprzez przytgcze 2.3 do zaworu sterowania przyczepy i poprzez dodatkowy
dzielgcy obwdd zawdr nadmiarowy do modutu regulacji cidnienia osi tylnej. Poprzez zintegrowany
elektromagnetyczny zawoér rozdzielajacy 3/2 mozna sterowac cisnieniem nadmiarowym osi przednie;.
Jezeli sterowany jest zintegrowany elektromagnetyczny zawér rozdzielajacy 3/2, zatrzymuje on cisnienie
nadmiarowe. Zawor proporcjonalny steruje cisnieniem proporcjonalnie do przeptywu, ktéry dziata na komore
sterowania zaworu przekaznikowego. Cisnienie hamowania w przytgczach 2.1/2.2 jest mierzone przez
czujnik hamowania. Wymagane cisnienie hamowania jest regulowane przez obwdd regulacji ciSnienia
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centralnej jednostki hamowania. Zawor przekaznikowy posiada dwa przytacza cylindréw hamowania osi
przedniej. Cisnienie rezerwowe jest doprowadzane poprzez dwa przylacza centralnej jednostki hamowania.
Regulacja ABS osi przedniej odbywa sie w instalacjach 4S/4M poprzez zewnetrzne zawory regulacyjne
ABS, ktore sg sterowane przez centralng jednostke hamowania. Sg one umieszczone pomiedzy centralng
jednostkg hamowania a cylindrami hamowania. W instalacjach 4S/3M regulacja ABS odbywa sie osiowo
poprzez proporcjonalny zawér przekaznikowy w centralnej jednostce hamowania.

T106 1. Wydanie

49



OPIS URZADZENIA

Zajetos¢ wtykow w sterowniku EBS (A402)

Wtyczka X1

PIN Nr przewodu | Nazwa

1 73000 Bezpiecznik F161 - zasilanie napieciowe zacisku 30a

2 73003 Bezpiecznik F393 - zasilanie napieciowe zacisku 30b

3 73001 Bezpiecznik F162 - zasilanie napieciowe zacisku 15

4 CAN 142 Zasilanie napieciowe czujnika kata wychylenia kota kierowanego ESP

5 CAN 165 Zasilanie napieciowe czujnika wspotczynnika obrotow ESP

6 73602 Wylacznik EASY-Start wyt

7 74512 Przycisk S256 Podwyzszenie fali poslizgu ASR/ESP

8 73105 Zasilanie napieciowe czujnika zuzycia hamulcéw osi przedniej

9 73107 Przewdéd sygnatu czujnika zuzycia hamulcéw osi przedniej, lewa strona
10 73108 Przewdd sygnatu czujnika zuzycia hamulcéw osi przedniej, prawa strona
11 CAN 167 Magistrala danych CAN High Signal czujnika wspétczynnika obrotéw ESP
12 CAN 144 Magistrala danych CAN High Signal czujnika wychylenia kota kierowanego ESP
13 CAN 168 Magistrala danych CAN Low Signal czujnika wspétczynnika obrotow ESP
14 CAN 143 Magistrala danych CAN Low Signal czujnika wychylenia kotfa kierowanego ESP
15 31000 Punkt masowy, kabina kierowcy obok centralnego uktadu elektrycznego
16 73109 Masa czujnika zuzycia osi przedniej

17 CAN 141 Masa czujnika kata wychylenia kota kierowanego ESP

18 CAN 166 Masa czujnika wspodtczynnika obrotow ESP

19 68517 Grupa diod hamulca przystankowego

20 niebieski-czerwgnllagistrala danych CAN uktad przenoszenia napedu, High Signal

21 niebieski-bialty | Magistrala danych CAN ukfad przenoszenia napedu, Low Signal
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Wtyczka X2

PIN Nr przewodu | Nazwa

1 37032 Nadzér przemiennika napiecia czujnika wychylenia kota kierowanego ESP
2 niebieski Czujnik liczby obrotéw osi przedniej, lewa strona

3 biaty-niebieski | Czujnik liczby obrotéw osi przedniej, lewa strona

4 z0Mty Czujnik liczby obrotéw osi przedniej, prawa strona

5 biaty-z6tty Czujnik liczby obrotéw osi przedniej, prawa strona

6 CAN 134 Magistrala danych CAN High Signal modutu regulac;ji ci$nienia osi tylnej
7 CAN 133 Magistrala danych CAN Low Signal modutu regulacji cisnienia osi tylnej
8 73301 Zawor sterowania cisnieniem osi przedniej, lewa strona, zawor wylotowy
9 73303 Zawor sterowania cisnieniem osi przedniej, lewa strona, zawor wlotowy
11 biaty-zielony | Magistrala danych CAN, High Signal, interfejs przyczepy

12 zielony Magistrala danych CAN, Low Signal, interfejs przyczepy

13 73325 Zawoér nadmiarowy osi tylnej

14 CAN 132 Zasilanie napieciowe modutu regulacji ci$nienia tylnej osi

15 73312 Zawor sterowania cisnieniem osi przedniej, lewa strona

16 73313 Zawor sterowania cisnieniem osi przedniej, lewa strona

17 733001 Zawor sterowania cisnieniem osi przedniej, prawa strona, zawor wylotowy
18 73302 Zawor sterowania cisnieniem osi przedniej, prawa strona, zawor wlotowy
20 68518 Zatozony hamulec przystankowy

21 CAN 131 Masa modutu regulacji cisnienia tylnej osi
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Modut regulacji ci$nienia (2-kanatowy) (Y264)

A

Pin 1
Pin 2
Pin 3
Pin 4

Cc

Pin 1
Pin 2
Pin 3
Pin 4

D

Pin 1
Pin 2
Pin 3
Pin 4

E

Pin 1
Pin 2
Pin 3
Pin 4

68.2 (68.5

,5/
’\)0()

I
X 621

Czujnik liczby obrotéw osi napedowe;,
lewa strona (B121)

Czujnik oktadziny hamulcowej osi
napedowej, lewa strona (B335)

Masa czujnika

Niewykorzystany

Sygnat czujnika

Napiecie zasilania czujnika

Magistrala danych CAN i zasilanie
napieciowe

Napiecie zasilania 24V

Masa

CAN-High

CAN-Low

Czujnik oktadziny hamulcowej 2 tylnej osi,
lewa strona (B389)

Masa czujnika

Niewykorzystany

Sygnat czujnika

Napiecie zasilania czujnika

Czujnik oktadziny hamulcowej 2 tylnej osi,
prawa strona (B338)

Masa czujnika

Niewykorzystany

Sygnat czujnika

Napiecie zasilania czujnika

Pin 1
Pin 2
Pin 3
Pin 4
Pin &

m

Pin 1
Pin 2
Pin 3
Pin 4

NoOoOahhWN-=-

8
9
10
11

Magistrala danych CAN i zasilanie
napieciowe modutu sterowania przyczepy
Napiecie zasilania 24V

Masa

Przewdd sygnatowy

CAN-High

CAN-Low

Czujnik liczby obrotéw osi napedowej,
prawa strona (B122)

Czujnik oktadziny hamulcowej osi
napedowej, prawa strona (B334)

Masa czujnika

Niewykorzystany

Sygnat czujnika

Napiecie zasilania czujnika

Zawor wylotowy

Zawor wlotowy

Zawor nadmiarowy

Czujnik cisnienia

Zawor przekaznikowy

Doptyw energii (z rezerwy) prawa strona
Odptyw energii (bezposredni) prawa
strona

Przytacze nadmiarowe

Odpowietrzanie

Odptyw energii (bezposredni) lewa strona
Doptyw energii (z rezerwy) lewa strona

Modut regulaciji cisnienia jest wbudowany w elektropneumatycznym uktadzie hamulcowym pomiedzy
zbiornikiem rezerwowym a cylindrem hamowania. Reguluje cisnienie cylindra hamowania dwdéch lub
czterech przytaczonych cylindréw.

Dysponuje dwoma niezaleznymi kanatami regulacji ci$nienia (kanaty A i B) z kazdorazowo jednym zaworem
wentylujacym i i odpowietrzajgcym, jednym czujnikiem cisnienia i jedng wspoélng elektronikg regulujaca.
Podanie cisnien zadanych i nadzér zewnetrzny odbywa sie poprzez centralng jednostke hamowania.
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Dodatkowo rejestrowane i analizowane sg predkosci kot czujnikow liczby obrotéw. W przypadku sktonnosci
do blokowania i przekrecania nastepuje modyfikacja zadanej wartosci. W dalszej kolejnosci przy
rozpoznaniu zbyt wysokiego poslizgu napedowego nastepuje sterowanie cisnieniem. Regulacja dynamikag
jazdy interweniuje przy pomocy regulatora poslizgu kota zawartego w oprogramowaniu modutu regulacji
cisnienia do modulatora i zmienia cisnienie cylindra hamowania w przypadku stabilizacji dynamiki.

Poprzez wtasny wtyk przytaczeniowy mozna stosowac¢ zewnetrzny zawor sterowania przyczepa. Przy tym
przy pomocy wbudowanego w zawor sterowania przyczepg czujnika cisnienia wytwarzany jest obwod
regulujacy cisnienie. Warto$¢ zadana cisnienia hamowania jest przejmowana przez magistrale danych CAN.

Czujnik zuzycia oktadzin posiada napiecie z modutu regulacji cisnienia i dobywa sie pomiar sygnatu
czujnika w module regulacji. Wchodzace do modutu regulacji sygnaty z czujnikéw liczby obrotéw, czujnika
zuzycia oktadzin hamulcowych sg przekazywane dalej do sterownika EBS poprzez magistrale danych
CAN "Hamulec".

Modut sterowania przyczepy (Y278)

()

1 Proporcjonalny zawor magnetyczny 9 Przewdd hamulcowy do przyczepy

2 Zawor przekaznikowy 10 Cisnienie sterowania instalacjg hamulca
roboczego

3 Dtawik 1 Ciénignie sterowania instalacji hamulca
postojowego

4 Czujnik cisnienia 6.1 Napiecie zasilania 24V

5 Elektryczne przytacze sterownicze 6.2 Masa

6 Przewdd rezerwowy do przyczepy 6.3 Przewdd sygnatowy

7 Odpowietrzanie 6.4 CAN-High

8 Doptyw energii (z rezerwy) 6.5 CAN-Low

Zawor sterowania przyczepag jest stosowany w elektrycznie regulowanych systemach hamowania jako
nastawnik do sterowania cisnieh glowicy sprzegu.

Gtowng funkcjg modutu sterowania przyczepy jest regulacja cisnienia hamulcéw na przewodzie sterowania
przyczepy (przytacze 22) i wyrébwnanie cisnien hamowania (regulacja sity sprzegu) pomiedzy ciggnacym i
ciggnionym pojazdem. Instalacja hamulca postojowego (przytacze 43) i funkcja samoczynnego hamulca
przyczepy dziatajg konwencjonalnie.

Zawor sterowania przyczepy sklfada sie z elektromagnetycznego zaworu proporcjonalnego, zaworu
przekaznikowego, zaworu bezpieczenstwa hamulca samoczynnego i czujnika cisnienia. Sterowanie
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elektryczne i nadzér odbywajg sie poprzez centralng jednostke hamowania. Zadany przez elektryke prad
sterowania jest przektadany na cisnienie sterowania zaworu przekaznika poprzez zawor proporcjonalny.
Cisnienie zasysania zaworu sterowania przyczepag jest proporcjonalne do tego cisnienia. Pneumatyczne
sterowanie zawory przekaznikowego odbywa sie poprzez cisnienie nadmiarowe centralnej jednostki
hamowania i ciSnienie zasysania zaworu hamulca recznego.

Zawor nadmiarowy (Y368)

1 Zawor regulacyjny elektromagnetyczny 3/2 6 Odpowietrzanie

2 Zawor przekaznikowy 7 Rezerwa

3 Odplyw energii 6.1  Elektryczne przytacze sterownicze
4 Elektryczne przytagcze sterownicze 6.2 Elektryczne przytacze sterownicze
5

Przytacze sterownicze

Zawér nadmiarowy jest kombinacjg elektromagnetycznego zaworu rozdzielajgcego 3/2 z zaworem
przekaznika do redukcji sterowanego ci$nienia nadmiarowego w osi tylnej dla pojazdéw o duzym stosunku
obcigzony - pusty na osi tylnej. W przypadku nadmiaru przeciwdziata on zbytniemu hamowaniu tylnej osi.

Niezakiécone cisnienie wyjsciowe zaworu hamowania w centralnej jednostce hamowania jest cisnieniem
nadmiarowym sterowania zaworu nadmiarowego w tylnej osi. Kombinowany elektromagnetyczny zawor
przekaznikowy 3/2 redukuje ci$nienie sterowania w stosunku 1:2. Zredukowane cis$nienie sterowania
dziata w module regulacji ci$nienia osi tylnej poprzez specjalne zawory przelewowe bezposrednio na ttoki
przekaznika dwoch obwodow regulacji cisSnienia.

W przypadku nieuszkodzonego EBS cisnienie nadmiarowe jest odtagczane na poczatku kazdego hamowania
poprzez zawér elektromagnetyczny 3/2 w zaworze przepetnieniowym. W przypadku btedéw EBS lub
catkowitej awarii elektronicznego zasilania w energie zawsze dziata nadmiar.
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Zawor sterowania ci$nieniem (Y125,Y126)

1 Wylot zaworu przekaznikowego

2 WiIot zaworu przekaznikowego

3 Doptyw energii

Elektryczne przytgcze sterownicze, zawor

5 Elektryczne przytacze sterownicze

Elektryczne przytacze sterownicze, zawoér
wylotowy

7 Odpowietrzanie

4 wlotowy 8 Odptyw energii

Cisnienie Zawor Zawoér

R Komentarz

hamulcéw wlotowy wylotowy

Podnoszenie wyt wyt Tryb nieregulowany, cylindry hamowania sg
wentylowane (obydwa magnesy bez pradu):
zawor wlotowy otwarty, zawor wylotowy
zamkniety.

Redukcja zat zat Cylindry hamowania sg odpowietrzane (obydwa
magnesy sg zasilane pragdem), zawor wlotowy
zamkniety, zawor wylotowy otwarty.

Utrzymywanie zat wyt Cisnienie w cylindrach hamowania jest
utrzymywane na tym samym poziomie (zawor
wlotowy zasilany pradem), zawér wlotowy
zamkniety, zawor wylotowy zamkniety.

nieokreslone wyt zat _—

Czujnik oktadzin hamulcowych (B332, B333, B334, B335, B388, B389)
Czujnik okfadzin hamulcowych jest zawsze podczas "Wtaczania zaptonu" sterowane sygnatem
modulowanym. Oddaje on z powrotem napiecie zalezne od zuzycia oktadzin. Ta wartosc jest przenoszona

do analizy do sterownika EBS.

— Sterownik EBS nie moze odréznia¢ pomiedzy zuzyciem oktadzin a tarcz.
Jezeli dopuszczalna grubosé resztkowa oktadziny hamulcowej nie jest juz osiggana, sterownik EBS
steruje kontrolkg okfadzin i na wyswietlaczu kierowcy pojawia sie komunikat o btedzie "Zuzyte oktadziny

hamulcowe".
— Regulacja zuzycia oktadziny hamulcowej

Regulacja zuzycia okfadziny hamulcowej oblicza osiowo wartosci korekty ciSnienia hamowania, z
zadaniem utrzymywania statej sumy cisnien hamulcéw, aby osiggna¢ harmonizacje zuzycia okfadzin
hamulcowych i wydtuzenie czasu zywotnosci. Regulacja kotowa nie odbywa sie.

Czujnik liczby obrotéw (B119, B120, B121, B122, B223, B224)
Urzadzenie czujnika liczby obrotow sktada sie z kota biegunowego i czujnika liczby obrotéw. Koto
biegunowe zostato zamontowane odpowiednio do danych z ABS.
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Przy obracajacym sie kole w czujniku liczby obrotow wytwarzane jest napiecie zmienne, ktérego
czestotliwos¢ jest proporcjonalna do predkosci kofa.

Elektrycznie czujniki liczby obrotéw osi przedniej sg przytaczone bezposrednio do sterownika EBS (A402), a
czujniki liczby obrotéw osi tylnej do modutu regulacji cisnienia osi tylnej (Y264).

Nadzér
Czas, ktéry mija do ustalenia przez oprogramowanie zwarcia pomiedzy przytaczami czujnika liczby obrotow
zalezy od predkosci pojazdu.

Obliczanie predkosci

Sygnaty czujnikéw predkosci osi tylnej sg wstepnie obrabiane w module regulacji cisnienia tak, ze przez
magistrale danych CAN "Hamulce" w sterowniku EBS wystepuje juz sygnat predkosci. Sygnaly statusu z
badanych kot i modutu regulacji cisnienia sg obliczane przy uwzglednieniu réznych srednic ogumienia i
kryteriow poslizgu predkosci pojazdu i sg podawane do magistrali danych CAN "Hamulec".
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Elektroniczny program stabilizacyjny (ESP)

Funkcja

ESP skfada sie z dwoch podfunkgiji stabilizujgcych. Jedna z podfunkcii jest generalnie aktywna podczas
jazdy przy niskich i srednich wartosciach tarcia i dziata przy nadsterownosci, podsterownos$ci i zatamami.
Inna podfunkcja jest generalnie aktywna podczas jazdy przy $rednich i wysokich wartosciach tarcia

i redukuje ryzyko przewrécenia. Obie podfunkcje sg potaczone ze sterownikiem ESP poprzez czujnik
magistrali danych CAN i pracujg razem, szczegdlnie podczas jazdy przy sredniej wartosci tarcia, gdzie
ciggnik moze sie zaréwno przewrdécié, jak i zatamad.

Aby ustabilizowaé pojazd, ESP hamuje w zaleznosci od sytuacji pojedyncze kota do maksymalnie
mozliwego cisnienia hamowania.

Stabilizacja toru jazdy poprzez ESP
ESP stabilizuje pojazd przy niskich i srednich wartosciach tarcia (w ramach fizycznych granic):

— Zapobiega zatamaniu pojazddw ciggnikowych.
— Przeciwdziata uwarunkowanej sytuacjg nadsterownosci i podsterownosci pojazdoéw ciggnikowych bez
i w kombinacji z przyczepa.

Ingerencja w hamowanie

Generalnie ESP hamuje wszystkie kota, na ktére wzrost sity hamowania (sita wzdtuzna) i strata sity
prowadzenia bocznego majg réwnomierny wptyw na moment odchylania pojazdu. W przypadku
uwarunkowanej sytuacjg nadsterownosci ciggnika hamowane jest zwykle przednie koto na zewnatrz
zakretu. Aby zapobiec zatamaniu pojazdu ciggnikowego, w okreslonych sytuacjach nastepuje dodatkowe
hamowanie przyczepy (odcigganie). Aby unikna¢ poslizgu przyczepy (wychylenia) spowodowanego
hamowaniem konieczny jest dziatajacy ABS przyczepy. Jezeli przyczepa nie posiada (sprawnego) ABS, nie
jest ona hamowana (pusta lub cze$ciowo zatadowana) lub hamowana jest z ograniczonym cisnieniem (w
petni zatadowana). W przypadku uwarunkowanej sytuacjg podsterownosci ciggnika hamowane jest zwykle
tylne koto wewnatrz zakretu. W przypadku mocnej podsterownosci ESP prébuje zredukowa¢ predkosé
pojazdu poprzez hamowanie kilku kot i przyczepy. ESP hamuje generalnie przyczepe w celu stabilno$ci
toru jazdy tylko w ograniczonych okresach czasu, aby unikng¢ poslizgu lub wychylenia przyczepy podczas
interwencji ESP (np. przy zuzytych oponach w przyczepie).

Interwencja w silnik

Interwencja w silnik jest w zasadzie rozszerzeniem ASR. Dodatkowo do ASR uzywane sg wszelkie
dostepne informacje ESP, aby niezaleznie od chwilowej sytuacji jezdnej, osiggna¢ mniejszy lub wiekszy
poslizg napedzajacej osi.

Uwaga: Przejezdzanie zakretu na stromym nasypie z aktywnym ESP jest niedozwolone.

Na zakrecie na stromym nasypie obliczony referencyjny wspétczynnik obrotéw jest mniejszy niz
zmierzony wspoétczynnik obrotéw (kierownica mogtaby sie znajdowaé¢ w potozeniu na wprost).
Dlatego rozpoznawana jest nadsterownosé, co prowadzi do niepotrzebnej i niebezpiecznej
interwencji w hamulcu w przednim kole na zewnatrz zakretu.
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Zmniejszenie ryzyka wywrotki przez ESP (Roll-Stability-Program RSP)

RSP ma za zadanie zapobiec przewréceniu sie pojazdéw w réznych sytuacjach drogowych i prowadzeniach
pojazdéw (w ramach fizycznych granic). Jest generalnie koniecznie przy wysokich i srednich wartosciach
tarcia.

W tym celu ESP pracuje w dwéch krokach:
Krok 1: Redukcja predkosci pojazdu

W pierwszym kroku redukowana jest predkosc¢ pojazdu, az przyspieszenie poprzeczne bedzie mniejsze od
wartosci granicznej krytycznej dla wywrotki. Redukcja predkosci pojazdu jest podzielona na dwa bloki:

— W pierwszym bloku (przygotowanie) okreslana jest maksymalna dopuszczalna predkos¢ pojazdu dla
obecnego manewru. Odbywa sie to w kilku krokach. Najpierw okreslane jest maksymalnie dopuszczalne,
stacjonarne przyspieszenie poprzeczne, zaleznie od maksymalnego wzglednego zatadunku pojedynczych
pojazdow (ciggnik i przyczepa). Nastepnie odbywa sie redukcja wspétczynnikiem dopuszczalnego
przyspieszenia poprzecznego w zaleznosci od przewidywanej sytuacji drogowej. Dzieki temu
uwzgledniana jest energia kinetyczna kiwania, ktéra np. wystepuje przy zmianie toru jazdy. Wynikiem jest
dynamiczna wartos$¢ przyspieszenia poprzecznego, z ktérego obliczana jest maksymalnie dopuszczalna
predkos¢ jazdy odpowiednio do przebiegu zakretu. Maksymalnie dopuszczana predkos¢ jazdy moze by¢
dodatkowo redukowana w zaleznosci od zachowania kierowcy, np. przy szybkich ruchach kierownicy.
Dzieki temu mozna uwzgledni¢ z wyprzedzeniem niebezpieczne sytuacje. Wynikiem jest maksymalna
dozwolona predkos$¢ jazdy, ktéra jest przekazywana do drugiego bloku (regulacja predkosci). Kierowca
ma mozliwo$¢ wptywu na zachowanie ESP poprzez pedat gazu i hamulcéow. W przypadku petnego gazu i
rozpoznanej jazdy pod goére maksymalnie dopuszczalne, stacjonarne przyspieszenie poprzeczne jest
podnoszone o okreslony wspotczynnik, a redukowane sg dopasowania dynamiczne przyspieszenia
poprzecznego i predkosci jazdy. Poprzez hamowanie kierowca ma mozliwos¢ wsptywu na ESP w
odwrotny sposob, tzn. redukowane jest przyspieszenie poprzeczne a podnoszone sg dopasowania
przyspieszenia poprzecznego i predkosci jazdy. Dzieki temu nastepuje uwzglednienie niepewnego
zachowania kierowcy.

— W drugim kroku (regulacja predkosci) nastepuje regulacja predkosci pojazdu poprzez redukcje momentu
silnika i poprzez interwencje hamulcoéw w ciggniku i przyczepie. Przyczepa jest hamowana tylko wtedy,
gdy dostepny jest w petni dziatajacy ABS przyczepy. W innym przypadku odbywa sie tylko ograniczona
(cisnienie) interwencja hamulcow, ale tylko wtedy, gdy przyczepa jest w petni zatadowana (aby unikngé
kiwania sie przyczepy spowodowanego przez ESP). Najpierw obliczany jest uchyb pomiedzy aktualng
predkoscig pojazdu a maksymalng dopuszczalng predkoscig pojazdu. Z tego uchybu przy pomocy tabeli
parametréw okreslane jest zadane przyspieszenie pojazdu (opdznienie), ktdre jest nastepnie regulowane
przez regulator przyspieszenia, aby skompensowac efekt btednych parametréw, drég z nachyleniami,
btednych mas pojazdow itp.

Krok 2: Rozpoznanie oderwania kota

W drugim kroku okreslane jest oderwanie kota w ciagniku i przyczepie (tylko w przyczepie z EBS). W
przypadku rozpoznanego oderwania kota krok 2 hamuje catg kombinacje pojazdéw.

— Rozpoznanie oderwania kota w ciaggniku odbywa sie w dwéch krokach: Jezeli przyspieszenie
poprzeczne przekroczy okreslong warto$¢ graniczng (np. 80% wartosci granicznej z kroku 1), istnieje
przypuszczenie niebezpieczenstwa wywrotki. Aby méc rozpoznac¢ oderwanie kota, obserwowana jest
predkosé tylnego kota wewnatrz zakretu. Oderwanie kota powoduje powazng zmiane jego predkosci (przy
zadanym panujacym momencie obrotowym). Jezeli obliczony moment obrotowy (ztozony z mementu
silnika i hamowania) jest zbyt maty w tym kole, wprowadzane jest testowe cisnienie hamowania.
Dopasowywany jest limit przyspieszenia poprzecznego dla przypuszczanego zagrozenia wywrotki
podczas jazdy.

— Rozpoznanie oderwania kota w przyczepie bazuje na tej samej zasadzie (wprowadzenie cisnienia
testowego, aby spowodowac zmiane predkosci kota przy jego oderwaniu). Poniewaz ESP nie ma zadnej
informacji o predkosci kot przyczepy, duze zmiany predkosci két sg rozpoznawane przez aktywacje ABS
przyczepy. Aktywacja BS przyczepy jest przekazywana przez EBS przyczepy do EBS ciggnika poprzez
magistrale CAN przyczepy. Na podstawie roznych systeméw ABS przyczep ABS przyczepy musi by¢
aktywny przez okreslony minimalny czas, zanim nastgpi rozpoznanie oderwania kota.

Granice funkcji ESP
ESP moze dziata¢ z wspierajaco dla jazdy tylko w granicach zakresu fizycznego. Zakres fizyczny
moze by¢ przekroczony poprzez swiadome wykorzystaniu rezerwy bezpieczenstwa ESP do szybszej
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jazdy. W celu unikniecia wywrotki ESP znacznie zwalnia pojazd w pewnych warunkach. Tym samym
powstajg sytuacje, w ktérych pojazd ma trudnosci, ktérych nie miatby pojazd bez ESP (np. gwaltowne
manewry wymijania z przeciwnym ruchem). Ta problematyka podobna jest w przypadku ABS (np.
wydtuzenie hamowania na luznym $niegu lub zwirze).

Jezeli zmienia sie tadunek i/lub jego potozenie wskutek niedostatecznego bezpieczenstwa podczas jazdy
lub podczas interwencji hamulcow, ESP z powoddéw fizycznych moze nie dokona¢ wsparcia w kazdym
przypadku (ESP wprowadza w pewnych przypadkach silne hamowanie, np. do unikniecia wywrotki).

W okreslonych sytuacjach drogowych, jak np. w przypadku zmiany toru jazdy z niskiej na duzg wartosci
tarcia, gdzie nagromadzony jest duzy moment wychylania, pojazd moze wpas¢ w poslizg pomimo ESP. Takie
zachowanie jest uwarunkowane fizycznie (granica fizyczna). Takze nie mozna w petni wykluczy¢ wychylenia
przyczepy, w szczegolnosci, gdy przyczepa ma zuzyte opony lub ABS przyczepy ma bardzo ograniczone
mozliwosci a kombinacja pojazdéw porusza sie juz na granicy wartosci tarcia. Poza tym ESP nie moze
zapobiec wywrotce we wszystkich sytuacjach i przy wszystkich mozliwych prowadzeniach pojazdéw.

Takze dla pojazdow z ESP krytyczne s3a nastepujace okolicznosci:

— duze i/lub szybkie ruchy kierownicg przy duzej predkosci

— fadunek o wysokim punkcie ciezkosci

— fadunek o matej masie ale wysokim punkcie ciezkoSci

— fadunek z wysokim i ruchomym punkcie ciezkosci (np. czesciowo napetniona cysterna, transporty
zwierzat)

— sytuacje drogowe, w ktdérych kota slizgaja sie bocznie po przeszkodach (np. krawezniki)

— pojazdy ze sprzegiem terenowym (sprzeg Kardana), itd.

Ta lista nie jest kompletna i nalezy przewidzie¢ inne krytyczne sytuacje o podobnych skutkach.

W przypadku przyczep bez potgczenia CAN do ciagnika (np. przyczepa bez EBS) i w zwigzku z tym z
brakujgca informacjg o aktywnosci ABS z przyczepy krok 2 (rozpoznanie oderwania kota) pracuje tylko w
ciggniku. W tym przypadku w poréwnaniu z przyczepami z dziatajgcg magistrala CAN (przyczepa EBS i
poprawna transmisja aktywnosci ABS) nie mozna dziata¢ w okreslonych sytuacjach, poniewaz oderwanie
kota w przyczepie nie jest rozpoznawane.

Wskazéwka: Opisane fakty musza zostaé przekazane kierowcy poprzez stosowna wskazéwke,
np. w instrukcji uzytkowania, aby poinformowaé go o wtasciwosciach funkcji ESP i dopasowaé
odpowiednio jego zachowanie.

Koncepcja bezpieczenstwa i zredukowana funkcjonalnos¢

Bezpieczenstwo

ESP wbudowano w bazowe EBS. Jako dodatkowe komponenty wymagane sg czujniki ESP (czujnik
nachylenia kota kierowanego, czujnik wspoétczynnika obrotu i przyspieszenia poprzecznego). Sterownik
ESP jest zintegrowany w sterowniku EBS i czujniki ESP sg zasilane napieciem poprzez sterownik EBS.

Wartosci zadan ESP sg przekazywane bezposrednio poprzez magistrale danych CAN hamulcéw do
modutéw regulacji cisnienia (réznica cisnien, poslizg) i do modutu sterowania przyczepy (réznica cidnien).

Nadzor sterownika ESP w sterowniku EBS

Kompatybilnos¢

Aktywny uC sprawdza kompatybilno$¢ oprogramowania modutéw regulacji cis$nienia i modutu sterowania
przyczepg z oprogramowaniem sterownika ESP. W przypadku braku kompatybilnosci funkcja ESP jest
przetgczana na pasywna.

Test stopnia koncowego ESP
Sygnat zwrotny wigczonego stopnia kohcowego ESP jest sprawdzany po kazdym WEACZENIU zaptonu
podczas catego cyklu WLACZANIA zaptonu.

Komunikacja CAN
Jezeli ESP zostat skonfigurowany podczas programowania EOL, EBS nadzoruje przyrastajgce obcigzenie
na magistrali danych CAN hamulcow.

Zrozumiatos¢
Sterownik ESP sprawdza interwencje ESP pod katem zrozumiatosci (czas trwania, gradient ci$nienia).
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Testy mikrokontroleréw

Podczas przyktadania napiecia do sterownika ESP najpierw przeprowadzany jest statyczny test systemu. W
obu uC odbywa sie autotest, ktory zawiera testowanie komponentéw watchdog, RAM, ROM, EEPROM,
timera i licznych funkgji arytmetycznych i logicznych. Nadzér pozostaje aktywny podczas catej eksploatacii,
takze po zakonczeniu testéw. Mikrokontrolery nadzorujg sie wzajemnie. Testy RAM, ROM i EEPROM sg
ciggle powtarzane podczas eksploataciji.

Nadzér innych komponentéw sterownika ESP

Podczas catej eksploatacji systemu sprawdzane sa napiecia zasilania i przemienniki analogowe/cyfrowe
na podstawie sygnatow zwrotnych réznych napie¢ zasilania. Przy wystgpieniu zbyt niskiego napiecia
system jest inicjalizowany od poczatku.

Bezposredni nadzér czujnikéw
Czujniki zawierajg funkcje autotestu (test BITE, nadzér obszaru i analiza komunikatéw btedéw) nadzér
komunikacji czujnikdw CAN, nadzér gradientdw i nadzor zablokowanych sygnatow.

Czujnik kata odchylenia kota kierowanego (nadzér gradientéw)

Sygnat odchylenia kota kierowanego jest kontrolowany w niezrozumiatych krokach. Roéznica pomiedzy
aktualnym a poprzednim katem odchylenia kota kierowanego musi by¢ mniejsza, niz réznica zdefiniowana
wczesniej (predkos¢ katowa kota kierowanego). Dodatkowo réznica pomiedzy starym a nowym gradientem
musi leze¢ w okreslonych granicach. Podczas kilku sytuacji drogowych nadzér gradientow jest odtaczany.

Czujnik wspoétczynnika obrotow i przyspieszenia poprzecznego

Czujnik jest wyposazony w funkcje autotestu zwang Built-In-Test (BITE). Test jest wyzwalany przez
sterownik ESP poprzez CAN. Nastepnie czujnik stymuluje swoje elementy masowe przy pomocy
zdefiniowanego wspétczynnika obrotow.

Skoki sygnatéw nie w kazdym przypadku mogg by¢ zarejestrowane przez test BITE. Dlatego nastepuje
odtaczenie systemu ESP, poniewaz sygnat wspofczynnika obrotéw przekracza okreslony, zalezny od
warunkow jazdy limit (predkos¢ pojazdu, kat odchylenia kota kierowanego i przyspieszenie poprzeczne).
Jezeli szumy sygnatu czujnika sg zbyt duze, ma miejsce btedne wejscie. W tym przypadku ESP jest
wylgczane.

Bazujacy na modelu nadzér czujnikéw

Istotg koncepcji jest jest obliczenie referencyjnego wspétczynnika obrotéw bezpieczenstwa z réznych
sygnatéw czujnikéw. Z kazdego sygnatu czujnika poprzez prosty model obliczany jest wspotczynnik obrotow.
Referencyjny wspoétczynnik obrotéw bezpieczenstwa jest okreslany z czterech obliczonych wspoétczynnikow
obrotéw przy pomocy odpowiedniej procedury usredniania. Wynikajacy referencyjny wspétczynnik obrotéw
bezpieczenstwa jest odporny na btedy czujnikow. Z tego wspétczynnika referencyjnego obliczane sg

inne sygnaty referencyjne poprzez odwrotne modele. Tak okreslone sygnaty referencyjne sg uzywane do
nadzorowania i wyréwnania pojedynczych czujnikow.

Istnieja dwie zasady nadzorowania sygnatow czujnikow:

— Nadzér sygnatoéw czujnikow podczas waznosci modelu (poréwnanie z sygnatem referencyjnym)

— Nadzér sygnatow czujnikdw podczas, gdy wspotczynniki obrotow sg podobne do wszystkich innych
sygnatow.

Czas rozpoznania biedu

W czasie od wystgpienia btedu do jego rozpoznania sterownik opracowuje sygnaty btedéw i/lub wysyta
sygnaty btedoéw. W przypadku kilku rodzajéw btedéw, wraz z odpowiednimi sytuacjami drogowymi mogg
wystgpic¢ krétkotrwate interwencje ESP.

Powstawanie bledéw podczas wypadku

Poprzez uderzenia, zerwanie kabli itd. mogg powstac btedy, ktére szybko sg rozpoznawane w sterowniku.
Tym samym o stanie systemu (wpisy btedoéw) przed wypadkiem nie mozna wyraza¢ pewnych opinii, tzn.
pamieé pamieci bledéw moze by¢ poddawana tylko w ograniczonym stopniu do rekonstrukcji przyczyny
wypadku.

Uwaga: Przejezdzanie zakretu na stromym nasypie z aktywnymi funkcjami nadzoru funkcji jest
niedozwolone. W przypadku zakretu na stromym nasypie obliczone wspétczynniki obrotow
nie zgadzajg sie z tymi zmierzonymi. Przez to moze dojs¢ do wyzwolenia niepotrzebnych i
niebezpiecznych interwencji ESP i/lub do rozpoznania niepotrzebnych bledéw czujnikéw.
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Wskazanie btedu i zredukowana funkcjonalnos¢ ESP.

Wszelkie numery btedow systemu EBS-ESP sg zapisywane w pamieci EEPROM sterownika EBS, poniewaz
sterownik EBS jest jednostkg Master (centralg) w systemie. Numery btedéw moga by¢ odczytane przy
pomocy MAN-cats Il z pamieci btedéw sterownika EBS.

Stan funkcji ESP jest réwniez wskazywany przez sterownik EBS.

Sterownik EBS w przypadku btedéw ESP witacza 26itg centralng lampke ostrzegawczg i przy aktywnym
ESP lampke kontrolng stabilnosci jazdy (H415). Do tego na wyswietlaczu kierowcy pojawia sie symbol
"Stabilnos$¢ jazdy" i komunikat tekstowy. Stan btedu ESP jest ustalany tylko przy wewnetrznych btedach ESP.

W przypadku rozpoznanie btedu zapisywany jest jego numer, wiaczana jest odpowiednia lampka
ostrzegawcza (kontrolna) i nastepuje przetgczenie na odpowiednio zredukowang funkcjonalnosé.
Rozpoznany btad oraz odpowiednia redukcja funkcjonalnosci ESP sg aktywne do momentu wytaczenia
zaptonu. Wyjatkiem sg btedy czasowe.

Podczas ponownego wigczania zaptonu przeprowadzana jest nowa préba uruchomieniowa EBS/ESP. Jezeli
btad wystepuje w dalszym ciggu, ponownie wigczana jest lampka ostrzegawcza (kontrolna) i zachowana
jest redukcja funkcjonalnosci ESP.

Niektore btedy mogag by¢ rozpoznane tylko przy okreslonych manewrach (nadzér zrozumiatosci). Zgodnie
z regulacjg ECE13 (uzupetnienie do nowej wersji regulacji nr 13 (ECE)), taki btagd musi by¢ tak dtugo
aktywny i lampka ostrzegawcza musi by¢ tak dlugo wtaczona, az btad zostanie wytgczony przez specjalng
funkcje nadzorujgca. Inne btedy mogg by¢ rozpoznane bezposrednio po WLACZENIU zaptonu. W tym
przypadku nie jest konieczna specjalna funkcja nadzoru.

Komunikaty o btedach - patrz Lista SPN (kody btedéw) i opis kodoéw bledéw
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Czujniki ESP
Uwaga: Czujniki odchylenia kota kierowanego nie moga by¢ podiaczone do 24 V.

Czujnik zasilania napieciowego

Napiecie znamionowe 12 V jest dostarczane z przemiennika napiecia (T122) (czujnik odchylenia kota
kierowanego). Czujnik wspotczynnika obrotéw jest zasilany z centralnej jednostki hamowania napieciem
24 V.

Czujnik kata odchylenia kota kierowanego (B475)
Czujnik odchylenia kata kierowanego to czujnik samokontrolny nalezacy do koncepcji bezpieczenstwa ESP.

12v
KNORR-BREMSE J
© ©

Obsadzenie wtykéw

PIN Nr przewodu | Nazwa
1 176 Masa czujnika odchylenia kata kota kierowanego
175 Zasilanie napieciowe czujnika odchylenia kota kierowanego 12 V
177 Czujnik magistrali danych CAN, czujnik odchylenia kota kierowanego High
178 Czujnik magistrali danych CAN, czujnik odchylenia kota kierowanego Low
5-7 o Niewykorzystany

Dane techniczne

Napiecie robocze 8,2Vdo16V

Napiecie znamionowe 12V

Przepiecie 18 V przy temperaturze pomieszczenia dla maks. 1 godziny
Min. prad 90 mA

Maks. prad 170 mA
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Funkcja i zasada pomiaru

Kolumna kierownicza poprzez dwa kota zebate napedza dwa pomiarowe kota zebate. W tych kotach
umieszczono magnesy. Elementy AMR (Anisotrop Magneto Resistive), ktére zmieniajg swéj opor w
zalezno$ci od kierunku pola magnetycznego, rejestrujg pozycje katowg magneséw. Poprzez przemiennik
analogowy/cyfrowy analogowe wartosci pomiarowe sg doprowadzane do mikrokontrolera (mikroprocesora).
Pomiarowe kota zebate majg rézne liczby zebow i dlatego zmieniajg swoja pozycje obracania z rozng
szybkoscia. Z kombinacji obu aktualnych katéw mozna obliczy¢ kat stopniowy catego uktadu kierowniczego.
Po kilku obrotach kierownicy oba pomiarowe kofa zebate znowu znajdujg sie w swojej pozycji wyjsciowe;.

Dlatego wedtug tej zasady pomiaru bez licznika obrotéw mozna pokry¢ jeden zakres pomiarowy kilku
obrotéw kierownicy. Istnieje zwigzek matematyczny pomiedzy katem odchylenia kota kierowanego a katami
obu pomiarowych két zebatych. Poprzez funkcje matematyczng mozna z pozycji obu pomiarowych két
zebatych okresli¢ bezwzgledny kat odchylenia kota kierowanego. Dodatkowo poprzez te funkcje mozliwa
jest korekta btedu i kontrola zrozumiatosci pojedynczych sygnatow.

Czujnik wspoélczynnika obrotow i przyspieszenia poprzecznego (B476)

Chodzi tu o mikromechaniczny kombinowany czujnik wspétczynnika obrotéw i czujnik przyspieszenia
poprzecznego. Sygnaty wyjsciowe (wspoétczynnik obrotdw i przyspieszenie poprzeczne) sg przenoszone
poprzez magistrale danych CAN do centralnej jednostki hamowania. Napiecie robocze czujnika wynosi 24 V.
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Obsadzenie wtykéw
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PIN Nr przewodu | Nazwa
1 165 Zasilanie napieciowe mikromechanicznego czujnika wspétczynnika obrotéw
2 166 Masa mikromechanicznego czujnika wspdtczynnika obrotow
3 167 Czujnik magistrali danych CAN, mikromechaniczny czujnik odchylenia kota

kierowanego High Signal

4 168 Czujnik magistrali danych CAN, mikromechaniczny czujnik odchylenia kota
kierowanego Low Signal

Zasada pomiaru

Czujnik wspotczynnika obrotéw zawiera dwie mikromechaniczne oscylujace masy. Kazda masa zawiera
dwa zintegrowane w powierzchni mikromechaniczne czujniki przyspieszenia, ktore rejestrujg przyspieszenie
Coriolisa. Zasada pomiaru bazuje na sile Coriolisa, ktéra jest wywolywana przez ruch obrotowy
(wspotczynnik obrotéw) pionowo do zadanego kierunku oscylacji mas sejsmicznych.

Przyspieszenie poprzeczne jest mierzone przez dodatkowy mikromechaniczny czujnik przyspieszenia.
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Wyrownanie czujnika wspoétczynnika obrotoéw i przyspieszenia poprzecznego.

Po wigczeniu wigcznika odbywa sie wyrownanie sygnatu czujnika wspoétczynnika obrotow. W przypadku
stojacego pojazdu odbywa sie wyréwnanie postojowe (zwykty przypadek),a w przypadku jadacego pojazdu
odbywa sie szybkie wyréwnanie. Okreslona wartos¢ offsetu jest poréwnywana z dozwolong wartoscig
graniczna.

Wyroéwnanie postojowe

Wyrdéwnanie postojowe jest przeprowadzane, gdy predkosc¢ kota, kat odchylenia kota kierowanego i
wspotczynnik obrotéw wskazujg na pojazd w stanie postoju. Jezeli na koricu wyréwnania rozpoznano
"Jazde", proces jest przerywany.

Szybkie wyréwnanie
Szybkie wyréwnanie odbywa sie tylko raz na cykl wtgczenia (wiacznik zat.), jezeli weczesniej nie odbyto sie
wyréwnanie postojowe. Offset jest okreslany z réznicy zmierzonego i obliczonego wspétczynnika obrotéw.

Wyrownanie zwykte
Po zakohAczonym wyréwnaniu postojowym lub szybkim podczas trwania eksploatacji odbywa sie
wyroéwnanie zwykte. Wyréwnanie zwykte dziata w zasadzie jak wyréwnanie szybkie.

Kalibracja czutosci czujnika
Czutos¢ czujnika jest okreslana podczas jazdy po zakrecie przy pomocy obliczonego referencyjnego
wspotczynnika obrotéw i zmierzonego wspétczynnika obrotow.

Kalibracja czujnikéw ESP

Po pracach serwisowych (demontaz, montaz, wymiana czujnikéw) czujniki (kata odchylenia kota
kierowanego, wspotczynnika obrotéw) muszg by¢ kalibrowane systemem kontrolnym MAN-cats Il. Odbywa
sie to poprzez wystanie zgdania kalibracji do czujnikéw przez sterownik EBS.

Uwaga: Podczas demontazu i montazu czujnika wspétczynnika obrotéw bezwzglednie zwracaé
uwage, aby nie zmieni¢ jego pozycji wbudowania.

Pozycja wbudowania jest doktadnie ustalona w kazdym pojezdzie i jest w zwigzku z tym stata!
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OPIS KOMPONENTOW
Centralna jednostka hamowania ze sterownikiem EBS (G7.350 wzgl. G7.351 / A402)

Budowa

Miejsce montazu (TGL/TGM)

Centralna jednostka hamowania ze zintegrowang elektrykg po stronie czotowej kabiny kierowcy.
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Modut regulacji cisnienia (2-kanatowy) (G67.351 wzgl. G67.353 / Y264)

Budowa

Miejsce montazu (TGL/TGM)

Modut regulacji cinienia jest wbudowany w obszarze osi tylnej z wyréwnanym do dotu ttumikiem dzwieku.
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Zawor nadmiarowy (G15.350 / Y368)

Budowa

Miejsce montazu (TGL/TGM)

Zawor nadmiarowy jest wbudowany w tylnym obszarze kabiny kierowcy. Miejsce wbudowanie moze
nieznacznie odbiegac (jest zalezne od podwozia).
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Czujnik liczby obrotéw (B119, B120, B121, B122, B223, B224)

Budowa

Miejsce montazu (TGL/TGM)

Czujnik obrotéw przedniej osi, prawa strona (1).

Czujnik obrotéw tylnej osi, lewa strona (1).
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Czujnik oktadzin hamulcowych (B332, B333, B334, B335, B388, B389)

Budowa

Miejsce montazu (TGL/TGM)

Czujnik zuzycia hamulcéw, o$ tylna, lewa strona (1)
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Zawor sterowania cisnieniem (G67.202 / Y125,Y126)

Budowa

Miejsce montazu (TGL/TGM)

Zawory sterowanie cisnieniem (1) prawa i lewa strona sg wbudowane w osi przednie;.
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Modut sterowania przyczepy (G17.350 / Y278)

Budowa

Miejsce montazu (TGL/TGM)

Modut sterowania przyczepy jest wbudowany w tylnim obszarze podwozia. Miejsce wbudowanie moze
nieznacznie odbiegac (jest zalezne od podwozia).
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Czujnik kata odchylenia kota kierowanego (B475)

Budowa

O 486 021 002 81 2¢
1¢ a7

O 2
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Miejsce montazu (TGL/TGM)

Czujnik kata odchylenia kota kierowanego (1) jest umieszczony w kabinie kierowcy w kolumnie kierownicy.
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Czujnik wspoélczynnika obrotow i przyspieszenia poprzecznego (B476)

Budowa

Miejsce montazu (TGL/TGM)

Czujnik wspotczynnika obrotow i przyspieszenia poprzecznego (1) jest umieszczony poza kabing kierowcy
w ramie lub wsporniku poprzecznym.

Uwaga: Pozycja wbudowania czujnika wspotczynnika obrotéw i przyspieszenia poprzecznego (1) jest
doktadnie ustalona w kazdym pojezdzie i nie moze by¢ zmieniana!

W przypadku pojazdéw uzytkowych: Wyjatki wymagajg pisemnej zgody dziatu TDB, jezeli nie zostaty
opublikowane w obowigzujgcej dyrektywie MAN (www.manted.de).
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DIAGNOSTYKA

Informacje ogdine

Wiekszos¢ urzadzen sterujacych, ktore mogg by¢ kontrolowane za pomoca systemu MAN-cats, potgczona
jest przewodem K z diagnostycznym gniazdem wtykowym X200 pin 3 lub 4. Przez przewdd K z systemu
diagnostycznego wzbudzane jest okreslone sterownik. Odpowiada ono i przenosi btedy zachowane w
pamieci btedéw cyfrowo do przewodu K.

W przypadku urzadzen sterujgcych "KWP-on-CAN" jak np. TBM, ECAS2, EBS5 przewdd K odpada.
Urzadzenia sterujgce z diagnostykg KWP-on-CAN sg wzbudzane przez MAN-cats przez przewéd K FFR.
FFR otwiera przez CAN bramke do odpowiedniego urzadzenia sterujgcego.

Struktura systemu, przewody K

TGL/TGM

A
X2/12 |a &) _| A451/A452

X1/18
X3/7
A312
— X7
TOT_mmwr
A302 M/10 X1/8
| A144
e

/4 | A5 A483

3 A494

X1/9

A..

A143 Elektroniczne resorowanie pneumatyczne A483 Dodatkowe ogrzewanie powietrza
(ECAS) A486 Sterownik poduszki powietrznej
Wskazowka: ECAS2 posiada A494 Dodatkowe ogrzewanie wody
diagnostyke KWP-on-CAN A ... Dalsze systemy w sieci

A144 Sterowanie retardera/intardera X200 Diagnostyczne gniazdo wtykowe

A302 Komputer centralny 2 X2544 Rozdzielacz potencjatu 21-biegunowy,

A312 Specyficzny dla klienta modut sterowania przewdd K
A403 Komputer kierowania pojazdem
A407 Oprzyrzgdowanie
A435 Elektroniczny wtrysk oleju napedowego
A451 Modut sterowania drzwi po stronie
kierowcy
A452 Modut drzwi, strona pasazera
A474 Klimatyzacja
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Diagnostyczne gniazdo wtykowe X200
Kody btedéw SPN moga by¢ odczytywane za pomocg MAN-cats Il z pamieci btedéw réznych urzadzen
sterujgcych (podigczenie do diagnostycznego gniazda wtykowego X200) a wskazanie pojawia sie na

monitorze MAN-cats.

Widok gniazda wtykowego od strony przewodu

A Strzatka w srodku wskazuje na pin 1

Obsadzenie wtykéw

Diagnostyczne gniazdo wtykowe X200 Adres
Pin Funkcja Zacisk | Numer z ZE Pin
przewodu
Opcja: HD-OBD .
1 CAN High Niewykorzystany
Opcja: HD-OBD .
2 CAN Low Niewykorzystany
4 | Przewsd K KWP 2000 16202 przez X2544 do urzadzen
sterujacych
Punkt masowy, centralny
9 potencjat minus 31 31000 uktad elektryczny X1644
przez X1829
o . przez X1535 do
10 Zasilanie napieciowe 30 30009 bezpiecznika F412 / 10A A2/11
o . przez X1833 do
1" Zasilanie napieciowe 15 16000 bezpiecznika F376 / 10A F/3
12 Sygnal, alternator w 59101 Alternator G102 pin 1

Gniazdko diagnostyczne HD-OBD (X200)
Od dnia 01.01.2005 ustawa wymaga, aby wszystkie pojazdy z silnikami spetniajagcymi norme Euro 4

posiadaty jednolity interfejs diagnostyczny zgodny z ISO 15031-3.

W przypadku pojazdéw MAN wymagane gniazdko diagnostyczne HD-OBD wchodzi do produkcji seryjne;j
od dnia 01.10.2004 (nie we wszystkich pojazdach jednoczesnie). HD-OBD jest skrétem od Heavy
Duty-Onboard Diagnose. Heavy Duty oznacza tu ciezkie pojazdy uzytkowe.

Miejsce montazu i okreslenie pozycji (X200) pozostajg niezmienione, poniewaz to gniazdko diagnostyczne

zastepuje gniazdo dotychczasowe.
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Tabela zajetosci wtykéw
Pin Numer przewodu | Funkcja
1 59101 Sygnat predkosci obrotowej alternatora zacisk W
2 — Niewykorzystany
3 16202 Przewdd K
4 31000 Masa zacisk 31
5 — Niewykorzystany
6 186 HD-OBD CAN High
7 —_— Niewykorzystany
8 16000 Napiecie zasilania zacisk 15
9-13 — Niewykorzystany
14 185 HD-OBD-CAN Low
15 —_ Niewykorzystany
16 30009 Napiecie zasilania zacisk 30

Kabel adaptera HD-OBD

Dostepny jest kabel adaptera umozliwiajacy wspétprace z aplikacjami MAN-cats. Kabel ten mozna zamowic
pod numerem czesci 07.98901-0002 przy pomocy karty zamowienia "MAN-cats Il - cze$ci zamienne". W
przypadku wszystkich systeméw diagnostycznych zamawianych ostatnio kabel adaptera wchodzi w zakres
wyposazenia podstawowego.
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Potozenia gniazda diagnostycznego X200

TGL / TGM- Stara wersja

Miejsce montazu diagnostycznego gniazda wtykowego X200 (1) znajduje sie za ostong ponizej uchwytu
na kubek po stronie pasazera.

TGL / TGM- Nowa wersja

Miejsce montazu diagnostycznego gniazda wtykowego X200 (1) znajduje sie za ostong ponizej uchwytu
na kubek po stronie pasazera.

Gtéwne funkcje diagnozy
— Rozpoznawanie btedow
— Analiza btedéw
Wystepowanie
Znaczenie
Identyfikacja
Typ btedu (statyczny, sporadyczny,...)
— Zapamietywanie btedéw
— Symulacja wyszukiwania btedéw

Wskazania usterek
Sterownik EBS i sterownik ESP posiadaja funckje autodiagnozy dla wszystkich wyjs¢ i réznych wejs¢. Btedy
na wejsciach i wyjsciach oraz btedy wewnetrzne sg rozpoznawane, analizowane i zachowywane.

Bledy te wyswietlajg sie dodatkowo na wyswietlaczu oprzyrzadowania i/lub poprzez centralng lampke
ostrzegawczg (H111).

Przy wskazaniach STOP na wyswietlaczu pojawia sie dodatkowo napis STOP i centralna lampka
ostrzegawcza (H111) miga na CZERWONO w odstepach 1 Hz.
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Centralna lampka ostrzegawcza (H111) swieci sie na:

— ZOLTO, co oznacza wskazanie dziatania lub ostrzezenie

— CZERWONO, co oznacza usterke

Kolor czerwony ma zawsze pierwszehstwo przed kolorem zottym. Wskazanie dziatania lub ostrzezenie
(ZOLTE) jest zawsze przesterowane przez wskazanie usterki (CZERWONE).

W przypadku awarii I-CAN (oprzyrzadowanie - centralny komputer poktadowy) centralna lampka
ostrzegawcza (H111) zapala sie na CZERWONO.

Wszystkie aktualne wskazania usterek dostepne sa przy pomocy zapton "WELACZ." (zacisk 15), niezaleznie
od stanu pojazdu.

Btedy zdiagnozowane i zachowane w urzadzeniu sterujgcym moga pociagna¢ za sobg rézne ryzyka,
dlatego tez kazdy btad posiada priorytet.

Priorytety wskazan

Poszczegodlne wskazania na wyswietlaczu nie mogq by¢ pokazywane jednoczesnie, dlatego tez wskazanie
na wyswietlaczu jest uporzadkowane wedtug priorytetéw. Wskazanie o nizszym priorytecie moze by¢
zastgpione wskazaniem o priorytecie wyzszym.

Wskazania o tym samym priorytecie pokazywana sag na przemian, jesli pole wskazania nie jest
wystarczajace.

Przy diagnostyce wymagane sg priorytety 1 - 5.

Istniejg wskazania funkcji, ktére rpgthen sam lub wyzszy priorytet wskazania niz wskazania btedow. To
znaczy, ze wskazanie dziatania (ZOLTE) moze mie¢ ten sam priorytet co btgd CZERWONY lub nawet ten
sam priorytet co btad STOP.

W przypadku catkowitej zajetosci pola wskazania i dodatkowym wystgpieniu wskazan dziatania wzgl.
btedéw o tym samym priorytecie, wskazanie dziatania ma pierwszenstwo.

Priorytety we wskazaniu / diagnostyce

. . Kolor centralnej
Priorytet w Znaczenie we . . . .
. . lampki ostrzegawczej Znaczenie w diagnostyce
diagnostyce wskazaniu (H111)
1 Wskazanie krytyczne miga na CZERWONO | Zagrozona jest sprawnos$¢ jazdy
dla bezpieczenstwa lub bezpieczenstwo (btgd STOP,
CZERWONY)
2 Wskazanie krytyczne | Swieci sie na Wskazowka dot. jazdy z
dla dziatania CZERWONO zaleceniem dziatania, kontrola
(btad CZERWONY)
3 Wskazanie nie jest $wieci sie na ZOLTO | Wskazdwka przed rozpoczeciem
potrzebne dla samej jazdy lub bezpieczenstwo jazdy
jazdy nieograniczone (btad ZOLTY)
— — Brak wyptywu na sprawno$¢ jazdy
Wskazéwka dot. $wieci sie na ZOLTO Ostrzezenie (btad ZOLTY)
btedéw podczas jazdy

Na wyswietlaczu pokazywany jest zawsze tylko jeden btad.

Budowa tekstow btedéw w komunikacie diagnostycznym
Dla tekstow diagnostycznych w komunikacie btedéw do dyspozycji sg 2 wiersze po 16 znakow.

Komunikat tekstu bledu sktada sie zawsze z:
— Miejscal/oznaczenia btedu
— Wskazéwka dot. btedu/dziatania

Istnieja 2 rodzaje komunikatéw tekstéw bledéw:
— Globalne komunikaty tekstéw btedow
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— Konkretne komunikaty tekstow btedow

Globalny komunikat tekstowy btedow
W globalnym komunikacie tekstu btedu oceniany jest tylko priorytet i adres zrédtowy z komunikatu DM1
(komunikat diagnostyczny 1). Podawana jest wskazéwka ogdlna z informacjg o wadliwym systemie i

przesytanym numerze btedu.

Priorytet Centralna lampka | Tekst biedu Uwada
diagnostyki ostrzegawcza 1234567890123456 9
miga na Sysname Nr. xxxxx-yy | W potaczeniu z symbolem STOP.
CZERWONO diagnostyka Konieczne wytaczenie silnika!
Swieci sie na Sysname Nr. xxxxx-yy | Ewentualnie istotny dla warsztatu btad!
CZERWONO diagnostyka Wskazéwka dot. btednej funkgiji
Swieci si¢ na Sysname Nr. xxxxx-yy | Wskazanie podczas postoju, tylko
ZOLTO diagnostyka wskazowka dot. btedu, wskazéwka dot.
dziatania nie jest potrzebna
— — Brak wskazania
Swieci sje na Sysname Nr. xxxxx-yy | Wskazanie podczas jazdy lub postoju;
ZOLTO diagnostyka tylko wskazowka dot. btedu

— "Sysname": Informacje o wadliwym systemie z adresu zrédtowego z DM1 (np.: EBS lub ESP)

— xxxxx: Informacja o numerze btedu z numeru miejsca btedu (SPN) w komunikacie DM1 (np.: Nr EBS
03001 lub nr ESP 03456)

— yy: Informacja o numerze rodzaju btedu (FMI) (np.: Nr EBS 03001- 09 lub nr ESP 03456-09)

SPN —> Suspect Parameter Number (miejsce btedu)

FMI —> Failure Mode Identification (rodzaj btedu)

FMI [ Definicja

00 Btad nieokreslony
01 za wysokKi

02 za niski

03 nieokreslony

04 brak sygnatu

05 Zwarcie do masy
06 Zwarcie do Upgy
07 Zwarcie

08 Nieprawidtowy sygnat
09 Btad urzadzenia
10 Przerwa

Konkretny komunikat tekstu btedu

W konkretnym komunikacie tekstu btedu analizowane sg dodatkowo przesytane w komunikacie DM1
priorytet, numer btedu SPN i rodzaj btedu(FMI). Pojawia sie konkretna wskazéwka dziatania i konkretna
nazwa przyczyny btedu.

Przy konkretnej wskazéwce dot. btedu numer btedu SPN nie jest pokazywany.

Wskazéwka: Kilka btedéw moze uruchomic ten sam konkretny komunikat tekstu btedu.
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Wskazanie kodu btedu SPN w wyswietlaczu EBS

Wyswietlacz zintegrowany jest w oprzyrzadowaniu (A407). Pokazywane sg wszystkie informacje dla
kierowcy i serwisu.

Widok wyswietlacza

Oprzyrzadowanie, wersja Baseline (wyswietlacz w podstawowym potozeniu wskazania)

«@@)E

EB
=i 03001-09

% & B

N % & ®
*0°0
BB O 0@ A0 4

1 Symbol elektronicznego systemu 2 Lampka kontrolna ogdlnej kontroli
hamowania (lampka kontrolna ogdinej hamowania (H108)
kontroli hamowania) 3 Centralna lampka ostrzegawcza (H111)

Oprzyrzadowanie, wersja Highline (wyswietlacz w podstawowym potozeniu wskazania)

&\ LN®

)EBS 03001-09

Diagnose

Rz :0 ® “A n @

1 Symbol elektronicznego systemu
hamowania (lampka kontrolna ogdlnej
kontroli hamowania)

2 Lampka kontrolna ogdlnej kontroli
hamowania (H108)

3 Centralna lampka ostrzegawcza (H111)
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Wskazanie kodu btedu SPN w wyswietlaczu ESP
Wyswietlacz zintegrowany jest w oprzyrzadowaniu (A407). Pokazywane sg wszystkie informacije dla
kierowcy i serwisu.

Widok wyswietlacza

Oprzyrzadowanie, wersja Baseline (wyswietlacz w podstawowym potozeniu wskazania)

LUSEN
N g B Q —
=-0 (@ @
B @O © AN O 5
1 Symbol elektronicznego programu 2 Lampka kontrolna stabilnosci jazdy
stabilizujgcego (lampka kontrolna (H415)
stabilnosci jazdy) 3 Centralna lampka ostrzegawcza (H111)

Oprzyrzadowanie, wersja Highline (wyswietlacz w podstawowym potozeniu wskazania)

&« \ LN®

ESP 3720-02

-5 Diagnose

#s (D) © “A n @ &

1 Symbol elektronicznego programu
stabilizujgcego (lampka kontrolna
stabilnosci jazdy)

2 Lampka kontrolna stabilnosci jazdy
(H415)

3 Centralna lampka ostrzegawcza (H111)
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Diagnostyka On Board
Istniejgce btedy moga by¢ odczytywane przez strukture menu z menu gtdwnego "Diagnostyka" na
wyswietlaczu kierowcy.

Oprzyrzadowanie Baseline

Wywotywanie menu pojazdu "Diagnostyka"

1 Klawisz ustawiania "MMI" 2 Klawisz ustawiania "QUIT/TRIP"

Struktura menu sterowana jest klawiszami ustawien (1) i (2). Uwzgledni¢ nalezy przy tym dwa dziatania
klawiszy:

Naciskanie i krotkie naciskanie
— Naciskanie - dlugie przytrzymanie klawisza (powyzej 3 sek.), np. dla wywotania lub potwierdzenia menu.
— Krétkie nacisniecie klawisza - (ponizej 2 sek.), np. dla przewijania lub przerwania menu.

Fahrzeug-Meniti
© [ m—

Diagnose

Na wyswietlaczu kierowcy pokazywana jest rownoczesnie mozliwa funkcja klawisza "MMI" (1) za pomoca,
lewego piktogramu (3) i przy klawiszu ustawiania "QUIT/TRIP" (2) przez prawy piktogram (4).

W celu sprawdzenia, czy jest wskazanie btedu, wywotywane jest menu pojazdu "Diagnostyka" przy
stojacym pojezdzie.

Klawisz ustawiania "MMI" (1) naciska¢ nalezy przy tym dluzej niz przez 3 sekundy.

— Naciska¢ klawisz ustawiania "MMI" (1), dopdki na wyswietlaczu nie pojawi sie menu pojazdu dla wskazan
symboli i tekstu

— Tak dtugo naciska¢ krétko klawisz ustawiania "MMI" (1), dopdki nie zostanie wybrany punkt menu
"Diagnostyka" (5). Wybrany punkt menu zaznaczony jest bialym paskiem.

— Krotko naciskac klawisz ustawiania "QUIT/TRIP" (2), dla wywotania "Diagnostyki".

W menu gtéwnym "Diagnostyka" odpowiednio do ilosci systemdw zainstalowanych w pojezdzie znajdujg sie

dalsze podmenu (jak na przyktad ZBR, EBS, ECAM, EDC, FFR, ECAS, INST, itd...), w ktérych pokazywana

jest tres¢ pamieci btedow.
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Jesli klawisze ustawiania "MMI" (1) lub "QUIT/TRIP" (2) nie beda przez jakis czas naciskane (ok. 30 sek.),
struktura menu zniknie samoczynnie a wyswietlacz pokaze to samo wskazanie, co przed wejsciem do
struktury menu.

W zaleznosci od stanu roboczego pojazdu oferowane sa rézne menu gtéwne:

Aby méc wywotaé menu giéwne konfiguracja pojazdu, dane eksploatacyjne, diagnostyka, test
lampek, konserwacja, pierwsza rejestracja i konfiguracja przyczepy, dane musza by¢ nastepujace
stany pracy:

— Postdj pojazdu

— Wigczony hamulec reczny

— Zapton "WLACZ."

— Silnik pojazdu nie pracuje

W stanach pracy, postoj pojazdu z wigczonym hamulcem recznym i przy pracujgcym silniku pojazdu,
wywota¢ mozna tylko menu gtéwne danych eksploatacyjnych.

W stanie pracy z poruszajgcym sie pojazdem - silnik pojazdu pracuje, wywotaé mozna tez tylko menu
gtéwne danych eksploatacyjnych.

Oprzyrzadowanie Highline

Wywolywanie menu pojazdu "Diagnostyka"

— Klawisz (1) menu pojazdu
Nacisng¢ i wywotane zostaje menu pojazdu
— Klawisz (2) obrotowy wytgcznik naciskowy
Obracanie (w lewo/w prawo) celem wybrania punktu menu
Nacisng¢ dla wywotania punktu menu
— Klawisz (3) ptaszczyzna menu wstecz
Nacisng¢ dla opuszczenia punktu menu
— Klawisz (4) opuszczanie menu
Nacisng¢ dla opuszczenia wybranego menu (np. diagnostyki).
W celu sprawdzenia, czy jest wskazanie btedu, wywotywane jest menu pojazdu "Diagnostyka" przy
stojacym pojezdzie.
— Naciska¢ przycisk (1) "Menu pojazdu", dopdki na wyswietlaczu kierowcy nie pojawi sie menu pojazdu
dla wskazan symboli i tekstu.
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‘

— Przefacznik przyciskowo-obrotowy (2) i wybraé¢ punkt menu "Diagnostyka" (5). Wybrany punkt menu
zaznaczony jest paskiem.

— Nacisng¢ obrotowy wytacznik naciskowy dla wywotania "Diagnostyki".

Wskazéwka: Nacisniecie klawisza "ptaszczyzna menu wstecz" (3), powoduje opuszczenie wybranego

wiasnie punktu menu bez zakonczenia menu pojazdu. Dla zakonczenia menu w pojezdzie nalezy nacisng¢

klawisz "Opuszczanie menu" (4).

W menu gtéwnym "DIAGNOSTYKA" odpowiednio do ilosci systemoéw zainstalowanych w pojezdzie
znajdujg sie dalsze podmenu (jak na przyktad ZBR, EBS, ECAM, EDC, FFR, ECAS, INST, itd...), w ktérych
pokazywana jest treS¢ pamieci btedow.

Jesli klawisze menu pojazdu (1), obrotowy wytacznik naciskowy (2), ptaszczyzna menu wstecz (3)
i opuszczanie menu (4) nie bedg przez jaki$ czas naciskane (ok. 30 sek.), struktura menu zniknie
samoczynnie a wyswietlacz pokaze to samo wskazanie, co przed wejsciem do struktury menu.

W zaleznosci od stanu roboczego pojazdu oferowane sg rézne menu gtéwne:

Aby méc wywotaé menu gtéwne konfiguracja oprzyrzadowania, dane pojazdu, eksploatacyjne,
konfiguracja pojazdu, konserwacja i diagnostyka, dane musza by¢ nastepujace stany pracy:

— Postdj pojazdu

— Wigczony hamulec reczny

— Zapton "WLACZ."

— Silnik pojazdu nie pracuje

W stanach pracy, postdj pojazdu z wigczonym hamulcem recznym i przy pracujgcym silniku pojazdu,
wywotaé mozna menu gtéwne konfiguracji oprzyrzadowania, dane pojazdu i dane eksploatacyjne.

W stanie pracy z poruszajacym sie pojazdem - silnik pojazdu pracuje, wywota¢ mozna tez menu gtéwne
konfiguracji oprzyrzadowania, dane pojazdu i dane eksploatacyjne.

Skréty uzywane w podmenu przy oprzyrzadowaniu Baseline i Highline maja nastepujace znaczenie:

Skroéty Znaczenie

ZBR Centralny komputer poktadowy 2

EBS Elektroniczny uktad hamulcowy

ESP Elektroniczny program stabilizacyjny

ECAM Elektronicznie regulowana instalacja zasilania powietrzem sprezonym
EDC Elektroniczny wtrysk oleju napedowego

EDC S Elektroniczny wtrysk oleju napedowego slave

FFR Komputer kierowania pojazdem

ZFR Dodatkowy komputer pojazdu

DIAG Caly pojazd (pamie¢ diagnostyki On Bord)

ECAS/EFR Elektroniczne resorowanie pneumatyczne / elektroniczna regulacja podwozia
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Skroéty Znaczenie

RET S Retarder wtorny

RET P Retarder pierwotny

TCU Transmission Control Unit (przekfadnia zautomatyzowana/automatyczna)
INST Oprzyrzadowanie

ACC Adaptive Cruise Control (regulacja predkosci z regulowang odlegtoscia)
GDK/DPF Regulacja spalin

LGS Program prowadzenia pojazdu po zadanym torze (Lane Guard System)
NLA/VLA Os$ wleczona/pchana

M-TCO Tachograf

TPM System kontroli opon

TBM Telematyczny modut poktadowy

WSK Sprzegto przetacznikowe

Ponizej oméwiono dwa wskazania wyswietlacza. Grafiki upogladowiajg wskazania kodéw btedow.

Oprzyrzadowanie Baseline

EBS FNr 2
03068-03 Pas
12.05.2005 15:12

km 00000042

(©)

Oprzyrzadowanie Highline:

N m ME7M0
Diagnose
EBS FNr 2
03068-03 Pas
13.05.2005 14:01
km 00000042 '
[w]oK

(@FN
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Wskazania usterek i funkcje awaryjne
Usterki w systemie EBS sg wskazywane poprzez lampke ostrzegawcza i wyswietlacz na tablicy
oprzyrzadowania.

Przy ponownym zapton "WELACZ." nastepuje ponowna proba uruchomienia EBS. Jezeli usterka wystepuje w
dalszym ciagu i jest rozpoznawana, witacza sie lampka i funkcja awaryjna, bez ponownego zapisywania
btedu.

Rozpoznawana jest usterka, gdy od wystgpienia btedu uptynat okreslony czas. P&zniej usterka jest
"trwatym btedem".

W zaleznosci od rodzaju i ciezkosci btedu odtgczane sg funkcje czgstkowe EBS lub nastepuje przetaczenie
na pneumatyczny obwdéd zatrzymujacy (poziomy powrotne).

Program wyszukiwania btedow
Ponizszy program wyszukiwania btedow zawiera btedy rozpoznawane przez pamie¢ btedow.

Kolejnos¢ kontroli odpowiada kolejno$ci kodéw bteddw (SPN),niezaleznie od rangi btedu.

Przy kontroli wejsciowej pojazdu odczyta¢ nalezy zawsze catg pamiec¢ btedéw i udokumentowaé wszystkie
zapamietane btedy. Jest to dlatego wazne, poniewaz przy wyszukiwaniu btedow w systemie trzeba odtgczy¢
przewody wzgl. komponenty oraz umie¢ ustawic i zapamieta¢ odpowiednie komunikaty btedéw. Z tego
powodu po badaniach posrednich nalezy zawsze na nowo kasowac¢ pamie¢ btedow. Jesli wymieniane

sg czesci, w celu zwrotu kosztéw przedtozyé nalezy wydruk MAN-cats, dokumentujacy btedy (wyciag z
pamieci btedow).

Odmienne postepowanie dopuszczalne jest tylko po rozmowie z serwisem Monachium!

Urzadzenia sterujgce wolno wymienia¢ w okresie gwarancji rowniez tylko po rozmowie z serwisem
Monachium.

Po usunieciu btedow i kontroli powtdrzy¢ badanie i wykasowaé pamie¢ btedow.
Pamie¢ bteddéw powinna by¢ zawsze kasowana tylko za pomocg MAN-cats

Przed kazda wymiang komponentéw wzgl. urzadzenia sterujagcego pamieci bledéw nalezy
wykasowac pamie¢ bledéw i obserwowaé biad. Dodatkowo w przypadku kilku wpiséw btedéw
nalezy uwzglednié odpowiednie wskazéwki kontroli, ktére nie wymagaja wymiany komponentéw
czy urzadzenia sterujacego.

Przed naprawg i wymiang komponentéw czy urzadzen sterujacych nalezy koniecznie wylaczy¢
zapton. Jesli zapton nie zostanie wylaczony, dojdzie do btednych wpiséw w pamieci btedow SPN) w
réznych elektronicznych urzadzeniach sterujacych.

Nowo zbudowany sterownik EBS otrzymuje pozwolenie na eksploatacje dopiero po pomysinym
zatadowaniu indywidualnym dla danego pojazdu plikiem danych (plik danych pojazdu lub plik
danych przezbrajania).

Krok kontroli "kontrola przewodéw" nalezy wykonywaé¢ zawsze w nastepujacy sposoéb:

— Przerwanie wzgl. opornos¢ przejscia (np. wskutek rozszerzonych tulei wtykowych, cofnietych wtykéw czy
tulei wtykowych lub utlenionych potaczen wtykowych)

— Zwarcie do minus

— Zwarcie do plus

— Zwarcie do sasiednich przewodéw

— Styki chwiejne

— Woda wzgl. wilgo¢ w wigzce kabli

Wiazki kabli mogg by¢ rowniez uszkodzone, mimo ze waz falisty wyglada z zewnatrz na nieuszkodzony!

Jesli przeprowadzone beda pomiary opornosci, nalezy zlikwidowaé¢ potaczenie z urzadzeniem
sterujgcym.

Przestrzega¢ schematéw potaczen odnoszacych sie do pojazdu!

Pomiar napiecia odbywa sie przy uruchomionym silniku i zatrzymanym pojezdzie.
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Napiecie robocze wynosi okoto 28V, zakres napiecia roboczego wynosi od 16 - 32V.
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Lista SPN (kody btedow) i opis kodow btedéw, EBS

Ponizej zestawienie kodow btedéw, pokazywanych w przypadku btedu na wyswietlaczu oprzyrzadowania
wzgl. monitorze MAN-cats.

SPN Suspect Parameter Number - miejsce btedu

FMI Failure Mode Identification - rodzaj btedu

Adres: 2a - elektroniczny uktad hamulcowy

W przypadku stojacego ponizej kodu btedu w oprzyrzadowaniu aktywowane sg nastepujgce lampki
kontrolne:

BVA - Lampka kontrolna wskaznika zuzycia oktadzin hamulcowych (pojawia sie na wyswietlaczu jako
piktogram) z centralng lampkg ostrzegawczg STOP H111 (zétta)

H108 - lampka kontrolna ogdinej kontroli hamulcéw (czerwona) z centralng lampkg ostrzegawczg STOP
H111 (czerwona)

H111 - centralna lampka ostrzegawcza STOP (zétta)
H140 - lampka kontrolna ASR Info (wskaznik informacyjny)
H415 - lampka kontrolna stabilnosci jazdy

Wskazowka: Generalnie przed kazdg wymiang modutu tloczenia nalezy odczyta¢ "Pamieé diagnostyczng
catego pojazdu” przy pomocy MAN-cats, zanim pamie¢ zostanie skasowana

SPN SPN-Tekst niezaszyfrowany

Opis

03001 | Uszkodzony sterownik: nieznany test pC-Interrupt, autotest, RAM lub ROM

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie ciggle na czerwono.
Skutek bledu: Odigczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem osi przedniej, tylnej i
dodatkowej oraz zaworu sterowania przyczepy. Odtaczane sg ABS, ASR i ESP.

Przyczyna btedu: Bigd wewnetrzny sterownika.

Wskazowka: Generalnie przed kazdg wymiang komponentéw wzgl. urzadzenia sterujacego
nalezy wykasowac¢ pamiec¢ btedow i obserwowaé btad. Dodatkowo w przypadku kilku wpisow
btedéw nalezy uwzgledni¢ odpowiednie wskazdéwki kontroli, ktére nie wymagajg wymiany
komponentéw czy urzadzenia sterujgcego.

Usuwanie btedu: Oczysci¢ pamie¢ btedéw, ponownie odczyta¢ pamiec¢ btedow. Jezeli biad
dalej wystepuje, wymienic¢ sterownik EBS (A402).

03005 | Btad EEPROM, parametryzacja

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie ciggle na czerwono.
Skutek bledu: Odigczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem osi przedniej, tylnej i
dodatkowej oraz zaworu sterowania przyczepy. Odtaczane sg ABS, ASR i ESP.

Przyczyna btedu: Bigd wewnetrzny sterownika.

Wskazowka: Generalnie przed kazdg wymiang komponentéw wzgl. urzadzenia sterujacego
nalezy wykasowac¢ pamiec¢ btedow i obserwowaé btad. Dodatkowo w przypadku kilku wpisow
btedéw nalezy uwzgledni¢ odpowiednie wskazdéwki kontroli, ktére nie wymagajg wymiany
komponentéw czy urzadzenia sterujgcego.

Usuwanie btedu: Oczysci¢ pamie¢ btedéw, ponownie odczyta¢ pamiec¢ btedow. Jezeli biad
dalej wystepuje, wymieni¢ sterownik EBS (A402).
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SPN SPN-Tekst niezaszyfrowany

Opis

03010 | Srednica kota: Niepoprawna wartosé kompensacji

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: odtagczone ABS, ASR, ESP.

Przyczyna btedu: Btedne ogumienie.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ rozmiar zamontowanego ogumienia pod katem dopuszczenia i uchybu miedzy
sobg (lewa / prawa strona i osiowo).

Sprawdzi¢ sparametryzowane liczby zeboéw kot biegunowych i obwody két (jezeli mozliwe do
sparametryzowania).

03012 | Parametr EEPROM

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie ciggle na czerwono.
Skutek btedu: Odigczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem osi przedniej, tylnej i
dodatkowej oraz zaworu sterowania przyczepy. Odtaczane sg ABS, ASR i ESP.

Przyczyna btedu: Btedna parametryzacja wzgl. konfiguracja systemu.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ parametryzacje sterownika EBS (A402) (tasmowy parametr koncowy i suma
kontrolna).

Jezeli btad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).

03014 | Zasilanie napieciowe sterownika (zacisk 30a)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Odigczenie elektropneumatycznego sterowania ci$nienia osi przednie;.
Odtaczone ABS osi przedniej, ASR, ESP.

Przyczyna btedu: Awaria zasilania napieciowego (zacisk 30a).

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ bezpiecznik F161.

Sprawdzi¢ zasilanie napieciowe zacisku 30a (monitoring MAN-cats).

Sprawdzi¢ przewdd zasilania napieciowego "Zacisk 30a" pod katem przerwania, zwiekszonego
oporu i spadkéw napiecia.

Jezeli bfad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).

03015 | Zasilanie napieciowe sterownika (zacisk 30b)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie ciggle na czerwono.
Skutek btedu: Odiaczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem osi tylnej,
dodatkowej oraz zaworu sterowania przyczepy. Odtaczane sg ABS, ASR i ESP.

Przyczyna btedu: Awaria zasilania napieciowego (zacisk 30b).

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ bezpiecznik F393.

Sprawdzi¢ zasilanie napieciowe zacisku 30b (monitoring MAN-cats).

Sprawdzi¢ przewdd zasilania napieciowego "Zacisk 30b" pod katem przerwania, zwiekszonego
oporu i spadkéw napiecia.

Sprawdzi¢ przewody zasilania napieciowego modutu regulacji cisnienia osi tylnej (Y264) pod
katem zwarcia do masy.

Sprawdzi¢ modut regulacji cisnienia osi tylnej (264) pod katem wewnetrznego zwarcia do masy
zasilania napieciowego.

Jezeli bfad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).
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SPN

SPN-Tekst niezaszyfrowany

Opis

03016

Zasilanie napieciowe sterownika (zacisk 15)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Brak.

Przyczyna btedu: Awaria zasilania napieciowego (zacisk 15). Inne sytuacje o mato znaczacych
skutkach.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ bezpiecznik F162.

Sprawdzi¢ zasilanie napieciowe zacisku 15 (monitoring MAN-cats).

Sprawdzi¢ przewdd zasilania napieciowego "Zacisk 15" pod katem przerwania, zwiekszonego
oporu i spadkéw napiecia.

Sprawdzi¢ stacyjke pod kgtem zwiekszonej opornosci.

Sprawdzi¢ przewdd "Zacisk 15" pod katem innych spadkéw napie¢ przy wigczonym zaptonie.
Czy napiecie w "Zacisku 15" spada powoli po wytaczeniu zaptonu? (spadek napiecia przez
kilka sekund nie jest dopuszczalny).

Jezeli btad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).

03017

Zasilanie ECU (zasilanie zewnetrzne)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie ciggle na czerwono.
Skutek bledu: Odigczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem osi przedniej, tylnej i
dodatkowej oraz zaworu sterowania przyczepy. Odtaczane sg ABS, ASR i ESP.

Przyczyna btedu: Napiecie akumulatoréow za wysokie (> 32 V) lub za niskie (< 16 V).
Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ zasilanie napieciowe sterownika EBS (A402) przy pomocy monitoringu MAN-cats
(wartos¢ zadana 20-28V).

Sprawdzi¢ alternator pod katem napiecia i mocy wedtug arkusza danych.

Sprawdzi¢ akumulatory (stan natadowania wedtug arkusza danych).

Sprawdzi¢ przewody i potagczenia wtykowe pomiedzy elektrykg centralng (A100) a sterownikiem
EBS (A402) (X1/1, X1/2, X1/3 +, X1/15 -).

Jezeli btad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).

03018

Wiacznik hamulcowy 1 lub 2

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Brak.

Przyczyna btedu: Awaria wigcznika hamulcéw w centralnej jednostce hamowania.
Wskazowka: Generalnie przed kazdg wymiang komponentéw wzgl. urzadzenia sterujacego
nalezy wykasowac¢ pamiec¢ btedow i obserwowaé btad. Dodatkowo w przypadku kilku wpisow
btedéw nalezy uwzgledni¢ odpowiednie wskazdéwki kontroli, ktére nie wymagajg wymiany
komponentéw czy urzadzenia sterujgcego.

Usuwanie btedu: Oczysci¢ pamie¢ btedéw, ponownie odczyta¢ pamiec¢ btedow. Jezeli biad
dalej wystepuje, wymieni¢ sterownik EBS (A402).
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SPN SPN-Tekst niezaszyfrowany
Opis
03019 | Sensualizacja wartosci zadanej (pozycja pedatu gazu do pedatu hamulcow)
Wskazanie btedu:
FMI 3,8: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
FMI 9: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na czerwono.
Skutek btedu:
FMI 3,8: Brak.
FMI 9: Odiaczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem osi przedniej, tylnej i osi
dodatkowych oraz zaworu sterowania przyczepy. Odtagczane sg ABS, ASR i ESP.
Przyczyna bledu:
FMI 3,8: Niezrozumiato$¢ pomiedzy pozycjg jazdy a hamulcow.
FMI 9: Awaria obu czujnikéw wartosci zadanych w sterowniku EBS (A402).
Usuwanie bledu:
FMI 3,8:
Sprawdzi¢ mechanike i luz pedatéw pedatu hamulca i jazdy.
Sprawdzi¢ pozycje wbudowania sterownika EBS (A402) pod katem pozycji skosnej.
Czy sygnat "Sterowanie swiattami hamulcowymi" jest zrozumiaty do pozycji pedatu hamulcéw?
Czy sygnaty "Pozycja pedatu jazdy" i "Wtacznik pedatu jazdy" w EDC sg zrozumiate do pozyc;ji
pedatu jazdy?
Jezeli btad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).
FMI 9:
Sprawdzi¢ pozycje wbudowania sterownika EBS (A402) pod katem pozycji skosnej.
Jezeli btad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).
03021 | Modut hamulca noznego - sygnat wartosci zadanej 1 lub 2
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Brak.
Przyczyna btedu: Awaria czujnika wartosci zadane;.
Usuwanie bledu:
Sprawdzi¢ pozycje wbudowania sterownika EBS (A402) pod katem pozycji skosnej.
Jezeli bfad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).
03024 | Dynamiczny bfad trendu oktadzin osi
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Brak.
Przyczyna btedu: Niezrozumiata tendencja zuzycia oktadzin hamulcowych pomiedzy osiami.
Usuwanie bledu:
Sprawdzi¢ wartosci zuzycia oktadzin hamulcowych przy pomocy monitoringu pod katem
odchylen.
Sprawdzi¢ czujniki wskaznika zuzycia oktadzin hamulcowych (czujnik oktadziny 1. osi po prawej
B332, czujnik oktadziny 1. osi po lewej B333, czujnik oktadziny 2. osi po prawej B334 i czujnik
oktadziny 2. osi po lewej B335) i hamulce k6t w catym pojezdzie pod katem stanu zuzycia,
zaolejenia, ciezkiej pracy itd.
03025 | Dynamiczny btad trendu oktadzin osi przednich

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Brak.

Przyczyna btedu: Niezrozumiata tendencja zuzycia oktadzin hamulcowych osi przedniej.
Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ wartosci zuzycia okfadzin hamulcowych osi przedniej przy pomocy monitoringu
MAN-cats pod katem odchylen miedzy soba.

Sprawdzi¢ wszystkie czujniki zuzycia okladzin hamulcowych osi przedniej (czujnik oktadziny
hamulcowej osi przedniej po prawej B332, czujnik oktadziny hamulcowej osi przedniej po lewej
B333) i hamulce kot w osi przedniej pod katem stanu zuzycia, zaolejenia, ciezkiej pracy itd.
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03026 | Dynamiczny blad trendu oktadzin osi tylnej 1
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Brak.
Przyczyna btedu: Niezrozumiata tendencja zuzycia oktadzin hamulcowych pomiedzy kotami
osi tylnej 1.
Usuwanie bledu:
Sprawdzi¢ warto$ci zuzycia oktadzin hamulcowych osi tylnej 1 przy pomocy monitoringu
MAN-cats pod katem odchylen miedzy soba.
Sprawdzi¢ wszystkie czujniki zuzycia oktadzin hamulcowych osi tylnej 1 (czujnik okfadziny
hamulcowej osi tylnej 1 po prawej B334, czujnik oktadziny hamulcowej osi tylnej 1 po lewej
B335) i hamulce két w osi tylnej 1 pod katem stanu zuzycia, zaolejenia, ciezkiej pracy itd.

03027 | Dynamiczny btad trendu oktadzin osi tylnej 2
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Brak.
Przyczyna btedu: Niezrozumiata tendencja zuzycia oktadzin hamulcowych pomiedzy kotami
osi tylnej 2.
Usuwanie bledu:
Sprawdzi¢ warto$ci zuzycia oktadzin hamulcowych osi tylnej 2 przy pomocy monitoringu
MAN-cats pod katem odchylen miedzy soba.
Sprawdzi¢ wszystkie czujniki zuzycia oktadzin hamulcowych osi tylnej 2 (czujnik okfadziny
hamulcowej osi tylnej 2 po prawej, czujnik oktadziny hamulcowej osi tylnej 2 po lewej) i hamulce
kot w osi tylnej 2 pod katem stanu zuzycia, zaolejenia, ciezkiej pracy itd.

03028 | Dynamiczny biad trendu oktadzin osi dodatkowej
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Brak.
Przyczyna btedu: Niezrozumiata tendencja zuzycia oktadzin hamulcowych osi dodatkowej.
Usuwanie btedu:
Sprawdzi¢ wartosci zuzycia oktadzin hamulcowych osi dodatkowej przy pomocy monitoringu
MAN-cats pod katem odchylen miedzy soba.
Sprawdzi¢ wszystkie czujniki zuzycia oktadzin hamulcowych osi dodatkowej (czujnik oktadziny
hamulcowej osi dodatkowej po prawej, czujnik oktadziny hamulcowej osi dodatkowej po lewej) i
hamulce két w osi dodatkowej pod katem stanu zuzycia, zaolejenia, ciezkiej pracy itd.

03035 | Zasilanie napieciowe modulatora osi
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Brak.
Przyczyna btedu: Awaria zasilania napieciowego modutu regulacji cisnienia tylnej osi (Y264).
Usuwanie btedu:
Sprawdzi¢ zasilanie napieciowe modutu regulacji cisnienia tylnej osi (Y264) (X61/1 +, X61/2 -/
wartos¢ zadana 20-28 V)
Sprawdzi¢ przewody i potgczenia wtykowe pomiedzy sterownikiem EBS (A402) (X2/14 +, X2/21
- ) a modutem regulaciji cisnienia tylnej osi (Y264) (X61/1 +, X61/2 -).
Sprawdzi¢ doprowadzenie zaworu nadmiarowego tylnej osi pod katem zwarcia do ciggtego
pulsu.
Jezeli btad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).
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03037

Zasilanie regulacji dynamiki jazdy-czujnika kata odchylenia kota kierowanego

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: ESP jest odigczone.

Przyczyna btedu: Brak zasilania napieciowego czujnika kata wychylenia kota kierowanego
ESP.

Usuwanie bledu:

FMI 5:

Sprawdzi¢ okablowanie pomiedzy sterownikiem EBS (A402) a czujnikiem wspdtczynnika
obrotéw ESP (B476) pod katem zwar¢ do masy.

Sprawdzi¢ okablowanie pomiedzy sterownikiem EBS (A402) a czujnikiem przemiennikiem
napiecia czujnika kata odchylenia kota kierowanego (T122) pod katem zwar¢ do masy.
Wymieni¢ na probe czujnik wspétczynnika obrotow (B476) i pozostawi¢ go w razie potrzeby.
Wymieni¢ na prébe przemiennik napiecia czujnika wspotczynnika obrotéw (T122) i pozostawic
go w razie potrzeby.

Wymieni¢ na probe sterownik EBS (A402) i pozostawi¢ go w razie potrzeby.

FMI 6:

Sprawdzi¢ okablowanie pomiedzy sterownikiem EBS (A402) a czujnikiem wspdtczynnika
obrotéw ESP (B476) pod katem zwar¢ Ugy,.

Sprawdzi¢ okablowanie pomiedzy sterownikiem EBS (A402) a przemiennikiem napiecia
czujnika wspotczynnika obrotéw (T122) pod katem zwarc Upgg.

Wymieni¢ na probe sterownik EBS (A402) i pozostawié¢ go w razie potrzeby.

03038

Blokada wzdtuzna

Wskazanie btedu:

FMI 5, 6, 10: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
FMI 3: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na czerwono.
Skutek btedu:

FMI 5, 6, 10: Brak.

FMI 3: Odtaczenie elektropneumatycznego sterowania ciSnieniem osi przedniej, tylnej i
dodatkowej oraz zaworu sterowania przyczepy. Odtaczane sg ABS, ASR i ESP.
Przyczyna bledu:

FMI 5, 6, 10: Awaria przekaznika blokady wzdtuzne;.

FMI 3: Btedna parametryzacja wzgl. konfiguracja systemu.

Usuwanie bledu:

FMI 5, 6, 10:

Sprawdzi¢ okablowanie i odpowiednie wtyki przekaznika blokady wzdtuzne;.

Sprawdzi¢ przekaznik blokady wzdtuznej pod katem poprawnego dziatania elektrycznego.
Sprawdzi¢ parametryzacje sterownika EBS (A402).

Wymieni¢ sterownik EBS (A402), jezeli przekaznik blokady wzdtuznej i okablowania sg w
porzadku.

FMI 3:

Sprawdzi¢ parametryzacje sterownika EBS (A402).

Sprawdzi¢ obsadzenie pindéw sterownika EBS (A402).
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03039

Przekaznik blokady, o$ przednia

Wskazanie btedu:

FMI 5, 6, 10: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zdétto.

FMI 3: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na czerwono.
Skutek btedu:

FMI 5, 6, 10: Brak.

FMI 3: Odtaczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem osi przedniej, tylnej i
dodatkowej oraz zaworu sterowania przyczepy. Odtaczane sg ABS, ASR i ESP.

Przyczyna bledu:

FMI 5, 6, 10: Awaria przekaznika blokady poprzeczne;j.

FMI 3: Btedna parametryzacja wzgl. konfiguracja systemu.

Usuwanie bledu:

FMI 5, 6, 10:

Sprawdzi¢ okablowanie i odpowiednie wtyki przekaznika blokady osi przednie;.

Sprawdzi¢ przekaznik blokady osi przedniej pod katem poprawnego dziatania elektrycznego.
Sprawdzi¢ parametryzacje sterownika EBS (A402).

Wymieni¢ sterownik EBS (A402), jezeli przekaznik blokady osi przedniej i okablowania sg w
porzadku.

FMI 3:

Sprawdzi¢ parametryzacje sterownika EBS (A402).

Czy odpowiedni pin (X2/20) sterownika EBS (A402) zostat btednie okablowany?

03040

Wskazanie hamulca przystankowego

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Brak.

Przyczyna btedu: Awaria wskaznika hamulca postojowego.

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ okablowanie i odpowiednie wtyki wskaznika hamulca przystankowego.

Sprawdzi¢ komponenty wskaznika hamulca przystankowego pod katem poprawnego dziatania
elektrycznego.

Wymieni¢ sterownik EBS (A402), jezeli wskaznik hamulca przystankowego i okablowania

sg w porzadku.

03049

Magistrala danych CAN uktad przenoszenia napedu, przekroczony czas odbioru.

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Odtgczane sg ASR i ESP.

Przyczyna btedu: Awaria magistrali danych CAN ukfad przenoszenia napedu.

Usuwanie bledu:

Nalezy upewni¢ sie, ze sterowniki potgczone z magistralg danych CAN uktad przenoszenia
napedu (T-CAN) sg w petni sprawne.

Sprawdzi¢ kable i potagczenia wtykowe magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu
(T-CAN) pod katem zwarc i przerwan przewodow. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin
X1/20 taczna opornosé powinna wynosi¢ 60Q.

03050

Magistrala danych CAN, uklad przenoszenia napedu, Bus-Off

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Odtgczane sg ASR i ESP.

Przyczyna btedu: Awaria magistrali danych CAN ukfad przenoszenia napedu.

Usuwanie bledu:

Nalezy upewni¢ sie, ze sterowniki potgczone z magistralg danych CAN uktad przenoszenia
napedu (T-CAN) sg w petni sprawne.

Sprawdzi¢ kable i potagczenia wtykowe magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu
(T-CAN) pod katem zwarc i przerwan przewodow. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin
X1/20 taczna opornosé powinna wynosi¢ 60Q.
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03051

CAN J 1939 przekroczenie czasu odbioru przy komunikacie EEC1 z EDC

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysylajacego sterownika i usung¢ zapisany tam bitad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc i przerwan przewodéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 faczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.

03052

CAN J 1939 przekroczenie czasu odbioru przy komunikacie EEC2 z EDC

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysylajacego sterownika i usung¢ zapisany tam bitad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN ukfad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc i przerwan przewodéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 faczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.

03053

CAN J 1939 przekroczony czas odbioru komunikatu CFG_E

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysytajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.

Nalezy upewnic¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne!

Sprawdzi¢ kable i potagczenia wtykowe magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu
(T-CAN) pod katem zwarc i przerwan przewodow. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin
X1/20 taczna opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.

03059

CAN J 1939 przekroczony czas odbioru komunikatu HR-VD z tachografu

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysytajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.

Nalezy upewnic¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne!

Sprawdzi¢ kable i potgczenia wtykowe pomiedzy magistralg danych CAN ukfad przenoszenia
napedu (T-CAN) a odpowiednim sterownikiem tachografu (A408) pod katem zwar¢ i przerwan
przewodow. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 taczna oporno$¢ powinna
wynosi¢ 60Q.
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03060 | CAN J 1939 przekroczony czas odbioru komunikatu ECAM (SP)
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.
Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.
Usuwanie btedu:
Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysylajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.
Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne!
Sprawdzi¢ kable i potgczenia wtykowe pomiedzy magistralg danych CAN ukfad przenoszenia
napedu (T-CAN) a odpowiednim sterownikiem ECAM (A409) pod katem zwar¢ i przerwan
przewodow. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 faczna opornos$¢ powinna
wynosi¢ 60Q.

03061 | CAN J 1939 przekroczenie czasu odbioru przy komunikacie EEC3 z EDC
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.
Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.
Usuwanie btedu:
Sprawdzi¢ pamie¢ btedow wysytajacego sterownika i usungc zapisany tam btad.
Nalezy upewnicC sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne!
Sprawdzi¢ kable i potgczenia wtykowe pomiedzy magistralg danych CAN uktad przenoszenia
napedu (T-CAN) a odpowiednim sterownikiem EDC (A435) pod katem zwar¢ i przerwan
przewodow. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 tgczna opornos$¢ powinna
wynosi¢ 60Q.

03062 | CAN J1939 przekroczenie czasu odbioru komunikatu CCVS z EDC poprzez FFR
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.
Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.
Usuwanie bledu:
Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysytajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.
Nalezy upewnic¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne!
Sprawdzi¢ kable i potgczenia wtykowe pomiedzy magistralg danych CAN uktad przenoszenia
napedu (T-CAN) a odpowiednim sterownikiem EDC (A435), ktérego sygnat wychodzi z
komputera prowadzenia jazdy (A403), pod katem zwarc¢ i przerwan przewoddéw. Od sterownika
EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 tgczna oporno$¢ powinna wynosi¢ 60Q.

03067 | CAN J 1939 przekroczony czas odbioru komunikatu TCO1 z tachografu
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.
Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.
Usuwanie bledu:
Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysytajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.
Nalezy upewnic¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne!
Sprawdzi¢ kable i potgczenia wtykowe pomiedzy magistralg danych CAN ukfad przenoszenia
napedu (T-CAN) a odpowiednim sterownikiem tachografu (A408) pod katem zwarc¢ i przerwan
przewodow. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 taczna opornos$¢ powinna
wynosi¢ 60Q.
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03068 | Niedopuszczalny sygnat TCO1 z tachografu (predkos¢ jazdy)
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu:
FMI 0,3: ESP zostaje wylgczony.
FMI 8: Funkcje ABS, ESP sa ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych komunikatu.
Przyczyna btedu: Niedopuszczalny sygnat predkosci z tachografu.
Usuwanie btedu:
a) W przypadku zmiany opon tachograf musi by¢ byé wyréwnany do rozmiaru wbudowanych
opon.
-Sprawdzi¢ sygnat tachografu (dziatanie tachografu).
-Czy sygnat predkosci tachografu zostat poprawnie wyréwnany?
-Sprawdzi¢ parametryzacje tachografu (parametry specyficzne dla danego pojazdu, np. obwéd
opon, przetozenie uktadu przenoszenia napedu).
b) W elektronice EBS nalezy sparametryzowac poprawne obwody opon i rozstaw osi.
Sprawdzi¢ parametryzacje sterownika EBS (A402) (zrédto sygnatu tacho, standardowy obwdéd
opon).
¢) Wymaganiem do funkcjonowania ESP jest poprawne zabudowanie elektroniki.
-Sprawdzi¢ pozycje wbudowania czujnika wspoétczynnika obrotéw ESP (B476) (ustalenie przez
kombinacje kodowania hardware obudowy FDR (PIN) z uchwytem FDR (otwr)).
-Sprawdzi¢ poprawne przytaczenie czujnika wspoétczynnika obrotow ESP (B476) (wtyk).
-Sprawdzi¢ poprawne przytaczenie czujnika wspotczynnika obrotow ESP (B476) pod katem
statego osadzenia.
d) Sprawdzi¢, czy szczelina powietrzna wszystkich czujnikow liczby obrotéw nie jest wyraznie
za duza.

03069 | CAN J 1939 przekroczony czas odbioru komunikatu TD
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.
Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.
Usuwanie btedu:
Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysylajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.
Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne!
Sprawdzi¢ kable i potagczenia wtykowe magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu
(T-CAN) pod katem zwar¢ i przerwan przewodow. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin
X1/20 tgczna opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.

03070 | CAN J1939 przekroczony czas odbioru przy komunikacie ETC1 z FFR

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysytajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.

Nalezy upewnic¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne!

Sprawdzi¢ kable i potagczenia wtykowe magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu
(T-CAN) pod katem zwarc i przerwan przewodow. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin
X1/20 taczna opornosé powinna wynosi¢ 60Q.
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03071

CAN J 1939 przekroczony czas odbioru komunikatu ETC2 z FFR

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysylajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne!

Sprawdzi¢ kable i potagczenia wtykowe magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu
(T-CAN) pod katem zwar¢ i przerwan przewodow. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin
X1/20 tgczna opornos¢ powinna wynosic 60Q.

03072

CAN J 1939 przekroczenie czasu odbioru przy komunikacie CFG-MC z EDC

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysylajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN ukfad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc i przerwan przewodéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 fgczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.

03073

CAN J 1939 przekroczenie czasu odbioru przy komunikacie ERC1-MC z EDC

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zd6tto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysytajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc¢ i przerwan przewoddéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 taczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.

03074

CAN J 1939 przekroczony czas odbioru komunikatu AS1-ZBR

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zd6tto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ pamie¢ btedéw wysytajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc¢ i przerwan przewoddéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 taczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.
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03075 | CAN J 1939 przekroczony czas odbioru komunikatu EBC1_x (HSB)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysylajacego sterownika i usung¢ zapisany tam bitad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc i przerwan przewodéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 faczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.

03076 | CAN J 1939 przekroczony czas odbioru komunikatu ESC1 (NLA)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu:

FMI 3: ESP jest odigczony.

FMI 4: Funkcje ABS, ESP sa ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych komunikatu.
Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysylajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne!

Sprawdzi¢ elektroniczny system kierowania osi wleczonej pod katem wystepujacych wpisow
btedoéw lub poprawnego dziatania. (informacja "kata odchylenia" systemu osi wleczone;j jest z
perspektywy EBS/ESP niepoprawna).

Sprawdzi¢ kable i potagczenia wtykowe magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu
(T-CAN) pod katem zwar¢ i przerwan przewodow. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin
X1/20 tgczna opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.

03077 | Magistrala danych CAN uktad przenoszenia napedu, komunikat XBR (ACC)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysytajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe pomiedzy magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu (T-CAN)
a odpowiednim sterownikiem ACC (A479) pod katem zwar¢ i przerwan przewodéw. Od
sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 tgczna oporno$é¢ powinna wynosi¢ 60Q.

03078 | Magistrala danych CAN uktad przenoszenia napedu, komunikat ETC7

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysytajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc¢ i przerwan przewoddéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 taczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.
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03080

Niedopuszczalny sygnat CCVS (hamulec parkingowy)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysylajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN ukfad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc i przerwan przewodéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 fgczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.

03081

Niedopuszczalny sygnat CCVS (sprzegto)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysylajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN ukfad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc i przerwan przewodéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 fgczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.

03082

Niedopuszczalny sygnat EEC1 (moment zadany)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zd6tto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie btedu: Sprawdzi¢ pamie¢ btedéw wysytajgcego sterownika i usungé zapisany tam
bfad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc¢ i przerwan przewoddéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 taczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.

03083

Niedopuszczalny sygnat EEC1 (moment rzeczywisty)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zd6tto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ pamie¢ btedéw wysytajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc¢ i przerwan przewoddéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 taczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.
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03084

Niedopuszczalny sygnat EEC1 (liczba obrotéw silnika)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysylajacego sterownika i usung¢ zapisany tam bitad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc i przerwan przewodéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 faczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.

03085

Niedopuszczalny sygnat EEC2 (wtacznik gazu biegu jalowego)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie btedu: Sprawdzi¢ pamie¢ btedéw wysytajacego sterownika i usunaé zapisany tam
btad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN ukfad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc i przerwan przewodéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 fgczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.

03086

Niedopuszczalny sygnat EEC2 (pozycja pedatu jazdy)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zd6tto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysytajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc¢ i przerwan przewoddéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 taczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.

03087

Niedopuszczalny sygnat EEC3 (nom. moment tarcia)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zdétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysytajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc¢ i przerwan przewoddéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 taczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.
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03088

Niedopuszczalny sygnat ERC1_MC (tryb retardera)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysylajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN ukfad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc i przerwan przewodéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 fgczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.

03089

Niedopuszczalny sygnat ERC1_MC (moment retardera)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie btedu: Sprawdzi¢ pamie¢ btedéw wysytajgcego sterownika i usunaé zapisany tam
btad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc i przerwan przewodéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 fgczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.

03090

Niedopuszczalny sygnat ETC1 (ukfad przenoszenia napedu)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zd6tto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysytajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc¢ i przerwan przewoddéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 taczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.

03091

Niedopuszczalny sygnat ETC2 (informacja o biegu)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zd6tto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ pamie¢ btedéw wysytajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc¢ i przerwan przewoddéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 taczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.
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03092

Niedopuszczalny sygnat SP (obwod rezerwowy 1)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysylajacego sterownika i usung¢ zapisany tam bitad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc i przerwan przewodéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 faczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.

03093

Niedopuszczalny sygnat SP (obwod rezerwowy 2)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysylajacego sterownika i usung¢ zapisany tam bitad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN ukfad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc i przerwan przewodéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 faczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.

03094

Niedopuszczalny sygnat CFG_MC (ref. mom. retardera)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zd6tto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysytajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc¢ i przerwan przewoddéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 taczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.

03095

Niedopuszczalny sygnat CFG_E (ref. mom. silnika)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zdétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysytajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc¢ i przerwan przewoddéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 taczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.
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03096

Magistrala danych CAN uktad przenoszenia napedu, "Rozpoznano oswietlenie przyczepy
1" w komunikacie AS1_ZBR

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu:

FMI 3: ESP zostaje wylaczony.

FMI 8: Funkcje ABS, ESP sa ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych komunikatu.
Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ pamie¢ btedéw komputera centralnego A302 pod katem wystepujacych wpiséw
btedoéw lub poprawnego dziatania. (informacja "Wystepowanie przyczepa" komputera
centralnego jest z perspektywy EBS/ESP niepoprawna).

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc i przerwan przewodéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 fgczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.

03097

Magistrala danych CAN uktad przenoszenia napedu, "Actual Inner Wheel Steering Angle”
komunikacie ESC1 (kat odchylenia kata kota kierowanego)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysylajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN ukfad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc i przerwan przewodéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 fgczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.

03098

Magistrala danych CAN uktad przenoszenia napedu, "Status osi kierowanej" w
komunikacie ESC1

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ pamie¢ btedéw wysytajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc¢ i przerwan przewoddéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 taczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.

03099

Magistrala danych CAN uklad przenoszenia napedu, "Procentowy poslizg sprzegta” w
komunikacie ETC1

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Funkcje ABS, ESP sg ograniczone, w zaleznosci od uszkodzonych danych
komunikatu.

Przyczyna btedu: Czesciowa awaria magistrali danych CAN w magistrali uktadu przenoszenia
napedu CAN.

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ pamie¢ bteddéw wysytajacego sterownika i usung¢ zapisany tam btad.

Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne! Sprawdzi¢ kable i
potaczenia wtykowe magistrali danych CAN uktad przenoszenia napedu (T-CAN) pod katem
zwarc¢ i przerwan przewoddéw. Od sterownika EBS (A402) Pin X1/21 do Pin X1/20 taczna
opornos¢ powinna wynosi¢ 60Q.
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03101 | Czujnik kota przedniej osi, lewa strona
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Odtgczone ABS osi przedniej, ASR, ESP.
Przyczyna btedu: Awaria czujnika liczby obrotéw osi przedniej, lewa strona
Usuwanie btedu:
Sprawdzi¢ czujnik kota osi przedniej po lewej stronie (B119) pod katem przerwania, zwarcia
lub zwarcia do masy.
Sprawdzi¢ czujnik kota osi przedniej po lewej stronie (B119) pod katem poprawnego
elektrycznego dziatania (warto$¢ zadana opornosci 950Q-1930Q)).
Sprawdzi¢ potgczenia wtykowe i przewody pomiedzy sterownikiem EBS (A402) (X2/2 i X2/3) a
czujnikiem kota osi przedniej po lewej stronie (B119).
Jezeli btad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).

03107 | Btad kota biegunowego przedniej osi, lewa strona
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu:
FMI 0: ESP jest odiaczony.
FMI 9: Odtaczone sg ABS osi przedniej po lewej stronie, ASR, ESP.
Przyczyna btedu: Niezrozumiaty sygnat czujnika liczby obrotéw osi przedniej, lewa strona.
Usuwanie bledu:
Sprawdzi¢ koto biegunowe osi przedniej po lewej stronie pod katem deformacji, uszkodzenia,
zabrudzenia, ...
Sprawdzi¢ tozysko kota osi przedniej po lewej stronie.

03109 | Kombinacja hamulec-koto biegunowe-czujnik, o$ przednia, lewa strona
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Odtagczone ABS osi przedniej, ASR, ESP.
Przyczyna btedu: Niezrozumiaty sygnat czujnika liczby obrotéw osi przedniej, lewa strona.
Usuwanie btedu:
FMI 1:
Sprawdzi¢, czy w obszarze lewego przedniego hamulca nie wystepuja niedozwolone drgania.
Sprawdzi¢, czy w obszarze uchwytu lewego przedniego czujnika liczby obrotéw nie wystepujg
niedozwolone drgania.
Sprawdzi¢, czy izolacja okablowania czujnika liczby obrotéw nie jest uszkodzona, tak, ze moga
sie sprzegac¢ wysokie czestotliwosci.
Jezeli btad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).
FMI 2:
Sprawdzi¢ lewy przedni czujnik liczby obrotéw i uchwyt czujnika (odstep pomiedzy kotem
biegunowym i czujnikiem).
Sprawdzi¢ wyjscie napieciowe czujnika pod katem zbyt matego napiecia.
Jezeli btad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).
FMI 8:
Sprawdzi¢ lewy przedni czujnik liczby obrotéw i uchwyt czujnika pod katem wibracji i drgan.
Sprawdzi¢ lewy przedni hamulec pod katem niedopuszczalnych drgan podczas hamowania
(uszkodzona sprezyna cofajgca, poluzowane oktadziny hamulcowe).

03120 | Zasilanie napieciowe czujnika zuzycia hamulca (o$ przednia po lewej stronie wzgl. o$

przednia)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Brak.

Przyczyna btedu: Awaria zasilania napieciowego czujnikdéw zuzycia hamulcéw osi przednigj
(B332/B333).

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ okablowanie i potgczenia wtykowe czujnikdw zuzycia hamulcéw osi przedniej (Pin
X1/8 +, Pin X1/16 -).

Sprawdzi¢ czujniki zuzycia hamulcéw pod katem poprawnego dziatania elektrycznego,
wewnetrznych zwarc.

Wymieni¢ sterownik EBS (A402), jezeli czujniki i okablowanie sg w porzadku.
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03121 | Czujnik zuzycia hamulcow A (o$ przednia po lewej) poza obowigzujacym zakresem
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Brak.
Przyczyna btedu: Czujnik zuzycia hamulcéw osi przedniej po lewej stronie poza obowigzujgcym
zakresem.
Usuwanie btedu:
Sprawdzi¢ okablowanie i potgczenia wtykowe czujnika zuzycia hamulcéw osi przedniej po
lewej stronie (B333).
Sprawdzi¢ czujnik zuzycia hamulcow osi przedniej po lewej stronie pod katem poprawnego
dziatania elektrycznego, wewnetrznych zwarc.
Wymieni¢ sterownik EBS (A402), jezeli czujniki i okablowanie sa w porzadku.

03123 | Czujnik cisnienia (0o$ przednia po lewej stronie wzgl. o$ przednia) poza dopuszczalnym
zakresem
Wskazanie btedu:
FMI 1,9: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
FMI 2: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na czerwono.
Skutek btedu:
FMI 1,9: Tryb nastawy cisnienia EBS bez informacji czujnika cisnienia osi przedniej. ESP
jest odigczony.
FMI 2: Odtaczenie elektropneumatycznego sterowania cisnienia osi przedniej. Odtgczone ABS
osi przedniej, ESP.
Przyczyna bledu:
FMI 1,9: Czujnik ci$nienia osi przedniej poza dopuszczalnym zakresem wartosci.
FMI 2: Niezrozumiate cisnienie hamowania osi przedniej.
Usuwanie bledu:
FMI 1:
Sprawdzi¢ pneumatyczne przewody hamowania osi przedniej pod katem ci$nienia resztkowego.
FMI 9:
Wymieni¢ sterownik elektroniczny EBS (A402).
FMI 2:
Sprawdzi¢ zasilanie sprezonym powietrzem osi przedniej (spadek cisnienia).
Sprawdzi¢ pneumatyczne przewody cisnienia rezerwowego osi przedniej (zatkane, zatamane).
Sprawdzi¢ pneumatyczne przewody hamulcowe osi przedniej (zatamane, nieszczelne).
Jezeli sensualizacja ci$nienia rezerwowego jest w porzadku (monitoring MAN-cats).
Jezeli btad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).

03131 | Backup komunikatu zwrotnego zaworu (0o$ przednia po lewej stronie wzgl. o$ przednia)
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Funkcja ABS osi przedniej jest ograniczona. ESP jest odtgczony.
Przyczyna btedu: Awaria zaworu proporcjonalnego w sterowniku EBS (A402).
Usuwanie btedu: Wymieni¢ sterownik elektroniczny EBS (A402).

03132 | Komunikat zwrotny zaworu wlotu (Zawor ABS osi przedniej po lewej stronie)
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu:
FMI 5,10: Odtaczony ABS osi przedniej po lewej stronie, ESP.
FMI 6: Odtaczone ABS osi przedniej, ESP.
Przyczyna btedu: Zawor osi przedniej ABS po lewej stronie nie moze by¢ juz wysterowany.
Usuwanie btedu:
Sprawdzi¢ okablowanie i potaczenia wtykowe zaworu ABS lewej osi przedniej (Y125) pod
katem przerwania i zwarcia.
Sprawdzi¢ zawor ABS osi przedniej po lewej stronie (Y125) pod katem poprawnego dziatania
elektrycznego, wewnetrznych zward¢.
Wymieni¢ sterownik EBS (A402), jezeli czujniki i okablowanie sg w porzadku.
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03134 | Komunikat zwrotny zaworu wylotu (Zawor ABS osi przedniej po lewej stronie)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu:

FMI 5,10: Odtaczony ABS osi przedniej po lewej stronie, ESP.

FMI 6: Odtaczone ABS osi przedniej, ESP.

Przyczyna btedu: Zawor osi przedniej ABS po lewej stronie nie moze by¢ juz wysterowany.
Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ okablowanie i potaczenia wtykowe zaworu ABS lewej osi przedniej (Y125) pod
katem przerwania i zwarcia.

Sprawdzi¢ zawor ABS osi przedniej po lewej stronie (Y125) pod katem poprawnego dziatania
elektrycznego, wewnetrznych zwarc.

Wymieni¢ sterownik EBS (A402), jezeli czujniki i okablowanie sg w porzadku.

03136 | Komunikat zwrotny zaworu wylotu i wlotu (Zawér ABS osi przedniej po lewej stronie)

Wskazanie btedu:

FMI 10: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na zétto.

FMI 7: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na czerwono.
Skutek btedu:

FMI 10: Odtaczony ABS osi przedniej po lewej stronie, ESP.

FMI 7: Odtaczone ABS osi przedniej, ESP.

Przyczyna bledu:

FMI 10: Zawor osi przedniej ABS po lewej stronie nie moze by¢ juz wysterowany.

FMI 7: Zawér ABS osi przedniej po lewej stronie ma obce wzbudzanie.

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ okablowanie i potagczenia wtykowe zaworu ABS lewej osi przedniej (Y125) pod
katem przerwania i zwarcia.

Sprawdzi¢ zawdr ABS osi przedniej po lewej stronie (Y125) pod katem poprawnego dziatania
elektrycznego, wewnetrznych zwarc.

Wymieni¢ sterownik EBS (A402), jezeli czujniki i okablowanie sg w porzgdku.

03138 | Zawor proporcjonalny (o$ przednia po lewej stronie wzgl. o$ przednia)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Odtaczenie elektropneumatycznego sterowania cisnienia osi przedniej.
Odtaczone ABS osi przedniej, ESP.

Przyczyna btedu: Awaria zaworu proporcjonalnego osi przedniej w sterowniku EBS (A402).
Usuwanie btedu: Wymieni¢ sterownik EBS (A402).

03139 | Zawory ABS (o$ przednia)

Wskazanie btedu:

FMI 5, 6: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.

FMI 3: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na czerwono.
Skutek btedu:

FMI 5: Brak.

FMI 6: Odtaczone ABS osi przedniej, ESP.

FMI 3: Odiaczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem osi przedniej, tylnej i osi
dodatkowych oraz zaworu sterowania przyczepy. Odtagczone ABS, ASR, ESP.

Przyczyna btedu: Zawory osi przedniej ABS po lewej stronie nie moga by¢ juz wysterowane.
Usuwanie bledu:

FMI 5, 6:

Sprawdzi¢ okablowanie i potaczenia wtykowe zaworéw ABS osi przedniej po lewej stronie
(Y125 po lewej, Y126 po prawej).

Sprawdzi¢ zawory ABS osi przedniej pod katem poprawnego dziatania elektrycznego,
wewnetrznych zwarc.

Wymieni¢ sterownik EBS (A402), jezeli czujniki i okablowanie sg w porzgdku.

FMI 3:

Sprawdzi¢ parametryzacje sterownika EBS (A402).
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03149

Pneumatyczna sciezka nadmiarowa osi przedniej

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Brak.

Przyczyna btedu: Awaria nadmiaru pneumatycznego.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ pneumatyczne przewody cisnienia rezerwowego osi przedniej (zatkane, zatamane).
Sprawdzi¢ pneumatyczne przewody hamulcowe osi przedniej (zatamane, nieszczelne).
Sprawdzi¢ przewody nadmiarowe do osi tylnej i do zaworu sterowania przyczepa pod katem
szczelnosci.

Sprawdzi¢ sensualizacje cisnienia rezerwowego obwodu rezerwowego (monitoring MAN-cats)?
Jezeli btad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).

03151

Czujnik kota przedniej osi, prawa strona

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Odtaczone ABS osi przedniej po prawej stronie, ASR, ESP.

Przyczyna btedu: Awaria czujnika liczby obrotéw osi przedniej, prawa strona

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ czujnik kota osi przedniej po prawej stronie (B120) pod katem przerwania, zwarcia
lub zwarcia do masy.

Sprawdzi¢ czujnik kota osi przedniej po prawej stronie (B120) pod katem poprawnego
elektrycznego dziatania (warto$¢ zadana opornosci 950Q-1930Q).

Sprawdzi¢ potgczenia wtykowe i przewody pomiedzy sterownikiem EBS (A402) a czujnikiem
kota osi przedniej po prawej stronie (B120).

Jezeli btad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).

03157

Biad kota biegunowego, przednia o$, prawa strona

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu:

FMI 0: ESP jest odfgczony.

FMI 9: Odtagczone ABS osi przedniej po prawej stronie, ASR, ESP.

Przyczyna btedu: Niezrozumiato$¢ czujnika liczby obrotéw osi przedniej, prawa strona.
Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ koto biegunowe osi przedniej po prawej stronie pod katem deformaciji, uszkodzenia,
zabrudzenia, ...

Sprawdzi¢ tozysko kota osi przedniej po prawej stronie.

03159

Kombinacja hamulec-koto biegunowe-czujnik, o$ przednia, prawa strona

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Odtaczone ABS osi przedniej po prawej stronie, ASR, ESP.

Przyczyna btedu: Niezrozumiato$¢ czujnika liczby obrotéw osi przedniej, prawa strona.
Usuwanie bledu:

FMI 1:

Sprawdzi¢, czy w obszarze prawego przedniego hamulca nie wystepujg niedozwolone drgania.
Sprawdzi¢, czy w obszarze uchwytu prawego przedniego czujnika liczby obrotéw nie wystepujg
niedozwolone drgania.

Sprawdzi¢, czy izolacja okablowania czujnika liczby obrotéw nie jest uszkodzona, tak, ze moga
sie sprzegac wysokie czestotliwosci.

Jezeli btad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).

FMI 2:

Sprawdzi¢ prawy przedni czujnik liczby obrotéw i uchwyt czujnika (odstep pomiedzy kotem
biegunowym i czujnikiem).

Sprawdzi¢ wyjscie napieciowe czujnika pod katem zbyt matego napiecia.

Jezeli btad nie moze byc¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).

FMI 8:

Sprawdzi¢ prawy przedni czujnik liczby obrotéw i uchwyt czujnika pod katem wibracji i drgan.
Sprawdzi¢ prawy przedni hamulec pod katem niedopuszczalnych drgan podczas hamowania
(uszkodzona sprezyna cofajgca, poluzowane oktadziny hamulcowe).
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03171 | Czujnik zuzycia hamulcow A (o$ przednia po prawej) poza obowigzujacym zakresem
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Brak.
Przyczyna btedu: Czujnik zuzycia hamulcoéw osi przedniej po prawej stronie poza
obowigzujgcym zakresem.
Usuwanie btedu:
Sprawdzi¢ okablowanie i potaczenia wtykowe czujnika zuzycia hamulcéw osi przedniej po
prawej stronie (B332).
Sprawdzi¢ czujnik zuzycia hamulcéw osi przedniej po prawej stronie (B332) pod katem
poprawnego dziatania elektrycznego, wewnetrznych zwardé.
Wymieni¢ sterownik EBS (A402), jezeli czujniki i okablowanie sg w porzadku.

03182 | Komunikat zwrotny zaworu wlotu (Zawor ABS osi przedniej po prawej stronie)
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu:
FMI 5,10: Odtaczone ABS osi przedniej po prawej stronie, ESP.
FMI 6: Odtaczone ABS osi przedniej, ESP.
Przyczyna btedu: Zawor osi przedniej ABS po prawej stronie nie moze byé¢ juz wysterowany.
Usuwanie btedu:
Sprawdzi¢ okablowanie i potgczenia wtykowe zaworu ABS prawej osi przedniej (Y126) pod
katem przerwania i zwarcia.
Sprawdzi¢ zawor ABS osi przedniej po prawej stronie (Y126) pod katem poprawnego dziatania
elektrycznego, wewnetrznych zwarc.
Wymieni¢ sterownik EBS (A402), jezeli czujniki i okablowanie sg w porzadku.

03184 | Komunikat zwrotny zaworu wzlotu (Zawoér ABS osi przedniej po prawej stronie)
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu:
FMI 5,10: Odtaczone ABS osi przedniej po prawej stronie, ESP.
FMI 6: Odtaczone ABS osi przedniej, ESP.
Przyczyna btedu: Zawér osi przedniej ABS po prawej stronie nie moze byc¢ juz wysterowany.
Usuwanie bledu:
Sprawdzi¢ okablowanie i potgczenia wtykowe zaworu ABS prawej osi przedniej (Y126) pod
katem przerwania i zwarcia.
Sprawdzi¢ zawdér ABS osi przedniej po prawej stronie (Y126) pod katem poprawnego dziatania
elektrycznego, wewnetrznych zwarc.
Wymieni¢ sterownik EBS (A402), jezeli czujniki i okablowanie sg w porzgdku.

03186 | Komunikat zwrotny zaworu wylotu i wlotu (Zawér ABS osi przedniej po prawej stronie)

Wskazanie btedu:

FMI 10: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.

FMI 7: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie ciagle na czerwono.
Skutek btedu:

FMI 10: O$ przednia po prawej stronie, odtgczony ESP.

FMI 7: Odtaczone ABS osi przedniej, ESP.

Przyczyna btedu:

FMI 10: Zawor osi przedniej ABS po prawej stronie nie moze by¢ juz wysterowany.

FMI 7: Zawér ABS osi przedniej po prawej stronie ma obce wzbudzanie.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ okablowanie i potgczenia wtykowe zaworu ABS prawej osi przedniej (Y126) pod
katem przerwania i zwarcia.

Sprawdzi¢ zawor ABS osi przedniej po prawej stronie (Y126) pod katem poprawnego dziatania
elektrycznego, wewnetrznych zwarc.

Wymieni¢ sterownik EBS (A402), jezeli czujniki i okablowanie sg w porzadku.
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03201 | Czujnik obrotéw tylnej osi, prawa strona
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Odigczone ABS osi tylnej, ASR, ESP.
Przyczyna btedu: Awaria czujnika liczby obrotéw osi tylnej, lewa strona
Usuwanie btedu:
Sprawdzi¢ czujnik kota osi tylnej po lewej stronie (B121) pod katem przerwania, zwarcia lub
zwarcia do masy.
Sprawdzi¢ czujnik kota osi tylnej po lewej stronie (B121) pod katem poprawnego elektrycznego
dziatania (wartos¢ zadana opornosci 950Q-1930Q)).
Sprawdzi¢ potaczenia wtykowe i przewody pomiedzy modutem regulacji cisnienia tylnej osi
(264) a czujnikiem kota osi tylnej po prawej stronie (B121).
Jezeli btad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).

03207 | Btad kota biegunowego tylnej osi, lewa strona
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu:
FMI 0: ESP jest odigczony.
FMI 9: Odiaczone ABS osi tylnej po lewej stronie, ASR, ESP.
Przyczyna btedu: Niezrozumiaty sygnat czujnika liczby obrotéw osi tylnej, lewa strona
Usuwanie bledu:
Sprawdzi¢ koto biegunowe osi tylnej po lewej stronie pod katem deformacji, uszkodzenia,
zabrudzenia, ...
Sprawdzi¢ tozysko kota osi tylnej po lewej stronie.

03209 | Kombinacja hamulec-koto biegunowe-czujnik, os$ tylna, lewa strona
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Odigczone ABS osi tylnej, ASR, ESP.
Przyczyna btedu: Niezrozumiaty sygnat czujnika liczby obrotow osi tylnej, lewa strona
Usuwanie btedu:
FMI 1:
Sprawdzi¢, czy w obszarze lewego tylnego hamulca nie wystepujg niedozwolone drgania.
Sprawdzi¢, czy w obszarze uchwytu lewego tylnego czujnika liczby obrotéw nie wystepujg
niedozwolone drgania.
Sprawdzi¢, czy izolacja okablowania czujnika liczby obrotéw nie jest uszkodzona, tak, ze moga
sie sprzegac¢ wysokie czestotliwosci.
Jezeli btad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).
FMI 2:
Sprawdzi¢ lewy tylni czujnik liczby obrotéw i uchwyt czujnika (odstep pomiedzy kotem
biegunowym i czujnikiem).
Sprawdzi¢ wyjscie napieciowe czujnika pod katem zbyt matego napiecia.
Jezeli btad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).
FMI 8:
Sprawdzi¢ lewy tylny czujnik liczby obrotéw i uchwyt czujnika pod katem wibracji i drgan.
Sprawdzi¢ lewy tylny hamulec pod katem niedopuszczalnych drgan podczas hamowania
(uszkodzona sprezyna cofajgca, poluzowane oktadziny hamulcowe).

03220 | Zasilanie napieciowe czujnika zuzycia hamulca (o$ tylna po lewej stronie wzgl. os tylna)
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Brak.
Przyczyna btedu: Awaria zasilania napieciowego czujnikow zuzycia hamulcéw osi tylne;j.
Usuwanie btedu:
Sprawdzi¢ okablowanie i potgczenia wtykowe czujnika zuzycia hamulcow osi tylnej (B335
lewa strona, B334 prawa strona).
Sprawdzi¢ czujniki zuzycia hamulcéw tylnej osi pod katem poprawnego dziatania elektrycznego,
wewnetrznych zwarc.
Wymieni¢ modut regulacji cisnienia osi tylnej (Y264), jezeli czujniki i okablowanie sg w porzadku.
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03221 | Czujnik zuzycia hamulcow A osi tylnej po lewej poza obowigzujagcym zakresem
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Brak.
Przyczyna btedu: Czujnik zuzycia hamulcow osi tylnej po lewej stronie poza obowigzujagcym
zakresem.
Usuwanie btedu:
Sprawdzi¢ okablowanie i potgczenia wtykowe czujnika zuzycia hamulcow osi tylnej po lewej
stronie (B335).
Sprawdzi¢ czujnik zuzycia hamulcéw osi tylnej po lewej stronie (B335) pod katem poprawnego
dziatania elektrycznego, wewnetrznych zwarc.
Wymieni¢ modut regulacji cisnienia osi tylnej (Y264), jezeli czujniki i okablowanie sg w porzadku.
03222 | Czujnik zuzycia hamulcéw B osi dodatkowej po lewej poza obowigzujacym zakresem
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Brak.
Przyczyna btedu: Czujnik zuzycia hamulcéw osi dodatkowej po lewej stronie poza
obowigzujgcym zakresem.
Usuwanie btedu:
Sprawdzi¢ okablowanie i polgczenia wtykowe czujnika zuzycia hamulcéw osi dodatkowej po
lewej stronie (B389).
Sprawdzi¢ czujnik zuzycia hamulcéw osi dodatkowej (B389) po lewej stronie pod katem
poprawnego dziatania elektrycznego, wewnetrznych zwardé.
Wymieni¢ modut regulacji cisnienia osi tylnej (Y264), jezeli czujniki i okablowanie sg w porzadku.
03223 | Czujnik cisnienia (os tylna po lewej stronie wzgl. o$ tylna) poza dopuszczalnym zakresem

Wskazanie btedu:

FMI 1, 9: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciggle na zétto.

FMI 2: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie ciagle na czerwono.
Skutek btedu:

FMI 1: Odtaczone ABS osi przedniej, ESP.

FMI 9: Regulacja ci$nienia pomocniczego EBS bez informacji czujnikdw cisnienia osi tylnej.
Odtaczone ABS, ASR, ESP.

FMI 2: Odtaczenie elektropneumatycznego sterowania cisnienia osi tylnej. Odtagczone ABS,
ASR, ESP.

Przyczyna btedu:

Czujnik ci$nienia osi tylnej poza dopuszczalnym zakresem wartosci.

Usuwanie btedu:

FMI 1, 9:

Sprawdzi¢ pneumatyczne przewody hamowania modutu regulacji cisnienia osi tylnej pod katem
ci$nienia resztkowego.

Wymieni¢ modut regulacji cisnienia tylnej osi (Y264).

FMI 2:

Sprawdzi¢ zasilanie sprezonym powietrzem modutu regulacji cisnienia osi tylnej (Y264) pod
katem spadku cisnienia.

Sprawdzi¢ pneumatyczne przewody cisnienia rezerwowego modutu regulacji ciSnienia osi
tylnej (Y264) (zatkane, zatamane).

Sprawdzi¢ pneumatyczne przewody modutu regulacji cisnienia osi tylnej (Y264) (zatamane,
nieszczelne).

Sprawdzi¢ sensualizacje cisnienia rezerwowego obwodu tylnej osi (monitoring MAN-cats).
Wymieni¢ modut regulacji cisnienia tylnej osi (Y264).
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03231 | Backup komunikatu zwrotnego zaworu (o0s tylna po lewej stronie wzgl. os tylna)
Wskazanie btedu:
FMI 5, 6, 10: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zdétto.
FMI 3: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na czerwono.
Skutek btedu:
FMI 5, 6, 10: Odtaczone ABS osi tylnej, ESP. Ograniczone dziatanie ABS osi tylnej.
FMI 3: Odtaczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem osi przedniej, tylnej i
dodatkowej. Odtaczone ABS, ASR, ESP.
Przyczyna btedu: Awaria zaworu nadmiarowego osi tylne;.
Usuwanie bledu:
FMI 5, 6, 10:
Sprawdzi¢ parametryzacje sterownika EBS (A402).
Sprawdzi¢ okablowanie i stosowne potaczenia wtykowe zaworu nadmiarowego osi tylnej (Y368)
(przerwanie, zwarcie).
Sprawdzi¢ zawdér nadmiarowy osi tylnej (Y368) po katem poprawnego dziatania elektrycznego i
poprawnego sygnatu wyjsciowego.
Wymieni¢ sterownik EBS (A402), jezeli parametryzacja, modut nadmiarowy (Y368) osi tylnej i
okablowania sg w porzadku.
FMI 3:
Sprawdzi¢ parametryzacje sterownika EBS (A402).

03236 | Backup komunikatu zwrotnego zaworu wylotu i wlotu (os tylna po lewej stronie wzgl.
os tylna)
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie ciggle na czerwono.
Skutek btedu: Odiaczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem osi tylnej,
dodatkowej oraz zaworu sterowania przyczepy. Odtgczone ABS, ASR, ESP.
Przyczyna bledu: Awaria zaworu cisnieniowego hamulcow tylnej osi w module regulaciji
cisnienia tylnej osi (Y264).
Usuwanie btedu: Wymieni¢ modut regulacji ci$nienia tylnej osi (Y264).

03241 | Stan oprogramowania pomiedzy sterownikiem a modutem regulacji cisnienia (o$ tylna po
lewej wzgl. os$ tylna) nie sg zgodne
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie ciggle na czerwono.
Skutek btedu: Odtaczenie elekiropneumatycznego sterowania cisnieniem osi przedniej, tylnej
i dodatkowej. Odtgczone ABS, ASR, ESP.
Przyczyna btedu: Btedna parametryzacja wzgl. konfiguracja systemu.
Usuwanie btedu:
Sprawdzi¢, czy wbudowano wtasciwy modut regulacji cisnienia osi tylnej (Y264) (wtasciwy
numer).
Sprawdzi¢ parametryzacje sterownika EBS (A402).

03244 | Modut regulacji ci$nienia (0$ tylna po lewej stronie wzgl. os tylna) jest uszkodzony,
niepomysiny test arytmetyczny
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie ciggle na czerwono.
Skutek btedu: Odigczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem osi tylnej,
dodatkowej oraz zaworu sterowania przyczepy. Odtagczone ABS, ASR, ESP.
Przyczyna btedu: Btad wewnetrzny elektroniki modutu regulaciji cinienia.
Usuwanie btedu: Wymieni¢ modut regulacji cisnienia tylnej osi (Y264).
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03249 | Cisnienie nadmiarowe osi tylnej
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Brak.
Przyczyna btedu: Awaria nadmiaru pneumatycznego.
Usuwanie btedu:
Sprawdzi¢ zasilanie sprezonym powietrzem modutu regulacji cisnienia osi tylnej (Y264) pod
katem spadku cisnienia.
Sprawdzi¢ pneumatyczne przewody cisnienia rezerwowego modutu regulacji ciSnienia osi
tylnej (Y264) (zatkane, zatamane).
Sprawdzi¢ pneumatyczne przewody od i do modutu regulacji cisnienia osi tylnej (Y264)
(zatamane, nieszczelne).
Sprawdzi¢ zawdr nadmiarowy osi tylnej (Y368) i przewody pneumatyczne pod katem
poprawnego dziatania.
Sprawdzi¢ sensualizacje cisnienia rezerwowego obwodu tylnej osi (monitoring MAN-cats).
Wymieni¢ modut regulacji cisnienia tylnej osi (Y264).

03251 | Czujnik kota tylnej osi, prawa strona
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Odtaczone ABS osi tylnej po prawej stronie, ASR, ESP.
Przyczyna btedu: Awaria czujnika liczby obrotéw osi tylnej, prawa strona.
Usuwanie btedu:
Sprawdzi¢ czujnik kota osi tylnej po prawej stronie (B122) pod katem przerwania, zwarcia
lub zwarcia do masy.
Sprawdzi¢ czujnik kota osi tylnej po prawej stronie (B122) pod katem poprawnego elektrycznego
dziatania (warto$¢ zadana opornosci 950Q-1930Q)).
Sprawdzi¢ potaczenia wtykowe i przewody pomiedzy modutem regulacji cisnienia tylnej osi
(Y264) a czujnikiem kota osi tylnej po prawej stronie (B122).
Jezeli btad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).

03257 | Btad kota biegunowego, os tylna, prawa strona

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu:

FMI 0: ESP jest odfaczony.

FMI 9: Odtaczone ABS osi tylnej po prawej stronie, ASR, ESP.

Przyczyna btedu: Niezrozumiato$¢ czujnika liczby obrotéw osi tylnej, prawa strona.
Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ koto biegunowe osi tylnej po prawej stronie pod katem deformacji, uszkodzenia,
zabrudzenia, ...

Sprawdzi¢ tozysko kota osi tylnej po prawej stronie.
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03259 | Kombinacja hamulec-koto biegunowe-czujnik, o$ tylna, prawa strona
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na zétto.
Skutek bledu: Odtgczone ABS osi tylnej po prawej stronie, ASR, ESP.
Przyczyna btedu: Niezrozumiatos¢ czujnika liczby obrotow osi tylnej, prawa strona.
Usuwanie btedu:
FMI 1:
Sprawdzi¢, czy w obszarze prawego tylnego hamulca nie wystepuja niedozwolone drgania.
Sprawdzi¢, czy w obszarze uchwytu prawego tylnego czujnika liczby obrotéw nie wystepujg
niedozwolone drgania.
Sprawdzi¢, czy izolacja okablowania czujnika liczby obrotéw nie jest uszkodzona, tak, ze moga
sie sprzegac¢ wysokie czestotliwosci.
Jezeli btad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).
FMI 2:
Sprawdzi¢ prawy tylny czujnik liczby obrotéw i uchwyt czujnika (odstep pomiedzy kotem
biegunowym i czujnikiem).
Sprawdzi¢ wyjscie napieciowe czujnika pod katem zbyt matego napiecia.
Jezeli btad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).
FMI 8:
Sprawdzi¢ prawy tylny czujnik liczby obrotéw i uchwyt czujnika pod katem wibracji i drgan.
Sprawdzi¢ prawy tylny hamulec pod katem niedopuszczalnych drgan podczas hamowania
(uszkodzona sprezyna cofajgca, poluzowane oktadziny hamulcowe).
03271 | Czujnik zuzycia hamulcéw A (os tylna po prawej) poza obowiazujacym zakresem
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Brak.
Przyczyna btedu: Czujnik zuzycia hamulcéw osi tylnej po prawej stronie poza obowigzujagcym
zakresem.
Usuwanie btedu:
Sprawdzi¢ okablowanie i potgczenia wtykowe czujnika zuzycia hamulcow osi tylnej po prawej
stronie (B334).
Sprawdzi¢ czujnik zuzycia hamulcow osi tylnej (B334) po prawej stronie pod katem poprawnego
dziatania elektrycznego, wewnetrznych zwarc.
Wymieni¢ modut regulaciji cisnienia osi tylnej (Y264), jezeli czujniki i okablowanie sg w porzadku.
03272 | Czujnik zuzycia hamulcow B (o$ dodatkowa po prawej) poza obowiazujagcym zakresem
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Brak.
Przyczyna btedu: Czujnik zuzycia hamulcéw osi dodatkowej po prawej stronie poza
obowigzujgcym zakresem.
Usuwanie bledu:
Sprawdzi¢ okablowanie i potgczenia wtykowe czujnika zuzycia hamulcéw osi dodatkowej po
prawej stronie (B388).
Sprawdzi¢ czujnik zuzycia hamulcéw osi dodatkowej (B388) po prawej stronie pod katem
poprawnego dziatania elektrycznego, wewnetrznych zwarc.
Wymieni¢ modut regulaciji cidnienia osi tylnej (Y264), jezeli czujniki i okablowanie sg w porzgdku.
03301 | Czujnik obrotéw osi dodatkowej, prawa strona
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Odtgczone ABS osi dodatkowej, ASR, ESP.
Przyczyna btedu: Awaria czujnika liczby obrotdéw osi dodatkowej, lewa strona.
Usuwanie bledu:
Sprawdzi¢ czujnik kota osi dodatkowej po lewej stronie (B223) pod katem przerwania, zwarcia
lub zwarcia do masy.
Sprawdzi¢ czujnik kota osi dodatkowej po lewej stronie (B223) pod katem poprawnego
elektrycznego dziatania (warto$¢ zadana opornosci 950Q-1930Q).
Sprawdzi¢ potgczenia wtykowe i przewody pomiedzy modutem regulacji ciSnienia osi
dodatkowej (Y426) a czujnikiem kota osi dodatkowej po prawej stronie (B223).
Jezeli btad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).
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03307 | Biad kota biegunowego osi dodatkowej, lewa strona

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu:

FMI 0: ESP jest odfaczony.

FMI 9: Oditgczone ABS osi dodatkowej, ASR, ESP.

Przyczyna btedu: Niezrozumiaty sygnat czujnika liczby obrotéw osi dodatkowej, lewa strona.
Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ koto biegunowe osi dodatkowej po lewej stronie pod katem deformaciji, uszkodzenia,
zabrudzenia, ...

Sprawdzi¢ tozysko kota osi dodatkowej po lewej stronie.

03309 | Kombinacja hamulec-koto biegunowe-czujnik, o$ dodatkowa, lewa strona

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Odtgczone ABS osi dodatkowej, ASR, ESP.

Przyczyna btedu: Niezrozumiaty sygnat czujnika liczby obrotéw osi dodatkowej, lewa strona.
Usuwanie bledu:

FMI 1:

Sprawdzi¢, czy w obszarze lewego hamulca dodatkowej osi nie wystepujg niedozwolone
drgania.

Sprawdzi¢, czy w obszarze uchwytu lewego czujnika liczby obrotéw dodatkowej osi nie
wystepujg niedozwolone drgania.

Sprawdzi¢, czy izolacja okablowania czujnika liczby obrotéw nie jest uszkodzona, tak, ze mogg
sie sprzegac wysokie czestotliwosci.

Jezeli bfad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).

FMI 2:

Sprawdzi¢ lewy czujnik liczby obrotéw dodatkowej osi i uchwyt czujnika (odstep pomiedzy
kotem biegunowym i czujnikiem).

Sprawdzi¢ wyjscie napieciowe czujnika pod katem zbyt matego napiecia.

Jezeli btad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).

FMI 8:

Sprawdzi¢ lewy czujnik liczby obrotéw osi dodatkowej i uchwyt czujnika pod katem wibrac;ji i
drgan.

Sprawdzi¢ lewy hamulec osi dodatkowej pod katem niedopuszczalnych drgah podczas
hamowania (uszkodzona sprezyna cofajgca, poluzowane okfadziny hamulcowe).

03320 | Zasilanie napieciowe czujnika zuzycia hamulca (o$ dodatkowa po lewej stronie wzgl.
os$ dodatkowa)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Brak.

Przyczyna btedu: Awaria zasilania napieciowego czujnikow zuzycia hamulcow osi dodatkowe;j.
Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ okablowanie i potaczenia wtykowe czujnika zuzycia hamulcéw osi dodatkowej (B389
lewa strona, B388 prawa strona).

Sprawdzi¢ czujniki zuzycia hamulcéw osi dodatkowej pod katem poprawnego dziatania
elektrycznego, wewnetrznych zwarc.

Wymieni¢ modut regulaciji cisnienia osi dodatkowej (Y426), jezeli czujniki i okablowanie sg w
porzadku.
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03321 | Czujnik zuzycia hamulcéw A osi dodatkowej po lewej stronie poza obowigzujacym
zakresem
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Brak.

Przyczyna btedu: Czujnik zuzycia hamulcéw osi dodatkowej po lewej stronie poza
obowigzujgcym zakresem.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ okablowanie i potgczenia wtykowe czujnika zuzycia hamulcéw osi dodatkowej po
lewej stronie (B389).

Sprawdzi¢ czujnik zuzycia hamulcéw osi dodatkowej (B389) po lewej stronie pod katem
poprawnego dziatania elektrycznego, wewnetrznych zward¢.

Wymieni¢ modut regulacji cisnienia osi dodatkowej (Y426), jezeli czujniki i okablowanie sg w
porzadku.

03322 | Czujnik zuzycia hamulcow B osi dodatkowej po lewej poza obowiazujacym zakresem
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Brak.

Przyczyna btedu: Czujnik zuzycia hamulcéw osi dodatkowej po lewej stronie poza
obowigzujgcym zakresem.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ okablowanie i potgczenia wtykowe czujnika zuzycia hamulcéw osi dodatkowej po
lewej stronie (B389).

Sprawdzi¢ czujnik zuzycia hamulcéw osi dodatkowej (B389) po lewej stronie pod katem
poprawnego dziatania elektrycznego, wewnetrznych zward¢.

Wymieni¢ modut regulacji cisnienia osi dodatkowej (Y426), jezeli czujniki i okablowanie sg w
porzadku.

03323 | Czujnik cisnienia (o$ dodatkowa po lewej stronie wzgl. o$ dodatkowa) poza
dopuszczalnym zakresem
Wskazanie btedu:

FMI 1, 9: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie ciggle na zétto.
FMI 2: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie ciagle na czerwono.
Skutek btedu:
FMI 1: Odtaczone ABS osi przedniej, ESP.
FMI 9: Regulacja cisnienia pomocniczego EBS bez informacji czujnikéw cisnienia osi
dodatkowej. Odigczone ABS osi przedniej i dodatkowej i ESP.
FMI 2: Odtaczenie elektropneumatycznego sterowania cisnienia osi dodatkowej. Odtaczone
ABS osi przedniej i dodatkowej i ESP.
Przyczyna btedu: Czujnik cisnienia osi dodatkowej poza dopuszczalnym zakresem wartosci.
Usuwanie btedu:
FMI 1, 9:
Sprawdzi¢ pneumatyczne przewody hamowania modutu regulacji ci$nienia osi dodatkowej
pod katem cisnienia resztkowego.
Wymieni¢ modut regulacji cisnienia dodatkowej osi (Y426).
FMI 2:
Sprawdzi¢ zasilanie sprezonym powietrzem modutu regulaciji cisnienia osi dodatkowej (Y426)
pod katem spadku cisnienia.
Sprawdzi¢ pneumatyczne przewody cisnienia rezerwowego modutu regulacji cisnienia osi
dodatkowej (Y426) (zatkane, zatamane).
Sprawdzi¢ pneumatyczne przewody modutu regulacji cisnienia osi dodatkowej (Y426)
(zatamane, nieszczelne).
Wymieni¢ modut regulacji cisnienia dodatkowej osi (Y426.
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03336

Backup komunikatu zwrotnego zaworu wylotu i wlotu (0§ dodatkowa po lewej stronie
wzgl. o$ dodatkowa)

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie ciggle na czerwono.
Skutek btedu:

-W przypadku awarii zaworu ci$nienia osi dodatkowej: Odigczenie elektropneumatycznego
sterowania cisnienia osi dodatkowej. Odigczone ABS osi przedniej i dodatkowej i ESP.

- Btad wewnetrzny elektroniki AM. Odtgczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem
osi tylnej, dodatkowej oraz zaworu sterowania przyczepy. Odtagczone ABS, ASR, ESP.
Przyczyna btedu:

-Awaria zaworu cisnienia hamowania osi dodatkowe;.

-Btad wewnetrzny elektroniki modutu regulacji cisnienia.

Usuwanie btedu: Wymieni¢ modut regulacji cisnienia dodatkowej osi (Y426).

03341

Stan oprogramowania pomiedzy sterownikiem a modutem regulacji ci$nienia (0$
dodatkowa po lewej wzgl. o$ dodatkowa) nie sg zgodne

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie ciggle na czerwono.
Skutek btedu: Odigczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem osi przedniej, tylnej i
osi dodatkowej oraz zaworu sterowania przyczepy. Odigczone ABS, ASR, ESP.

Przyczyna btedu: Btedna parametryzacja wzgl. konfiguracja systemu.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢, czy wbudowano wtasciwy modut regulacji cisnienia osi tylnej (wtasciwy numer).
Sprawdzi¢ parametryzacje sterownika EBS (A402).

03344

Modut regulacji cisnienia (0§ dodatkowa po lewej stronie wzgl. o$ dodatkowa) jest
uszkodzony, niepomysiny test arytmetyczny

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie ciggle na czerwono.
Skutek btedu: Odiaczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem osi tylnej,
dodatkowej oraz zaworu sterowania przyczepy. Odtgczone ABS, ASR, ESP.

Przyczyna btedu: Btgd wewnetrzny elektroniki modutu regulacji cisnienia.

Usuwanie btedu: Wymieni¢ modut regulacji cisnienia dodatkowej osi (Y426).

03351

Czujnik kota osi dodatkowej, prawa strona

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Odtgczone ABS osi dodatkowej po prawej stronie, ASR, ESP.

Przyczyna btedu: Awaria czujnika liczby obrotéw osi dodatkowej, prawa strona

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ czujnik kota osi dodatkowej po prawej stronie (B224) pod katem przerwania, zwarcia
lub zwarcia do masy.

Sprawdzi¢ czujnik kota osi dodatkowej po prawej stronie (B224) pod katem poprawnego
elektrycznego dziatania (warto$¢ zadana opornosci 950Q-1930Q).

Sprawdzi¢ potgczenia wtykowe i przewody pomiedzy modutem regulacji ciSnienia osi
dodatkowej Y426 a czujnikiem kofa osi dodatkowej po prawej stronie (B224).

Jezeli bfad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).

03357

Btad kota biegunowego, o$ dodatkowa, prawa strona

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu:

FMI 0: ESP jest odfaczony.

FMI 9: Odtaczone ABS osi dodatkowej po prawej stronie, ASR, ESP.

Przyczyna btedu: Niezrozumiato$¢ sygnatu czujnika liczby obrotéw osi dodatkowej, prawa
strona.

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ koto biegunowe osi dodatkowej po prawej stronie pod katem deformaciji,
uszkodzenia, zabrudzenia, ...

Sprawdzi¢ tozysko kota osi dodatkowej po prawej stronie.
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03359 | Kombinacja hamulec-koto biegunowe-czujnik, 0§ dodatkowa, prawa strona
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Odtgczone ABS osi dodatkowej po prawej stronie, ASR, ESP.

Przyczyna btedu: Niezrozumiato$¢ sygnatu czujnika liczby obrotéw osi dodatkowej, prawa
strona.

Usuwanie btedu:

FMI 1:

Sprawdzi¢, czy w obszarze prawego hamulca dodatkowej osi nie wystepujg niedozwolone
drgania.

Sprawdzi¢, czy w obszarze uchwytu prawego czujnika liczby obrotéw osi dodatkowej nie
wystepujg niedozwolone drgania.

Sprawdzi¢, czy izolacja okablowania czujnika liczby obrotéw nie jest uszkodzona, tak, ze moga
sie sprzegac¢ wysokie czestotliwosci.

Jezeli btad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).

FMI 2:

Sprawdzi¢ prawy czujnik liczby obrotéw dodatkowej osi i uchwyt czujnika (odstep pomiedzy
kotem biegunowym i czujnikiem).

Sprawdzi¢ wyjscie napieciowe czujnika pod katem zbyt matego napiecia.

Jezeli btad nie moze by¢ ustalony, wymieni¢ sterownik EBS (A402).

FMI 8:

Sprawdzi¢ prawy czujnik liczby obrotéw osi dodatkowej i uchwyt czujnika pod katem wibragiji i
drgan.

Sprawdzi¢ prawy hamulec osi dodatkowej pod katem niedopuszczalnych drgan podczas
hamowania (uszkodzona sprezyna cofajgca, poluzowane oktadziny hamulcowe).

03371 | Czujnik zuzycia hamulcow A (os$ dodatkowa po prawej) poza obowigzujagcym zakresem
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Brak.

Przyczyna btedu: Czujnik zuzycia hamulcéw osi dodatkowej po prawej stronie poza
obowigzujgcym zakresem.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ okablowanie i potgczenia wtykowe czujnika zuzycia hamulcéw osi dodatkowej po
prawej stronie (B388).

Sprawdzi¢ czujnik zuzycia hamulcéw osi dodatkowej (B388) po prawej stronie pod katem
poprawnego dziatania elektrycznego, wewnetrznych zward¢.

Wymieni¢ modut regulacji cisnienia osi dodatkowej (Y426), jezeli czujniki i okablowanie sg w
porzadku.

03372 | Czujnik zuzycia hamulcéw B (o$ dodatkowa po prawej) poza obowigzujacym zakresem
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Brak.

Przyczyna btedu: Czujnik zuzycia hamulcéw osi dodatkowej po prawej stronie poza
obowigzujgcym zakresem.
Usuwanie bledu:
Sprawdzi¢ okablowanie i potgczenia wtykowe czujnika zuzycia hamulcéw osi dodatkowej po
prawej stronie (B388).
Sprawdzi¢ czujnik zuzycia hamulcéw osi dodatkowej (B388) po prawej stronie pod katem
poprawnego dziatania elektrycznego, wewnetrznych zwarc.
Wymieni¢ modut regulacji cisnienia osi dodatkowej (Y426), jezeli czujniki i okablowanie sg w
porzadku.
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03421 | Zasilanie czujnika ci$nienia zaworu sterowania przyczepa
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Tryb nastawy cisnienia EBS bez informacji czujnika cisnienia zaworu sterowania
przyczepy. ESP jest odtgczony.
Przyczyna btedu: Awaria czujnika cisnienia zaworu sterowania przyczepa.
Usuwanie btedu:
Sprawdzi¢ zasilanie napieciowe od modutu regulacji ci$nienia tylnej osi (Y264) do zaworu
sterowania przyczepg (Y278) (okablowanie, wtyki, zwarcia, wartosci wyjsciowe w module).
Sprawdzi¢ czujnik ci$nienia zaworu sterowania przyczepy (Y278) pod katem wewnetrznego
zwarcia.
Wymieni¢ modut regulacji cisnienia tylnej osi (Y264).

03422 | Zasilanie czujnika cisnienia zaworu sterowania przyczepy poza dopuszczalnym zakresem

Wskazanie btedu:

FMI 1, 4, 6: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na z6tto.

FMI 2: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na czerwono.

Skutek btedu:

FMI 1, 4, 6: Tryb nastawy cisnienia EBS bez informacji czujnika ci$nienia zaworu sterowania
przyczepy. ESP jest odtgczony.

FMI 2: Odtaczenie elektropneumatycznego sterowania ci$nieniem zaworu sterowania
przyczepy. ESP jest odtgczony.

Przyczyna bledu:

FMI 1, 4, 6: Czujnik ci$nienia zaworu sterowania przyczepy poza dopuszczalnym zakresem
wartosci.

FMI 2: Cisnienie hamowania zaworu sterowania przyczepy jest zbyt niskie.

Usuwanie bledu:

FMI 1:

Sprawdzi¢ przewody pneumatyczne hamulcoéw przyczepy pod katem cisnienia resztkowego.
Sprawdzi¢ okablowanie i stosowne potfgczenia wtykowe pomiedzy modutem regulacji cisnienia
osi tylnej (Y264) a zaworem sterowania przyczepy (Y278).

Sprawdzi¢ czujnik cisnienia zaworu sterowania przyczepy (Y278).

Wymieni¢ modut regulacji cisnienia (Y264).

FMI 4,6:

Sprawdzi¢ okablowanie i potaczenia wtykowe zaworu sterowania przyczepy (Y278).

Sprawdzi¢ zawdr sterowania przyczepy (Y278) pod katem poprawnego dziatania elektrycznego,
wewnetrznych zwarc.

Wymieni¢ modut regulacji cisnienia osi tylnej (Y264), jezeli zawor sterowania przyczepy (Y278) i
okablowanie sg w porzadku.

FMI 2:

Sprawdzi¢ zasilanie sprezonym powietrzem sterowania przyczepy pod katem spadku cisnienia.
Sprawdzi¢ pneumatyczne przewody cisnienia rezerwowego sterowania przyczepy (zatkane,
zatamane).

Sprawdzi¢ pneumatyczne przewody hamulcowe sterowania przyczepy (zatamane, nieszczelne).
Wymieni¢ zawér sterowania przyczepy (Y278).
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03430

Zawor sterowania przyczepy; zawor elektromagnetyczny

Wskazanie btedu:

FMI 7,9,10: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciggle na z6tto.

FMI 3: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na czerwono.

Skutek btedu:

FMI 7,9,10: Odtaczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem zaworu sterowania
przyczepy. ESP jest odtgczony.

FMI 3: Odiaczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem osi przedniej, tylnej i osi
dodatkowych oraz zaworu sterowania przyczepy. Odtagczone ABS, ASR, ESP.

Przyczyna bledu:

FMI 7,9,10: Awaria zaworu sterowania przyczepy, zaworu proporcjonalnego.

FMI 3: Btedna parametryzacja wzgl. konfiguracja systemu.

Usuwanie bledu:

FMI 7, 9:

Sprawdzi¢ okablowanie i potgczenia wtykowe zaworu sterowania przyczepy (Y278) pod katem
przerwan i zwargé.

Sprawdzi¢ zawor sterowania przyczepy (Y278) pod katem poprawnego dziatania elektrycznego,
poprawnego sygnatu wyjsciowego.

Wymieni¢ modut regulacji cisnienia osi tylnej (Y264), jezeli zawor sterowania przyczepy (Y278) i
okablowanie sg w porzadku.

FMI 10:

Sprawdzi¢ parametryzacje sterownika EBS (A402).

Sprawdzi¢ okablowanie i potgczenia wtykowe zaworu sterowania przyczepy (Y278) pod katem
przerwanh i zwargé.

Sprawdzi¢ zawor sterowania przyczepy (Y278) pod katem poprawnego dziatania elektrycznego,
poprawnego sygnatu wyjsciowego.

Wymieni¢ modut regulacji ci$nienia osi tylnej (Y264), jezeli parametryzacja, zawér sterowania
przyczepy (Y278) i okablowanie sg w porzadku.

FMI 3:

Sprawdzi¢ parametryzacje sterownika EBS (A402).

03433

Zawor sterowania przyczepy; zawér elektromagnetyczny doprowadzenia

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Odtaczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem zaworu sterowania
przyczepy. ESP jest odtgczony.

Przyczyna btedu: Awaria zaworu sterowania przyczepy, zaworu proporcjonalnego.

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ okablowanie i potgczenia wtykowe zaworu sterowania przyczepy (Y278) pod katem
przerwan i zwargé.

Sprawdzi¢ zawér sterowania przyczepy (Y278) pod katem poprawnego dziatania elektrycznego,
poprawnego sygnatu wyjsciowego.

Wymieni¢ modut regulacji cisnienia osi tylnej (Y264), jezeli zawor sterowania przyczepy (Y278) i
okablowanie sg w porzadku.

03435

Zawor sterowania przyczepy; zawor elektromagnetyczny przewodu zwrotnego

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Odtaczenie elekiropneumatycznego sterowania cisnieniem zaworu sterowania
przyczepy. ESP jest odtgczony.

Przyczyna btedu: Awaria zaworu sterowania przyczepy, zaworu proporcjonalnego.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ okablowanie i potagczenia wtykowe zaworu sterowania przyczepy (Y278) pod katem
przerwan i zwarc.

Sprawdzi¢ zawor sterowania przyczepy (Y278) pod katem poprawnego dziatania elektrycznego,
poprawnego sygnatu wyjsciowego.

Wymieni¢ modut regulacji cisnienia osi tylnej (Y264), jezeli zawdr sterowania przyczepy (Y278) i
okablowanie sg w porzadku.
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03512

Diagnostyka zadania "Czerwone ostrzezenie"

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie ciggle na czerwono.
Skutek btedu: Brak.

Przyczyna btedu: Zadanie czerwonej lampki ostrzegawczej.

Usuwanie btedu: Przy tym kodzie diagnostycznym nie wystepuje btad systemowy. Nie jest
konieczna naprawa.

03513

Diagnostyka zadania "Zélte ostrzezenie"

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Brak.

Przyczyna bledu: Zadanie zéttej lampki ostrzegawczej.

Usuwanie btedu: Przy tym kodzie diagnostycznym nie wystepuje btad systemowy. Nie jest
konieczna naprawa.

03515

Diagnostyka zadania "Ostrzezenie o zuzyciu okladzin hamulcowych"; zuzycie okladzin
hamulcowych

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Brak.

Przyczyna btedu: Brak.

Usuwanie btedu: Przy tym kodzie diagnostycznym nie wystepuje btad systemowy. Nie jest
konieczna naprawa.

03516

ISO 11992 (CAN przyczepy): zadanie czerwonej lampki ostrzegawczej

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Brak.

Przyczyna btedu: Zadanie czerwonej lampki ostrzegawczej.

Usuwanie btedu: Sprawdzi¢ system hamulcowy przyczepy (przyczepa wystata do ciggnika
komunikat o btedzie).

03519

Biad czujnika liczby obrotéw podczas ostatniego wiaczania zaptonu

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Brak.

Przyczyna btedu: Funkcja pamieci sensualizacji liczby obrotow.

Usuwanie bledu:

1. Sprawdzi¢ wystepowanie pierwotnego btedu: Rozruch odbywa sie przy predkosci wiekszej
niz 7 km/h.

2. Sprawdzi¢ i usung¢ wszystkie btedy (dotyczace sensualizacji liczby obrotéw), az przestang
wystepowac po ponownym przeprowadzeniu 1. funkcji pamieci.

03522

Aktywny tryb diagnostyki

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Brak.

Przyczyna btedu: Brak.

Usuwanie btedu: Przy tym kodzie diagnostycznym nie wystepuje btad systemowy. Nie jest
konieczna naprawa.

03529

Btad w regulacji cisnienia osi do jazdy drogowej podczas ostatniego cyklu wtgczania
zaptonu.

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Brak.

Przyczyna btedu: Funkcja pamieci sterowania cisnienia hamowania zaworu sterowania
przyczepa.

Usuwanie btedu:

1. Sprawdzi¢ wystepowanie pierwotnego btedu: W przypadku ci$nienia rezerwowego wiekszego
niz 6 bar i podczas postoju wcisnaé catkowicie pedat hamulcéw na 2 sekundy.

2. Sprawdzi¢ i usunaé wszystkie btedy (dotyczace regulacji ciSnienia w zaworze sterowania
przyczepa), az przestang wystepowac po ponownym przeprowadzeniu 1. funkcji pamieci.
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03530 | Btad w regulacji ciSnienia podczas ostatniego cyklu wigczania zaptonu.
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Brak.
Przyczyna btedu: Funkcja pamieci sterowania cisnienia hamowania.
Usuwanie btedu:
1. Sprawdzi¢ wystepowanie pierwotnego btedu: W przypadku ci$nienia rezerwowego wiekszego
niz 6 bar i podczas postoju wcisnaé catkowicie pedat hamulcéw na 2 sekundy.
2. Sprawdzi¢ i usung¢ wszystkie btedy (dotyczace regulacji cisnienia w osi przedniej i tylnej oraz
sensualizacje wartosci zadanych), az przestang wystepowaé po ponownym przeprowadzeniu 1.
funkcji pamieci.

03531 | Btad w obwodzie nadmiarowym podczas ostatniego cyklu wiaczania zaptonu.
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Brak.
Przyczyna btedu: Funkcja pamieci obwodéw nadmiarowych.
Usuwanie bledu:
Sprawdzi¢ i usung¢ takze nieaktualne btedy w pamieci btedéw dotyczace obwodow
nadmiarowych.
Przeprowadzi¢ kontrole nadmiaru przy pomocy MAN-Cats (diagnostyka / test elementéw
nastawczych / test nadmiaru).
Jezeli wykonano bez btedéw, wyzerowac "Funkcje pamieci” przy pomocy MAN-cats.

03532 | Btedna srednica ogumienia podczas ostatniego cyklu witaczania zaptonu, krétkotrwata
kontrola ogumienia
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: Brak.
Przyczyna btedu: Funkcja pamieci kontroli rozmiaru ogumienia.
Usuwanie btedu:
Sprawdzi¢ i usung¢ takze nieaktualne btedy w pamieci bledéw dotyczace rozmiaréw ogumienia.
Funkcja pamieci powinna by¢ wyzerowana poprzez dtuzsza jazde mozliwie prosto i ze
statg predkoscig (kontrola, czy btad jeszcze wystepuje) wzgl. przy pomocy polecenia
diagnostycznego (ponowna kontrola/usuwanie pamieci btedow).

03600 | Magistrala systemowa, ogolnie
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na czerwono.
Skutek btedu: Odigczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem osi tylnej,
dodatkowej oraz zaworu sterowania przyczepy. Odtagczone ABS, ASR, ESP.
Przyczyna btedu: Awaria magistrali danych CAN.
Usuwanie btedu:
Nalezy upewni¢ sie, ze zastosowane sterowniki sg w petni sprawne!
Sprawdzi¢ kable i potgczenia wtykowe magistrali systemowej pomiedzy sterownikiem EBS
(A402) (Pin X2/6 i Pin X2/7) a modutem regulaciji cisnienia (Y264) (Pin 61/3 i Pin 61/4) pod
katem zwarc i przerwan.
Sprawdzi¢ kable i potagczenia wtykowe magistrali systemowej pomiedzy sterownikiem EBS
(A402) (Pin X1/11 i Pin X1/13) a czujnikiem wspotczynnika obrotow ESP (B476) (Pin 2 i Pin 3)
pod katem zwar¢ i przerwan.
Sprawdzi¢ kable i potagczenia wtykowe magistrali systemowej pomiedzy sterownikiem EBS
(A402) (Pin X2/12 i Pin X2/14) a czujnikiem kata odchylenia B475) (Pin 1/3 i Pin 1/4) pod
katem zwarc i przerwan.
Wymieni¢ te komponenty na prébe i pozostawi¢ w razie potrzeby.
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03601 | Magistrala systemowa, nadzér komunikatéw AMA poprzez CBU, CAN hamulec
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie ciggle na czerwono.
Skutek btedu:
FMI O:
Odtaczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem osi przedniej, tylnej i osi
dodatkowych oraz zaworu sterowania przyczepy. Odtagczone ABS, ASR, ESP.
FMI 4,8:
Odtaczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem osi tylnej, dodatkowej oraz zaworu
sterowania przyczepy. Odtgczone ABS, ASR, ESP.
Przyczyna btedu:
FMI 0: Btedna parametryzacja wzgl. konfiguracja systemu.
FMI 4,8: Awaria magistrali systemowej CAN.
Usuwanie btedu:
FMI O:
Sprawdzi¢, czy pojazd wielokrotny z dwoma modutami regulacji cisnienia nie zostat
sparametryzowany jako EBS 3- lub 4-kanatowy.
FMI 4,8:
Sprawdzi¢ okablowanie (zasilanie napieciowe i CAN) i odpowiednie wtyki pomiedzy
sterownikiem EBS (A402) a modutem regulacji cisnienia osi tylnej (Y264) pod katem przerwan i
zwardc.
Wymieni¢ modut regulacji cisnienia tylnej osi (Y264).
Wymieni¢ sterownik elektroniczny EBS (A402).

03602 | Magistrala systemowa, nadz6r komunikatéow AMZ poprzez CBU, CAN hamulec

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie ciggle na czerwono.
Skutek btedu:

FMI 0,3:

Odtaczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem osi przedniej, tylnej i osi
dodatkowych oraz zaworu sterowania przyczepy. Odtagczone ABS, ASR, ESP.

FMI 4,8:

Odtaczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem osi tylnej, dodatkowej oraz zaworu
sterowania przyczepy. Odtgczone ABS, ASR, ESP.

Przyczyna btedu:

FMI 0,3: Btedna parametryzacja wzgl. konfiguracja systemu.

FMI 4,8: Awaria magistrali systemowej CAN.

Usuwanie btedu:

FMI 0,3:

Sprawdzi¢, czy modulator dodatkowej osi nie zostat wbudowany przez pomytke w systemie
4-kanatowym.

Wymieni¢ modut regulacji cisnienia tylnej osi (Y264).

Wymieni¢ sterownik elektroniczny EBS (A402).

FMI 4,8:

Sprawdzi¢ okablowanie (zasilanie napieciowe i CAN) i odpowiednie wtyki pomiedzy
sterownikiem EBS (A402) a modutem regulacji cisnienia osi tylnej (Y264) pod katem przerwan i
zwarc.

Wymieni¢ modut regulacji cisnienia tylnej osi (Y264).

Wymieni¢ sterownik elektroniczny EBS (A402).
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03603 | Magistrala systemowa, nadz6ér komunikatoéw regulacji dynamiki jazdy poprzez CBU.
Wskazanie btedu:
FMI 3, 4, 8: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
FMI 0: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na czerwono.
Skutek btedu:
FMI 3, 4, 8: ESP jest odtgczony.
FMI 0: Odiaczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem osi przedniej, tylnej i osi
dodatkowych oraz zaworu sterowania przyczepy. Odtaczone ABS, ASR, ESP.
Przyczyna bledu:
FMI 3, 4, 8: Awaria systemu ESP.
FMI 0: Btedna parametryzacja wzgl. konfiguracja systemu.
Usuwanie bledu:
FMI 3, 4, 8:
Sprawdzi¢ parametryzacje sterownika EBS (A402).
Sprawdzi¢ okablowanie pomiedzy sterownikiem EBS (A402) a czujnikiem wspdtczynnika
obrotow ESP (B476).
Sprawdzi¢ okablowanie czujnika kata odchylenia kota kierowanego (B475).
Przytaczyc¢ elektrycznie na probe czujnik wspoétczynnika obrotéw ESP (B476) i wmontowaé go w
razie potrzeby (przestrzegaé pozycji wbudowania!).
Podtaczyc¢ elektrycznie nowy sterownik EBS (A402) na prébe.
FMI O:
Wymienic¢ na prébe czujnik wspotczynnika obrotéw ESP (B476).
Wymieni¢ na prébe sterownik EBS (A402).

03604 | Magistrala systemowa, nadzér komunikatéw czujnika kata odchylenia kota kierowanego
poprzez CBU.
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: ESP jest odigczone.
Przyczyna bledu: Awaria systemu ESP.
Usuwanie bledu:
FMI 3:
Podtaczy¢ elektrycznie na probe nowy czujnik kata odchylenia kota kierowanego (B475) i
wymieni¢ w razie potrzeby.
FMI 4:
Sprawdzi¢ programowanie sterownika EBS (A402) (czujnik kata odchylenia kota kierowanego
tak/nie).
Sprawdzi¢ okablowanie pomiedzy sterownikiem EBS (A402) a czujnikiem wspdtczynnika
obrotow ESP (B476).
Sprawdzi¢ okablowanie czujnika kata odchylenia kota kierowanego (B475) (przewdd masowy,
przewdd CAN).
Przytaczyc¢ elektrycznie na probe czujnik wspoétczynnika obrotéw ESP (B476) i wmontowaé go w
razie potrzeby (przestrzegaé pozycji wbudowania!).
Podtaczy¢ elektrycznie nowy sterownik EBS (A402) na prébe.
FMI 8:
Sprawdzi¢ parametryzacje sterownika EBS (A402) (poprawny typ czujnika kata odchylenia
kota kierowanego).
Wymieni¢ na probe czujnik kata odchylenia kota kierowanego (B475).
Wymieni¢ na prébe sterownik EBS (A402).
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03610

Magistrala systemowa, nadzér komunikatéw CBU poprzez AMA, CAN hamulec

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie ciggle na czerwono.
Skutek btedu: Odigczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem osi tylnej,
dodatkowej oraz zaworu sterowania przyczepy. Odtgczone ABS, ASR, ESP.

Przyczyna btedu: Awaria magistrali danych CAN.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ okablowanie (zasilanie napieciowe i CAN) i odpowiednie wtyki pomiedzy
sterownikiem EBS (A402) a modutem regulacji cisnienia osi tylnej (Y264) pod katem przerwan i
zwarc.

Sprawdzi¢ doprowadzenie zaworu nadmiarowego tylnej osi (Y368) pod katem zwarcia do
ciagtego pulsu.

Wymieni¢ modut regulacji cisnienia tylnej osi (Y264).

Wymieni¢ sterownik elektroniczny EBS (A402).

03612

Magistrala systemowa, nadzér komunikatow AMZ poprzez AMA.

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie ciggle na czerwono.
Skutek btedu: Odigczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem osi tylnej,
dodatkowej oraz zaworu sterowania przyczepy. Odtagczone ABS, ASR, ESP.

Przyczyna btedu: Awaria magistrali danych CAN.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ okablowanie pomiedzy oboma modutami regulacji cisnienia.

Wymieni¢ jeden z modutéw regulacji cisnienia i sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania.

Wymieni¢ drugi z modutéw regulacji cisnienia i sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania.

03613

Magistrala systemowa, nadzér komunikatow ESP poprzez AMA.

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: ESP jest odigczone.

Przyczyna btedu: Awaria systemu ESP.

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ parametryzacje sterownika EBS (A402) (ESP tak/nie).

Sprawdzi¢ okablowanie CAN pomiedzy modutem regulacji ci$nienia tylnej osi (Y264) a
czujnikiem wspétczynnika obrotéw (B476).

Wymieni¢ na prébe czujnik wspotczynnika obrotéw ESP (B476) i pozostawi¢ go w razie potrzeby.
Podtaczyc¢ elektrycznie na probe nowy modut regulacji cisnienia osi tylnej (Y264).

03620

Magistrala systemowa, nadzér komunikatéw CBU poprzez AMZ.

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie ciggle na czerwono.
Skutek btedu: Odiaczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem osi tylnej,
dodatkowej oraz zaworu sterowania przyczepy. Odtgczone ABS, ASR, ESP.

Przyczyna btedu: Awaria magistrali danych CAN.

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ okablowanie (zasilanie napieciowe i CAN) i odpowiednie wtyki pomiedzy
sterownikiem EBS (A402) a modutem regulacji cisnienia osi tylnej (Y264 ) pod katem przerwarn i
zwaré.

Sprawdzi¢ doprowadzenie zaworu nadmiarowego tylnej osi (Y368) pod katem zwarcia do
ciagtego pulsu.

Wymieni¢ modut regulacji cisnienia tylnej osi (Y264).

Wymieni¢ sterownik elektroniczny EBS (A402).

03621

Magistrala systemowa, nadzér komunikatéw AMA poprzez AMZ.

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) $wieci sie ciggle na czerwono.
Skutek btedu: Odiaczenie elektropneumatycznego sterowania cisnieniem osi tylnej,
dodatkowej oraz zaworu sterowania przyczepy. Odtgczone ABS, ASR, ESP.

Przyczyna btedu: Awaria magistrali danych CAN.

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ okablowanie pomiedzy oboma modutami regulaciji ci$nienia.

Wymieni¢ jeden z modutéw regulacji ci$nienia i sprawdzié poprawnosé¢ dziatania.

Wymieni¢ drugi z modutéw regulacji cisnienia i sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania.
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03623 | Magistrala systemowa, nadzér komunikatow regulacji dynamiki jazdy poprzez AMZ.
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: ESP jest odtgczone.
Przyczyna btedu: Awaria systemu ESP.
Usuwanie btedu:
Sprawdzi¢ parametryzacje sterownika EBS (A402) (ESP tak/nie).
Sprawdzi¢ okablowanie CAN pomiedzy modutem regulacji ci$nienia tylnej osi (Y264) a
czujnikiem wspotczynnika obrotow (B476).
Wymieni¢ na prébe czujnik wspotczynnika obrotéw ESP (B476) i pozostawi¢ go w razie potrzeby.
Podtaczy¢ elektrycznie na probe nowy modut regulacji cisnienia osi tylnej (Y264).

03630 | Magistrala systemowa, nadzér komunikatow CBU poprzez regulacje dynamiki jazdy.
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: ESP jest odigczone.
Przyczyna btedu: Awaria systemu ESP.
Usuwanie btedu:
Sprawdzi¢ okablowanie pomiedzy sterownikiem EBS (A402) a czujnikiem wspoétczynnika
obrotow ESP (B476).
Przytaczy¢ elektrycznie na prébe nowy czujnik wspétczynnika obrotow ESP (B476) i wmontowaé
go w razie potrzeby (przestrzegaé pozycji wbudowania!).
Podtaczy¢ elektrycznie nowy sterownik EBS (A402) na probe.

03631 | Magistrala systemowa, nadzér komunikatow AMA poprzez regulacje dynamiki jazdy.
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: ESP jest odtgczone.
Przyczyna bledu: Awaria systemu ESP.
Usuwanie bledu:
Sprawdzi¢ potaczenie CAN pomiedzy modutem regulaciji cidnienia tylnej osi (Y264) a czujnikiem
wspotczynnika obrotéw ESP (B476).
Przytaczyc¢ elektrycznie na probe nowy czujnik wspotczynnika obrotow ESP (B476) i wmontowac
go w razie potrzeby (przestrzegaé¢ pozycji wbudowania!).
Podtaczyc¢ elektrycznie na probe nowy modut regulacji cisnienia osi tylnej (Y264).

03632 | Magistrala systemowa, nadz6r komunikatow AMZ poprzez regulacje dynamiki jazdy.
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: ESP jest odigczone.
Przyczyna bledu: Awaria systemu ESP.
Usuwanie bledu:
Sprawdzi¢ potaczenie CAN pomiedzy modutem regulaciji cidnienia tylnej osi (Y264) a czujnikiem
wspotczynnika obrotéw ESP (B476).
Przytaczyc¢ elektrycznie na probe nowy czujnik wspotczynnika obrotow ESP (B476) i wmontowac
go w razie potrzeby (przestrzegaé pozycji wbudowania!).
Podtaczyc¢ elektrycznie na probe nowy modut regulacji cisnienia osi tylnej (Y264).

03634 | Magistrala systemowa, nadzér komunikatéw czujnika kata odchylenia kota kierowanego
poprzez ESP.
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: ESP jest odigczone.
Przyczyna bledu: Awaria systemu ESP.
Usuwanie bledu:
Sprawdzi¢ pozycje kierownicy przy pozycji kot przednich na wprost pod katem pozycji Srodkowe;.
W razie potrzeby skorygowac geometrie uktadu kierowniczego (zbieznosé/odchylenie kota) i/lub
ztozenie kolumny kierowniczej w przegubie uktadu kierowniczego,
Podtaczy¢ elektrycznie na probe nowy czujnik kata odchylenia kota kierowanego (B475) i
wymieni¢ w razie potrzeby.
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03650 | Interfejs CAN przyczepy
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Brak.
Przyczyna btedu: Czesciowa lub catkowita awaria interfejsu ciggnik-przyczepa.
Usuwanie btedu:
Sprawdzi¢ okablowanie i odpowiednie potgczenia wtykowe magistrali CAN pomiedzy
sterownikiem EBS (A402) (Pin X2/11 i Pin X2/13) a gniazdem przyczepy (X317) (Pin 6 i Pin 7).
Sprawdzi¢ okablowanie, potgaczenia wtykowe oraz elektronike w systemie EBS przyczepy.
Sprawdzi¢ sterownik EBS (A402).

03651 | Interfejs CAN przyczepy, CAN High
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Brak.
Przyczyna btedu: Czesciowa lub catkowita awaria interfejsu ciggnik-przyczepa.
Usuwanie btedu:
Sprawdzi¢ okablowanie i odpowiednie potgczenia wtykowe magistrali CAN pomiedzy
sterownikiem EBS (A402) (Pin X2/11 i Pin X2/13) a gniazdem przyczepy (X317) (Pin 6 i Pin 7).
Sprawdzi¢ okablowanie, potgczenia wtykowe oraz elektronike w systemie EBS w przyczepie.
Sprawdzi¢ sterownik EBS (A402).

03652 | Interfejs CAN przyczepy, CAN Low
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: Brak.
Przyczyna btedu: Czesciowa lub catkowita awaria interfejsu ciggnik-przyczepa.
Usuwanie bledu:
Sprawdzi¢ okablowanie i odpowiednie potaczenia wtykowe magistrali CAN pomiedzy
sterownikiem EBS (A402) (Pin X2/11 i Pin X2/13) a gniazdem przyczepy (X317) (Pin 6 i Pin 7).
Sprawdzi¢ okablowanie, potgczenia wtykowe oraz elektronike w systemie EBS w przyczepie.
Sprawdzi¢ sterownik EBS (A402).

03701 | Modult regulacji dynamiki jazdy
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: ESP jest odigczone.
Przyczyna btedu: Awaria systemu ESP.
Usuwanie btedu:
Sprawdzi¢ nachylenie poprzeczne i mocowanie sterownika, czujnik wspétczynnika obrotéw ESP
(476) i skorygowaé w razie potrzeby. Nastepnie przeprowadzi¢ proces przyuczania wedtug
wskazowek podrecznika diagnostyki. (obserwowacé wskaznik w instrumencie).
Przytaczy¢ elektrycznie na prébe nowy czujnik wspétczynnika obrotow ESP (B476) i wmontowaé
go w razie potrzeby (przestrzegaé pozycji wbudowania!).

03705 | System regulacji dynamiki jazdy, programowanie EEPROM

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: ESP jest odigczone.

Przyczyna btedu: Awaria systemu ESP.

Usuwanie btedu:

FMI 3:

Sprawdzi¢ parametryzacje sterownika EBS (A402). Sprawdzi¢ i skorygowaé specyficzne
parametry ESP zgodnie z przegladem parametrow.

FMI 9:

Przytaczy¢ elektrycznie na probe nowy czujnik wspotczynnika obrotéw ESP (B476) i pozostawic
go w razie potrzeby.

T106 1. Wydanie 127



OPIS URZADZENIA

SPN SPN-Tekst niezaszyfrowany
Opis

03706 | Wbudowanie, modut regulacji dynamiki jazdy, dopasowanie do pojazdu
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: ESP jest odigczone.
Przyczyna bledu: Awaria systemu ESP.
Usuwanie bledu:
Sprawdzi¢ parametryzacje ESP (uwaga na znaki poprzedzajace) w sterowniku EBS (A402).
Sprawdzi¢ pozycje wbudowania czujnika wspétczynnika obrotow ESP (B476).
Sprawdzi¢ montaz czujnika kata odchylenia kota kierowanego (B475) (btad znaku
poprzedzajgcego).

03707 | Sprawdzenie poprawnej pozycji wbudowania komponentéw ESP i kalibracja czujnika
kata odchylenia kota kierowanego
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: ESP jest odigczone.
Przyczyna bledu: Awaria systemu ESP.
Usuwanie bledu:
FMI 3:
Whbudowaé poprawng kombinacje sterownikow EBS, modutu regulacji cisnienia osi tylnej i
czujnika wspotczynnika obrotow ESP.
FMI 8:
Czy zostaty zmienione parametry pojazdu? Powinny one zosta¢ skorygowane w razie
potrzeby. Jezeli btad bedzie dalej wyswietlany, nalezy poprzez diagnostyke uruchomié¢ "Proces
przyuczania ESP", aby ponownie okresli¢ poprawne wartosci adaptacyjne.
Czy wymieniono sterownik EBS (A402) lub czujniki wspétczynnika obrotow ESP (B476)?
Nastepnie nalezy poprzez diagnostyke uruchomié "Proces przyuczania ESP", aby ponownie
okresli¢ poprawne wartosci adaptacyjne.

03720 | Modut regulacji dynamiki jazdy, zasilanie napieciowe
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: ESP jest odtgczone.
Przyczyna bledu: Awaria systemu ESP.
Usuwanie bledu:
Sprawdzi¢ okablowanie i potagczenia wtykowe (zasilanie napieciowe) do czujnika wspétczynnika
obrotéw ESP (B476) i naprawi¢ je w razie potrzeby.
Wymieni¢ czujnik wspotczynnika obrotéw ESP (B476).

03730 | Czujnik kata odchylenia kota kierowanego
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: ESP jest odigczone.
Przyczyna bledu: Awaria systemu ESP.
Usuwanie bledu:
FMI 3:
Podtaczy¢ czujnik kata odchylenia kota kierowanego (B475) z poprawnym rozpoznaniem wersji.
FMI 4,9:
Podtaczy¢ elektrycznie na probe nowy czujnik kata odchylenia kota kierowanego (B475) i
wymieni¢ w razie potrzeby.
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03731 | Czujnik kata odchylenia kola kierowanego, przemiennik napieciowy - przewéd
komunikatow
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: ESP jest odigczone.
Przyczyna btedu: Awaria systemu ESP.
Usuwanie btedu:
FMI 5:
Sprawdzi¢ okablowanie (przewdd komunikatow, przewdd 24V, przewdd masowy) pomiedzy
sterownikiem EBS (A402) a przemiennikiem napiecia (T122) pod katem zwar¢ lub zwar¢ do
masy.
Sprawdzi¢ okablowanie pomiedzy przemiennikiem napiecia czujnika kata odchylenia kota
kierowanego (T122) a czujnikiem kata odchylenia kota kierowanego (B475) pod katem zwar¢ do
masy (dotyczy przewodu do zasilania napieciowego).
Wymieni¢ na prébe przemiennik napiecia czujnika wspoétczynnika obrotéw (T122) w pozostawié
go w razie potrzeby.
Wymieni¢ na prébe czujnik wspoétczynnika obrotéw (B475) w pozostawi¢ go w razie potrzeby.
Wymieni¢ na probe sterownik EBS (A402) i pozostawi¢ go w razie potrzeby.
FMI 6:
Sprawdzi¢ okablowanie (przewéd komunikatéow) pomiedzy sterownikiem EBS (A402) a
przemiennikiem napiecia czujnika wspoétczynnika obrotéw (T122) pod katem zwaré Ugy.
Sprawdzi¢ okablowanie pomiedzy przemiennikiem napiecia czujnika kata odchylenia kota
kierowanego (T122) a czujnikiem kata odchylenia kota kierowanego (B475) pod katem zwar¢
Ugatt (dotyczy przewodu do zasilania napieciowego).
Wymieni¢ na prébe przemiennik napiecia czujnika wspoétczynnika obrotéw (T122) w pozostawié
go w razie potrzeby.
Wymieni¢ na probe sterownik EBS (A402) i pozostawi¢ go w razie potrzeby.
Wskazowka: W przypadku, gdy przyczyna btedu mogtaby prowadi¢ do przepiecia w czujnika
kata odchylenia kota kierowanego (B475) (>12V), nalezy wymieni¢ czujnik kata odchylenia kota,
poniewaz prawdopodobnie jest juz wstepnie uszkodzony.
Jezeli ten btad zostat raz rozpoznany, bedzie podawany ponownie poi wigczeniu zaptonu,
niezaleznie od wystepowania poziomu High (btad funkcji pamieci). Dopiero po naprawie i
usunieciu btednych informacji poprzez diagnostyke system jest w petni wolny od btedow.
03732 | Czujnik kata odchylenia kota kierowanego, kalibracja
Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: ESP jest odigczone.
Przyczyna btedu: Awaria systemu ESP.
Usuwanie btedu:
Proces kalibracji czujnika kata odchylenia kota kierowanego (B475) zakohczyt sie niepomysine.
Ponownie przeprowadzi¢ proces kalibracji.
Jezeli nie bedzie on pomysiny, wymieni¢ probnie czujnik kata odchylenia kota kierowanego
(B475).
03733 | Czujnik kata odchylenia kota kierowanego, parametryzacja

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciggle na zétto.
Skutek btedu: ESP jest odigczone.

Przyczyna btedu: Awaria systemu ESP.

Usuwanie bledu:

Sprawdzi¢ parametryzacje sterownika EBS (A402).

Sprawdzi¢ i skorygowac specyficzne parametry czujnika kata odchylenia kota kierowanego
(B475) zgodnie z przegladem parametrow.
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03734 | Czujnik kata odchylenia kota kierowanego, przetozenie uktadu kierowniczego

Wskazanie btedu: Centralna lampka ostrzegawcza STOP (H111) Swieci sie ciagle na zétto.
Skutek btedu: ESP jest odtgczone.

Przyczyna btedu: Awaria systemu ESP.

Usuwanie btedu:

Sprawdzi¢ parametry ESP w sterowniku EBS (A402) (z.B. rozstaw osi lub tym podobne).
Wymieni¢ na probe czujnik wspétczynnika obrotéw ESP (B476).

Wymieni¢ na probe czujnik kata odchylenia kota kierowanego (B475).
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