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INSTALACJA ELEKTRYCZNA

SKROTY

ABE
ABS
ABY
AC
ACC
ACK
ADC
ADR
AGB
AGND
AGR
AHK
AHV
ALB
AMA
ANH
AS
ASD
ASM
ASR
ASV
ATC
ATF
AU
AV
AVS

BA
BBA
BBV
BKR
BUGH
BV
BVA
BVS
BVV
BW
BWG
BZ

CAN
CAN-H
CAN-L
CATS

CcCu
CCVs
CKD
CNG
CPU
CRT

CS

DAHL
DBR
DECKE
DF
DFU

Stan: 11.02

Przyspieszenie

Ogélne dopuszczenie do ruchu

Uktad przeciwdziatajacy blokowaniu sie kot

Automatyczny sterownik przeciwblokujacy

Air Condition (klimatyzator)

Adaptive Cruise Control (tempomat z regulacja odlegtosci)

Autocheck

Analog-Digital-Converter (konwersja sygnatow analogowych na cyfrowe)
Miedzynarodowa umowa o transporcie drogowym niebezpiecznych towarow
Automatyczny ogranicznik predkosci

Analog Ground (masa analogowa)

Odprowadzanie spalin

Sprzeg przyczepowy

Zawor hamowania przyczepy

Automatyczna zalezna od obcigzenia regulacja skutecznosci hamowania
Instalacja antenowo-masztowa

Przyczepa/naczepa

Automatyczna przekiadnia zmianowa

Gniazdo witykowe przyczepy

Modut sterujacy przyczepy

Regulacja poslizgu napedowego

Zawor sterowniczy przyczepy

Automatic Temperature Control (automatyczna regulacja temperatury)
Automatic Transmission Fluid (olej do przektadni automatycznej)
Analiza spalin

Zawor wylotowy

Automatyczny system preselekcii

Instrukcja obstugi

Uktad hamulca giownego

Zawér nastawczy hamulca gtownego
Regulator skuteczno$ci hamowania
Ogrzewanie przodu

Backupventil (zawor utrzymujacy)
Wskaznik zuzycia okladziny
Czujnik zuzycia oktadziny

Czujnik zuzycia oktadziny-zasilanie
Bundeswehra

Czujnik wartosci hamowania
Sitownik hamulcowy

Controller Area Network (system magistrali danych z transmisja bitowo-szeregowa)

tacze danych CAN-high

kacze danych CAN-low

Computer-Assisted Testing and diagnosting System (wspomagany komputerowo system kontrolny |
diagnostyczny MAN)

Komputer diagnostyczny

Cruise Control Vehicle Speed (tempomat)

Complete Knocked Down (pojazd catkowicie roztozony)

Compressed Natural Gas (sprezony gaz ziemny)

Central Processing Unit (komputer centralny)

Continously Regenerating Trap (ttumik hatasu wydechowego, katalizator utlenienia, filtr spalin oleju
napedowego.)

Comfort Shift

Wentylator dachowy
Przekaznik zwalniacza

Sufit (do drzwi)

Czujnik predkosci obrotowej
Zdalna transmisja danych
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SKROTY

FM
FMI
FMR
FOC
FSCH
FSG
FSH

FUNK
FZA

GDK
GEN
GET
GGVS
GND
GP
GS
GV

HA
HBA
HGB
HGS
HLUE
HOC
HSS
HST
HU
Hz
HZA
HZG

IBEL
IBIS
iICc

ID
IMR
INA
IR
IRM
ISO
wzZ

KBZ
KFH
KITAS
KLI
KNEEL
KSM
KSW
KWP

LBH
LCD
LDA
LDF
LDS
LED

System zarzadzajacy pojazdu

Failure Mode Identification (rodzaj btedu)

Regulacja silnika pojazdu

Front Omnibus Chassis (podwozie autobusu z silnikiem z przodu)
Ogrzewanie szyby przedniej

Urzadzenie do jazdy po terenie pofatdowanym

Ogrzewanie szyb i lusterek

Scianka dziatowa kierowcy

Instalacja radiowa

Tablica informacyjna celu podrézy

Regulowany katalizator spalin

Alternator

Przektadnia

Ustawa o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych

Ground (masa)

Zespot przekiadni planetarnych (grupa do przetaczania na bieg posredni nizszy)
Sterowanie przektadni

Grupa do przetaczania na bieg posredni wyzszy (grupa dzielaca)

0s tylna

Uktad hamulca pomocniczego
Ograniczenie predkosci maksymailnej
Hydrauliczne przelaczanie biegow
Wentylator hydrostatyczny

Heck Omnibus Chassis (podwozie autobusu z silnikiem z tytu)
Przefacznik highside

Glowna tablica sterownicza

Badanie gtowne

Herz (zmiana/okres na sek)

Instalacja zatrzymywania

Pomocniczy czujnik predkosci obrotowej

Oswietlenie wewnetrzne

Zintegrowany system informaciji poktadowe]

Integrated Circuit (zintegrowany uktad przetaczajacy)

ldentyfikacja

Zintegrowany mechaniczny przekaznik (sterowanie uruchomieniem)
Wskazanie informacyjne (np. lampka kontrolna)

Regulacja indywidualna (ABS)

Zmodyfikowana regulacia indywidualna (ABS)

Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna

Przyrostowy system pomiaru kata-czasu

Kombinowany sitownik hamulcowy

Ogrzewanie filtra paliwa

Kienzle inteligentny czujnik tachografu

Klimatyzator

Kneeling

Modut sterujacy specyficzny dla klienta

Specjalne zyczenie klienta

Key Word Protocol (protokot dot. diagnozy z MAN-cats)

Zbiornik powietrza

Liquid Crystal Display (wySwietlacz ciektokrystaliczny)

Zalezny od cisnienia dotadowywania ogranicznik petnego obciazenia
Czujnik cignienia dotadowywania

Resor pneumatyczny, system amortyzacji

Light Emitting Diode (dioda swiecaca)

T35
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INSTALACJA ELEKTRYCZNA

SKROTY

RKL Ostrzegawcza lampka obrotowa

RLV Zawor przekaznikowy

RME Raps Methyl Ester (biodiesel)

ROM Read Only Memory (pamie¢ przeznaczona tylko do odczytu)
SA Wyposazenie specjalne

SAE Society of Automoiv Engineers (Zespot Roboczy Inzynierow Przemystu Motoryzacyjnego)
SAMT Semi Automatic Mechanic Transmission (potautomatyczna przektadnia mechaniczna)
SB Tryb serwisowy

sec Sekunda

SER Seria

SG Sterownik

SH Select-High-Regelung (ABS)

SKD Semi Knocked Down (pojazd roziozony w potowie)
SL Select-Low-Regelung (ABS)

SML Swiatto gabarytowe

SPN Suspect Parameter Number (numer miejsca btedu)
STA Silnik start stop

SWR Uktad czyszczenia reflektorow

t Czas

TC Traction Control (regulacja poslizgu napedowego)
TCM Trailer Control Modul (modut sterujacy przyczepy)
TCO Tachograf

TKU Techniczna dokumentacja klienta

TMC Traffic Message Channel (kanat informacii pasazerskiej)
TRS Dyrektywa techniczna dla transportu drogowego
TSC Torque Speed Control (moment hamujacy)

TUER Sterowanie drzwi

] - Napiecie akumulatora

ubs Pamie¢ danych o wypadkach

v Predkosc

VA 0$ przednia

VG Rozdzielcza skrzynia biegow

VLA 0s pchana

WA Instrukcja konserwacji

WAB Oddzielacz wody

WaPu Pompy wodne intardera

WLE Jednostka zmiennego dotadowania

WR Przekaznik ostrzegawczy

ws Czujnik drogi

WSK Sprzeglo wiaczalne przektadni zmianowej

z Hamowanie

ZBR Centralny komputer poktadowy

ZBRO Centralny komputer poktadowy, autobus

ZDR Regulacja posrednie] predkosci obrotowej

ZE Centralny uktad elektryczny

ZR Komputer centralny

Zs Centralny uktad smarowania

ZUSH Ogrzewanie dodatkowe

ZWS System przegladow i konserwacji wedlug okresow czasu
A Poslizg

H Wspétczynnik tarcia

[1]e2 Mikrocontroller (mikroprocesor)
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INFORMACJE OGOLNE

WSKAZOWKI BEZPIECZENSTWA

W tym skroconym przegladzie podsumowano wazne przepisy i uszeregowano wediug stopnia waznosci w celu
przekazania informaciji niezbednych do unikniecia wypadkéw z obrazeniami ludzi, szkodami materialnymi i
Srodowiskowymi.

Wskazowki dodatkowe znajduja sie w instrukciji obstugi pojazdu.

Wazne:

Jesli pomimo wszelkich srodkow ostroznoséci dojdzie jednak do wypadku, zwtaszcza wskutek kontaktu ze zracym
kwasem, przedostania sie paliwa do skory, oparzenia gorgcym olejem, przedostania sie do oczu odpryskow
srodka przeciwdziatajacego zamarzaniu itd., natychmiast udac sie do lekarza.

Przepis dot. unikania wypadkow z obrazeniami ludzi

Prace kontrolne, nastawcze i naprawcze moga byé wykonywane wytacznie przez autoryzowany,
fachowy personel.

e Pojazdy zabezpieczy¢ przed odtoczeniem.

e Podczas prac przy ukiadzie resorowania pneumatycznego badz sprezynowego
podeprze¢ rame.

e Podczas demontazu zabezpieczy¢ agregaty.

e Tylko autoryzowany personel moze uruchamiaé silnik i pracowac na nim.

Jesli silnik pracuje, nie podchodzi¢ za blisko obracajacych sie czesci i nosi¢
przylegajaca odziez robocza.

e Goracego silnika nie dotykac rekami bez rekawic: Niebezpieczenstwo poparzenial

e Otoczenie silnika, drabina i schody nie moga by¢ zabrudzone olejem ani smarem.
Wypadki wskutek posliznigcia moga mie¢ powazne nastepstwa.

e Uzywac tylko sprawnych narzedzi. Uszkodzone lub zuzyte klucze ptaskie zeslizguja
sie: Niebezpieczenstwo skaleczenial

Ludziom nie wolno przebywaé pod silnikiem zawieszonym na haku dzwigowym.
- Podnoénik musi by¢ zawsze sprawny -.

o Zbiera¢ wyplywajacy ptyn hamulcowy. Ptyn hamulcowy jest odpadem specjalnym!
Przestrzegac przepisow bezpieczenstwa dotyczacych zapobiegania szkodom
Srodowiska.

e Plyn hamulcowy jest toksyczny! Nie dopuszczaé do zetkniecia z zywnoscia i otwartymi
ranami.

e Uklad chiodzenia otwiera¢ dopiero po ostygnieciu silnika. Jesli potrzebne jest
otwarcie przy goracym silniku, przestrzegac instrukcji z rozdziatu "Konserwacia i
pielegnacja" instrukcji obstugi.

e Przewodéw rurowych i wezy znajdujacych si¢ pod cisnieniem (obwad oleju _
smarowego, chtodziwa i ew. dotgczony obwad oleju hydraulicznego) nie dokrecac ani
nie otwieraé: Niebezpieczenstwo obrazen wskutek wyptywajacych cieczy!

> B>

Podczas sprawdzania dysz wtryskiwaczy nie trzymaé rak pod strumieniem paliwa. Nie
wdychac mgty paliwa.
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INFORMACJE OGOLNE

Ograniczenie odpowiedzialnosci za wyposazenie i czesci

W Panstwa wlasnym interesie zalecamy stosowanie w pojezdzie wytacznie dopuszczonego przez MAN
wyposazenia i oryginalnych czgsci MAN. Dla tego wyposazenia i tych czesci ich niezawodnos¢, bezpieczenstwo |
przydatnosc zostaly ustalone specjalnie dla pojazdéw MAN. W odniesieniu do innych wyrobéw nie mozemy -
mimo biezacej obserwacii rynku - ich ocenic ani ponosi¢ za nie odpowiedzialnosci - nawet jesli w danym
przypadku istniatby odbiér TUV lub urzgdowe zezwolenie.

Nadwozia lub nadwozia specjalne

W przypadku nadwozi wzgl. nadwozi specjalnych koniecznie przestrzegac wskazowek / przepisow
bezpieczenstwa danego producenta nadwozia.

Wylaczanie z ruchu i skladowanie

W przypadku wytaczenia z ruchu wzgl. skladowania autobusow wzgl. samachodow ciezarowych przez okres
powyzej 3 miesiecy konieczne sa specjalne kroki zgodnie z norma zakladowa MAN M 3069, czesc¢ 3.
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INFORMACJE OGOLNE

PRZEGLAD TYPOW, AUTOBUS

Opis systemu T 35 "Modulowe sterowanie drzwi" - stan 09.2003, jest stosowany do wymienionych ponizej
autobusow.

Typ
A20
A21
A23
A25
A26
A37
J21
486
489

Oznaczenie typu
NUE 263/313

NL 223/263/313

NG 263/313

NUE 313-15M

NL 263/313 15M

NL 243/283-EXPORT
NL 243 M12 LPG

N 4516 CENTRO-E
N 4521 CENTRO-E

T35

1.91 -1




OPIS SYSTEMU

INFORMACJE OGOLNE

Modutowe sterowanie drzwi MTS-P jest systemem do sterowania drzwi w autobusach, z uwzglednieniem
przepiséw prawnych dla instalacji drzwiowych. W celu zabezpieczenia pasazerow i personelu warsztatowego
system wyposazono w sterowania bezpieczenstwa.

Za pomoca modufowego sterowania drzwi mozna uruchamiaé wewnetrzne, zewnetrzne drzwi na zawiasach i
drzwi odskokowo-przesuwne. Dzieki konstrukcji modutowej mozna sterowac elektronicznie w pojezdzie do
5 drzwi (jedno- lub dwuskrzydiowych).

Istnieje mozliwosé zamontowania w pojezdzie obydwoch rodzajoéw napedow w tak zwanej "konstrukcji mieszanej"
(MTS-P i MTS-E).
W potaczeniu z roznymi wersjami drzwi istnieje mozliwos¢ zamontowania dodatkowo rampy.

System podiacza sie do uktadu elekirycznego pojazdu z magistralg danych CAN karoseria (K3-CAN) lub bez niej.
W obydwoch przypadkach modutowe sterowanie drzwi (drzwi 1-5) jest potaczone z magistrala systemu CAN a
przetwarzanie sygnatu odbywa sie w sterowniku pierwszych drzwi.

W oprogramowaniu mozna ustawi¢ rozne parametry, dlatego tez mozna uwzglednia¢ wersje specyficzne dla
klienta lub kraju.

Mozliwosé diagnozy uzyskuje sie, w zaleznosci od rodzaju podiaczenia do ukiadu elektrycznego pojazdu, przez
magistrale danych karoseria CAN (K3-CAN) lub ztacze K.

T35 2.00-1




OPIS SYSTEMU

— bez magistrali danych CAN karoserii (K3-CAN)

Funkcje i komunikaty btedéw modutowego sterowania drzwi sa pokazywane za pomoca systemu magistrali
danych CAN (S-CAN), wychodzac ze sterownika modutu podstawowego @ z odpowiednich pinéw do obydwoch
komputerow centralnych 1 ZBRO (A301) i 2 7ZBRO (A302) a nastgpnie za pomoca magistrali danych CAN
oprzyrzadowania (I-CAN) na weZle tablicy wskaznikow (A300).

Legenda:
A Sygnaty wejsciowe S-CAN  System magistrali danych CAN
B  Sygnaly wyjsciowe I-CAN System magistrali danych CAN

oprzyrzadowania

Sterownik, modut podstawowy - uruchamianie drzwi 1

Sterownik, modut rozszerzony - uruchamianie drzwi 2

Sterownik, modut rozszerzony - uruchamianie drzwi 3

Sterownik, modut rozszerzony - uruchamianie drzwi 4

Wiazka kabli sterownika, modut podstawowy - komputer centralny 1 ZBRO (A301) i 2 ZBRO (A302)
Komputer centralny 1 ZBRO (A301)

Komputer centralny 2 ZBRO (A302)

Wezet tablicy wskaznikéw (A300)

o~ WN =

T35 2.00-3



OPIS SYSTEMU

STRUKTURA

Nastepujace urzadzenia sterujace modutowego sterowania drzwi MTS-P sa, w przypadku autobusu 4-drzwiowego
potaczone poprzez magistrale danych CAN z komputerem centralnym z instalacja multipleksowa ZBRO wzgl.
komputerem centrainym 1 ZBRO i komputerem centralnym 2 ZBRO:

— z magistrala danych CAN karoserii (K3-CAN)

X308
S-CAN High
S-CAN Low

Sterownik, modut podstawowy (A561) - uruchamianie drzwi 1
Sterownik, modut rozszerzony (A561) - uruchamianie drzwi 2
Sterownik, modut rozszerzony (A561) - uruchamianie drzwi 3
Sterownik, modut rozszerzony (A561) - uruchamianie drzwi 4
Komputer centralny z instalacia multipleksowa ZBRO (A360)
Wezet tablicy wskaznikéw (A300)

DU A WN -

K3-CAN High magistrala danych CAN karoserii, sygnat high

K3-CAN Low magistrala danych CAN karoserii, syanat low

S-CAN High system magistrali danych CAN, sygnat high

S-CAN Low system magistrali danych CAN, sygnat low

I-CAN High magistrala danych CAN oprzyrzadowania CAN, sygnat high
I-CAN Low magistrala danych CAN oprzyrzadowania CAN, sygnat low

T35 2.01-1




OPIS SYSTEMU

WERSJE MTS-P

Dzieki konstrukcji modutowej mozna realizowaé rézne specjalne zyczenia klientow. Sterowanie drzwi MTS-P jest
dostepne gtéwnie w trzech wersjach, ktére moga by¢ zainstalowane w drzwiach 1 do 5, w zaleznosci od
specjalnego zyczenia klienta. Niezaleznie od wersji zamontowanej w pojezdzie, sterownik "modut podstawowy"
jest zawsze instalowany w drzwiach 1.

Wersje:
— 1 zawor sterowania drzwi 1 sitowniki drzwi 1 potencjometry (tryb 1-zaworowy)
— 1 zawor sterowania drzwi 2 sitowniki drzwi 2 potencjometry (tryb 1-zaworowy)
— 2 zawory sterowania drzwi 2 sitowniki drzwi 2 potencjometry (tryb 2-zaworowy)

Drzwi 1

2 zawory sterowania drzwi 2 sitowniki drzwi 2 potencjometry (tryb 2-zaworowy)

Sterownik modut podstawowy

Sitownik drzwi 1skrzydtowych z przodu

Sitowniki drzwi 1-skrzydfowych z tytu

Zawory sterowania drzwi 1

Zawor sterowania drzwi 1, skrzydto drzwi 2
Potencjometr pofozenia drzwi 1, przednie skrzydto drzwi
Potencjometr potozenia drzwi 1 tylne skrzydto drzwi

~N~Nouns,WN =

Wskazowka:
W module podstawowym zachowany jest dla catego systemu drzwi zestaw parametrow z réznymi
informacjami, takimi jak ustawienia, obstuga, rodzaje drzwi itd. W przypadku wymiany modutu podstawowego
do nowego sterownika trzeba zatadowac zestaw parametrow producenta pojazdu indywidualnie dla pojazdu.
Sterownik jest programowany metoda EOL (End Of Line). Dodatkowo do parametrow wprowadzonych przez
producenta systemu pod koniec linii sa wprowadzane przez producenta pojazdu parametry indywidualnie dla
pojazdu. Parametry mozna sprawdziC przy pomocy systemu diagnostycznego MAN-cats I, lub w razie
koniecznoéci, zmienié je. Modut podstawowy wczytuje sie za pomoca przycisku warsztatowego. Wczytywane
sa przy tym wartosci dla potozen krancowych skrzydet drzwi i ilos¢ zaworéw sterowania drzwi.
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STRUKTURA ELEKTRYCZNA

Modutowe sterowanie drzwi skiada sie gtéwnie z nastepujacych elementow, pokazana ponizej grafika pokazuje
przyktad trybu 2-zaworowego. W trybie 1-zaworowym nie ma zaworu sterowania drzwi ani odpowiednich
wylacznikow cisnienia.

— z magistrala danych CAN karoserii (K3-CAN)

a__aft

|

iy

S ) S ——

|
| 2, T B |
| e S-CAN;

1 Sterownik drzwi 1 (A561) 9
2 Przetacznik trybu lokalnego wzgl. recznie/ 10
automatycznie (S733/S875)
3 Przycisk warsztatowy (S732) 11
4 Wezet tablicy wskaznikow (A300) 12
5 Komputer centralny z instalacia multipleksowa 13
(A360) 14
6 Potencjometr skrzydta drzwi z przodu (R224) 15
7 Potencjometr skrzydta drzwi z tytu (R225) 16
8 Zawor sterowania drzwi, skrzydfo z tytu (Y339) 17
I-KCAN  Magistrala CAN oprzyrzadowania
K3-CAN Magistrala danych CAN karoserii
S-CAN  System magistrali danych CAN
A

Zawor sterowania drzwi (Y338)
Czujnik ci$nienia zamykania skrzydta z tytu (B512)

Czujnik ci$nienia otwierania skrzydta z tytu (B513)
Czujnik ciénienia zamykania skrzydta z przodu (B508)
Czujnik ci$nienia otwierania skrzydta z przodu (B511)
Fala ci$nienia skrzydto z przodu (B494)

Fala cisnienia skrzydio z tylu (B495)

Sterownik drzwi 2 (A561)

Przetacznik na zaworze awaryjnym (S731)

Mozliwos¢ podtaczenia do 3 kolejnych sterownikéw z odpowiednimi elementami, jak na rysunku

pokazanym u gory
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STRUKTURA PNEUMATYCZNA

Modutowe sterowanie drzwi sklada sie gtownie z nastepujacych elementow, potaczonych ze sobg
pneumatycznie.

- Tryb 1-zaworowy

@$®

—=

2

pary

slre—

72 -

zil EE zil,
| OHgk &

1  Zawdr sterowania drzwi (Y338) 4  Czujnik cisnienia zamykania skrzydia z przodu (B508)
2  Sitownik drzwi, skrzydto drzwi z przodu 5  Sitownik drzwi, skrzydto drzwi z tytu
3  Czujnik cignienia otwierania skrzydta z 6  Zawor awaryjny

przodu (B511)

A Zasilanie w powietrze sprezone patrz schemat funkcjonalny hamulca, rozdziat 7
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FUNKCJE

Magistrala danych CAN

Sterowanie drzwi, uruchamianie modutu podstawowego drzwi 1, jest potaczone z uktadem elektrycznym pojazdu
przez magistrale danych CAN karoserii (K3- CAN). Wewnatrz sterowanie drzwi jest potaczone z systemem
magistrali danych CAN (S-CAN).

Po wiaczeniu obydwie magistrale danych CAN zaczynaja natychmiast wysyta¢, zgodnie z czasami inicjalizacji
komputera, cykliczne komunikaty.

Magistrala danych CAN karoserii (K3-CAN) jest zakoficzona 2 opornikami koncowymi CAN po 120Q kazdy, na
pierwszym (komputer centralny z instalacjg multipleksowa) i ostatnim elemencie (sterownik modutu
podstawowego drzwi 1). Oporniki znajduja si¢ na koncu wiazki kabli.

System magistrali danych CAN (S-CAN) jest zakonczony na koricach wiazki kabli (drzwi 1 i ostatnie drzwi)
mostkiem miedzy sterownikiem pin X9/5 i pin X9/6. Dzigki temu wigczany jest wewnatrz 1 opornik korficowy CAN
12040

Diagnostyka

Kody btedéw SPN mozna odczyta¢ za pomoca MAN-cats |l, przez diagnostyczne gniazdo wtykowe X200, z
pamieci btedéw komputera centralnego z instalacja multipleksowa (A360) wzgl. komputera centralnego 1 ZBRO
(A301).

Oprogramowanie diagnostyczne WABCO MTS umozliwia odczytanie pamieci btedow sterownika drzwi
(podtaczenie do wiyczki podiaczenia laptopa X2335 w skrzyni drzwi 1).

W pojazdach bez wtyczki podtaczenia laptopa X2335 diagnoze CAN przeprowadza sie przez potaczenie wtykowe
diagnostyki X204 wzgl. diagnostyke zlacza K przez diagnostyczne gniazdo wtykowe X200.

Rozpoznawanie adresu

Dla kazdego sterownika (drzwi 1-5) istnieja 3 wejscia adresowe. Wejécie adresowe 1 znajduje sie na sterowniku
na pinie X9/9, wejscie adresowe 2 na sterowniku na pinie X9/8 a wejscie adresowe 3 na sterowniku na pinie
X9/7.

Wejsécia adresowe sa aktywne do masy, tzn. uruchamiany przewod adresowy jest przyktadany do masy.

adresowane drzwi Wejscie adresowe 1 Wejscie adresowe 2 Wejscie adresowe 3
Drzwi 1 Diagnostyka - przewod K nieoblozony nieobtozony
Drzwi 2 nieoblozony nieobtozony Masa
Drzwi 3 nieobtozony Masa nieobtozony
Drzwi 4 nieobtozony Masa Masa
Drzwi 5 Masa nieobtozony Masa

Rozpoznanie zatrzymania

Ze wzgledow bezpieczenstwa wszystkie drzwi mozna otwierac tylko w przypadku (oprécz uruchomienia
awaryjnego), gdy modutowe sterowanie drzwi zarejestruje sygnat "zatrzymanie pojazdu”:
— Sygnat "zatrzymanie pojazdu" z magistrali danych CAN karoserii (K3-CAN)
— Sygnat predko$ci na pinie X18/12 sterownika modutu podstawowego drzwi 1
Sterownik analizuje bezposrednio sygnat tachografu (P100). Prog predkosci dla sygnatu "zatrzymanie
pojazdu" lezy ponizej 3km/h.
— Sygnat masy na pinie X18/12 sterownika modutu podstawowego drzwi 1
Tu dopuszczalny jest sygnat ciagty, poniewaz w przeciwnym wypadku istnieje mozliwos¢ otwarcia drzwi
podczas jazdy.

W przypadku autobusow, ktére przy modutowym sterowaniu drzwi nie posiadaja magistrali danych CAN karoserii
(K3-CAN), przestrzega¢, co nastepuje:

Jesli na sterowniku modutu podstawowego drzwi 1 na pinie X12/3 nie bedzie sygnatu "zapton WL.", sterownik
nie bedzie analizowat sygnatu "zatrzymanie pojazdu" na pinie X18/12 sterownika.
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Wskazanie zwolnienia drzwi

Funkcja wskazania zwolnienia drzwi jest stosowana w przypadku drzwi 2, 3, 4 i 5. Gdy sterownik rozpozna
zwolnienie drzwi, steruje wiaczonym przez kierowce zwalnianiem drzwi za pomoca wyswietlacza wewnetrznego
tylko w trybie automatycznym. Przyciski zyczenia zatrzymania i wozka dzieciecego sa rowniez uruchamiane przez
sterownik, tzn. przyciski zewnetrzne dziataja tylko przy wiaczonym zwalnianiu drzwi.

Zgloszenie wozka dzieciecego

Zgloszenie wozka dzieciecego przekazuje zwykle informacje z drzwi 2 w trybie automatycznym.

Jesli pasazer naci$nie przycisk wozka dzieciecego, sterownik przesyta sygnat przez komputer centralny do
wyswietlacza wezia tablicy wskaznikow (A300). Zgtoszenie wozka dziecigcego jest widoczne na wyswietlaczu i
zostaje anulowane po naciénieciu przez kierowce przycisku anulowania wozka dzieciecego. W tym czasie drzwi
automatyczne pozostajg otwarte.

Zgloszenie zyczenia zatrzymania

Jesli pasazer naciénie przycisk zyczenia zatrzymania na drzwiach 2, 3, 4 lub 5, sterownik przesyla sygnat do
wyséwietlacza wewnetrznego i przez komputer centralny do wyswietlacza wezta tablicy wskaznikow (A300). Na
wyswietlaczu pojawia sie zgtoszenie zyczenia zatrzymania i zostaje anulowane po otwarciu drzwi.

Hamulec przystankowy

Gdy kierowca uruchomi hamulec przystankowy po zatrzymaniu pojazdu lub przynajmniej otworzy drzwi, sterownik
przesyta sygnat przez komputer centralny do wyswietlacza wezta tablicy wskaznikow (A300). Uruchomiony
hamulec przystankowy pojawia sie na wyswietlaczu i zostaje anulowany po zamknieciu wszystkich drzwi,
wylaczeniu przetacznika hamulca przystankowego i uruchomieniu pedatu gazu.

Lampki kontrolne dla wskazan usterek drzwi 1, 2, 3,415

Lampki kontrolne sa umieszczone w przyciskach kierowcy, drzwi 1, 2, 3, 4 i 5. Jesdli sterownik rozpozna ciggty
sygnat, lampka kontrolna $wieci sie stale, dane drzwi sg otwierane, do $rodka lub na zewnatrz. Nie stanowi to
wskazania usterki.

Jesdli sterownik nie rozpozna sygnatu, lampka kontrolna jest wytaczona, dane drzwi zamkniete. Rowniez to nie
stanowi wskazania usterki.

Jesli sterownik rozpozna migajacy sygnat, lampka kontrolna miga, w danych drzwiach jest usterka. W takim
wypadku jest to wskazanie usterki.

Usterka wystepuje, gdy

— drzwi sg bez cisnienia,

— drzwi s przetaczone bezsitowo,

— jest btad zgodnosci czujnikdw cisnienia,

— uruchomione zostato urzadzenie uruchamiania awaryjnego,
— jest btad - system magistrali danych CAN (S-CAN),

— jest biad czujnika wraz z biedem napiecia odniesienia i

— jest btad stopnia koncowego elektromagnesu.

Jesli pasazer naciénie przycisk wozka dzieciecego, sterownik przesyta sygnat przez komputer centralny do
wyéwietlacza wezta tablicy wskaznikéw (A300).

Autobusy z magistrala danych CAN karoserii (K3-CAN):

Sygnaty wskazania usterek drzwi 1, 2, 3, 4 i 5 sg przesytane przez magistrale danych CAN do przycisku
kierowcy drzwi 1, 2, 3, 41 5.

Gdy pojawia sie btad, odnosny sterownik drzwi przesyta przez magistrale danych CAN karoserii (K3-CAN) sygnat
do komputera centralnego z instalacja multipleksowa ZBRO. Z tego miejsca komputer centralny z instalacja
multipleksowa ZBRO steruje odnosnym weztem multipleksowym a sygnat dociera nastepnie do lampki kontrolnej
danego przycisku Kierowcy.
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Po osiagnieciu potozenia krancowego drzwi lub przy potaczeniu bezsitowym wytaczone zostaje wyjscie
oswietlenia wejécia i tym samym samopodtrzymywanie. Sterownik jest wtedy ponownie bez napigcia.
Umozliwia to tym samym kontrole ruchu drzwi réwniez przy zaptonie "WYL.".

Blokowanie skrzydel z przodu

Funkcja "blokowanie skrzydet z przodu" jest stosowana do drzwi 1 i mozliwa tylko w trybie 2-zaworowym. Jesli
sterownik rozpozna sygnat "blokowanie skrzydet z przodu", powoduje to zablokowanie zamknigtego skrzydta
drzwi i nieotwieranie go po nacisnieciu przycisku kierowcy drzwi 1.

Jesli przy zablokowanym przednim skrzydle i otwartym tylnym skrzydle drzwi sygnat "blokowanie skrzydet z
przodu" zmieni sie na 0V, przednie skrzydto drzwi otworzy sie rowniez. Po kolejnym impulsie zamykania obydwa
skrzydta drzwi zamykajg sie rownoczesnie.

Blokowanie skrzydel z tylu

Funkcja "blokowanie skrzydef z tytu" jest stosowana do drzwi 1 i mozliwa tylko w trybie 2-zaworowym. Jesli
sterownik rozpozna sygnat "blokowanie skrzydet z tytu", powoduje to zablokowanie zamknietego skrzydta drzwi i
nieotwieranie go po nacisnieciu przycisku kierowcy drzwi 1.

Jesli przy zablokowanym tylnym skrzydle i otwartym przednim skrzydle drzwi sygnat "blokowanie skrzydet z tytu"
zmieni sie na 0V, tylne skrzydio drzwi otworzy sie rowniez. Po kolejnym impulsie zamykania obydwa skrzydta
drzwi zamykaja sie rownoczesnie.

Przycisk kierowcy 1 skrzydto tylne (z dwoma przyciskami kierowcy):

Przy parametryzowanym oddzielnym uruchamianiu skrzydet drzwi ten sygnat wejsciowy sterownika nalezy
rozumieé jako niezalezne wejscie przycisku kierowcy, ktére dziata tylko na tylne skrzydto drzwi.

W przypadku zatrzymania pojazdu tylne skrzydto drzwi zostaje otwarte lub zamkniete przez sygnat 24V. Jesli
skrzydfo drzwi jest w stanie bezsitowym, nastepny impuls przycisku kierowcy inicjuje zawsze impuls zamykania

Przycisk kierowcy drzwi 1,2, 3,41 5

W przypadku zatrzymania pojazdu odpowiednie drzwi zostaja otwarte lub zamkniete przez sygnat 24V.

Jesli drzwi sa w stanie bezsitowym, nastepny impuls przycisku kierowcy inicjuje zawsze impuls zamykania
Uruchomienie na state przycisku kierowcy nie ma wplywu na kontrole ptyty drzwiowej i monitorowanie fali
cisnignia.

Zamkniecie drzwi jest mozliwe réwniez podczas jazdy (np. po przestawieniu uruchamiania awaryjnego).

Jesli rozpoznane zostang drzwi bez cisnienia (p < 4bar), przycisk kierowcy nie dziata. Istnieje jeden wyjatek, na
drzwiach 1 przycisk kierowcy dziata rowniez, nawet ponizej 4bar. Umozliwia to otwarcie przez przycisk
zewnetrzny.

Na drzwiach 1 istnieje parametryzowalna funkcja alternatywna: przycisk kierowcy 1 przednie skrzydto
Przy parametryzowanym oddzielnym uruchamianiu skrzydet drzwi ten sygnat wejsciowy sterownika nalezy
rozumie¢ jako niezalezne wejécie przycisku kierowcy, ktére dziata tylko na przednie skrzydto drzwi.

Drzwi 1 mozna obstugiwaé przez nacisniecie przycisku zewnetrznego po zapton "WYL.". W tym celu miedzy pin
X12/1 i pin X18/1 podtaczony jest przycisk zewnetrzny kierowcy.

Sterownik, modut podstawowy drzwi 1 otwiera/zamyka drzwi 1 po nacisnigciu przycisku i natychmiast uruchamia
po zapton "WYL." wyjscie o$wietlenia wejécia na pinie sterownika X15/4 na drzwiach 1.

Przekaznik samopodtrzymujacy uruchamiany przez wyjscie o$wietlenia wejécia zasila pin sterownika X1/18 przez
zacisk 30 w napiecie 24V.

Po osiagnieciu potozenia krafncowego drzwi lub przy polaczeniu bezsitowym wylaczone zostaje wyjscie
oswietlenia wejscia i tym samym samopodtrzymywanie. Sterownik jest wiedy ponownie bez napiecia.

Umozliwia to tym samym kontrole ruchu drzwi rowniez przy zaptonie "WYL.".
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ELEMENTY

Sterownik elektroniczny (A561)

Urzadzenie sterujace (modul) steruje i kontroluje wszystkie funkcje modutowego sterowania drzwi.

Do kazdych drzwi jest uzywane urzadzenie sterujace, przy czym urzadzenie to jest okreslane dla drzwi 1 jako
modut podstawowy a dladrzwi 2-5 jako modut rozszerzony. Rozpoznawanie modutu podstawowego/
rozszerzonego odbywa sie przez kodowanie wiyku (rozpoznawanie adresu) na 9-biegunowej wiyczce.

— Urzadzenie sterujace modulu podstawowego drzwi 1 (A561)
Zadaniem modutu podstawowego jest elektroniczne sterowanie drzwi 1 z napedem, uktadem czujnikow i
odpowiednimi peryferiami drzwi.
Transmisja danych z uktadu elektrycznego pojazdu do modutu podstawowego odbywa sig z magistralg
danych CAN karoserii CAN (K3-CAN) lub bez niej. W module podstawowym zachowany jest dla calego
systemu drzwi zestaw parametrow z roéznymi informacjami, takimi jak ustawienia, obstuga, rodzaje drzwi itd.
W przypadku wymiany modutu podstawowego do nowego urzadzenia sterujacego trzeba zatadowac zestaw
parametrow producenta pojazdu indywidualnie dla pojazdu.
Wewnetrzna transmisja danych miedzy modutem podstawowym (drzwi 1) i modutem rozszerzonym (drzwi
2-5) odbywa sie za pomoca magistrali systemu CAN.
Urzadzenie sterujace jest programowane metoda EOL (End Of Line). Dodatkowo do parametrow
wprowadzonych przez producenta systemu pod koniec linii sg wprowadzane przez producenta pojazdu
parametry indywidualnie dla pojazdu.
Parametry mozna sprawdzi¢ przy pomocy systemu diagnostycznego MAN-cats I, lub w razie koniecznosci,
Zmienic |e.

— Urzadzenie sterujace modulu rozszerzonego drzwi 2-5 (A561)
Zadaniem modulu rozszerzonego jest elekironiczne sterowanie drzwi 2-5 z napedem, uktadem czujnikow i
odpowiednimi peryferiami drzwi. Wszystkie parametry sa przejmowane przez modut podstawowy drzwi 1. Przy
wymianie rozszerzonych modutow nie trzeba przeprowadza¢ ustawien parametrow.
Transmisja danych miedzy modutem rozszerzonym (drzwi 2-5) i modutem podstawowym (drzwi 1) odbywa sie
za pomoca magistrali systemu CAN.
Urzadzenia sterujace drzwi 2-5 sa wymienne do celow sprawdzania.

Zawor sterowania drzwi (Y338/Y339)

Zadaniem zaworu sterowania drzwi jest doprowadzanie i odprowadzanie powietrza z komor sitownikow drzwi.
Pod wzgledem elektrycznym zawor sterowania drzwi jest regulowany przez urzadzenie sterujace, zasilanie w
powietrze sprezone ze zbiornika powietrza sprezonego dla odbiornikéw dodatkowych. Amortyzacja sitownikow
drzwi jest zainstalowana w zaworze sterowania drzwi i sterowana przez sterownik.
Na kazdych drzwiach znajduje sie co najmniej jeden zawor sterowania drzwi, stosowany do pneumatycznego
uruchamiania sitownikéw drzwi. Jesli w przypadku jednych drzwi zastosowane sa dwa zawory sterowania, istnieje
mozliwosé sterowania indywidualnego drzwi lub blokady skrzydta drzwi (tryb 2-zaworowy).
np.. Drzwi 1 (tryb 2-zaworowy/dwa zawory sterowania drzwi)

Drzwi 2 (tryb 1-zaworowy/jeden zawor sterowania drzwi)

Sitownik drzwi

Na kazdych drzwiach sg zamontowane sitowniki drzwi, ktérych zadaniem jest wytwarzanie niezbednych
potrzebnych do otwierania i zamykania skrzydet drzwi. Dzieki zastosowaniu zaworu sterowania drzwi z
"elektronicznie przetaczang amortyzacja" prace nastawcze na sitowniku w odniesieniu do tej funkciji nie sa
potrzebne. Pod wzgledem elektrycznym sitowniki sa regulowane sterownikiem, pneumatycznie przez zawor
sterowania drzwi.

Przelacznik fali cisnienia (B494/B495)

Na kazdym skrzydle drzwi jest zamontowany przetacznik fali cisnienia. Jego zadaniem jest sterowanie danym
skrzydiem drzwi przy zmianie z kierunku zamykania na otwieranie, jedli rozpoznana zostanie przeszkoda. Proces
ten jest tez okreslany nazwa "zmiany kierunku dziatania fali ci$nienia". W potgczeniu z potencjometrem potozenia
drzwi stosowany jest on jako funkcja bezpieczenstwa. Drzwi 1 mozna montowac bez przetacznika fali cisnienia,
poniewaz drzwi te znajduja sie w bezposrednim polu widzenia kierowcy.
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INTERFEJSY DO INNYCH SYSTEMOW

Poprzez wiaczenie w magistrale danych CAN modufowe sterowanie drzwi zostaje potaczony z innymi systemami.
Transmisja danych miedzy poszczegolnymi systemami odbywa sie przez szeregowa magistrale danych CAN
"uktad przeniesienia napedu" (T-CAN) i magistrale danych CAN "sterowanie silnika" (M-CAN).

— Autobusy z procedura multipleksowa

A300

A403 G_ T-CAN| A .. T-CAN A146 T-CAN A402 T-CAN A360 !j K3-CAN D A561
Z i—h
(4:_]
= r19s( | A411 A421 | IRr197
AR A412 A422
A413 A423
Ad14 2 2 Ad424
e Q9 4
A415 g 8 A425
m m
A416 — A426
A417 A427
R196[] | A418 L——{ A428 | [R198
A146 Sterowanie przekfadni A403 Komputer kierujacy pojazdem z
opornikami koncowymi M-CAN i T-CANN
A300 Wezel tablicy wskaznikow A435 Elektroniczny wirysk oleju napedowego
A360 Komputer centralny z instalacja multipleksowg ZBRO z opornikiemn koncowym M-CAN
z opornikami koncowymi Basis-CAN, I-CAN, K3-CAN, AS561 Urzadzenie sterujace drzwi z opornikiem
T-CAN koncowym K3-CAN
A402 Elektroniczny uktad hamowania R Mozliwos¢ dotaczenia innych systemow
Basis-CAN 1  Magistrala danych CAN pasmo K3-CAN Magistrala danych CAN karoserii
multipleksowe 1 M-CAN Magistrala danych CAN sterowania silnikiem
Basis-CAN 2 Magistrala danych CAN pasmo T-CAN Magistrala danych CAN "uktad przeniesienia
multipleksowe 2 napedu"
I-CAN Magistrala CAN oprzyrzadowania
Ad11 Wezet multipleksowy przéd po lewej 1.1 A421 Wezel multipleksowy przod po prawej 2.1
Ad12 Wezet multipleksowy (specialne zyczenie klienta) 1.2 A422 Wezet multipleksowy
(specjalne zyczenie klienta) 2.2
A413 Wezet multipleksowy, urzadzenia sterujace 1.3 A423 Wezel multipleksowy, srodek pojazdu 2.3
Ad14 Wezel multipleksowy (specjalne zyczenie klienta) 1.4 A424 Wezel multipleksowy IBIS 2.4
A415 Wezet multipleksowy sufit z przodu 1.5 A425 Wezel multipleksowy tyt 3 25
A416 Wezet multipleksowy (specjalne zyczenie klienta) 1.6~ A426 Wezel multipleksowy
{specjalne zyczenie klienta) 2.6
Ad17 Wezet multipleksowy (specialne zyczenie klienta) 1.7 A427 Wezet multipleksowy przyczepy 2.7
A418 Wezel multipleksowy tyt po prawej 1.8 A428 Wezet multipleksowy tyt po lewej 2.8
R155 Opornik koncowy T-CAN
R195 Opornik kofcowy z przodu Basis-CAN 1 R197 Opornik koncowy z przodu Basis-CAN 2
R196 Opornik koncowy z tytu Basis-CAN 1 R198 Opornik koncowy z tytu Basis-CAN 2
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SCHEMAT DZIALANIA MODULOWEGO STEROWANIA DRZWI MTS-P

— z magistralg danych CAN karoserii (K3-CAN)
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przewody pneumatyczne

1 Sterownik drzwi 1 (A561) 11
2 Przetacznik trybu lokalnego wzgl. recznie/ 12
automatycznie (S733/S875)
3 Przycisk warsztatowy (S732) 13
4 ‘Wezet tablicy wskaznikow (A300) 14
5 Komputer centralny z instalacja multipleksowa 15
(A360)
6 Potencjometr skrzydta drzwi z przodu (R224) 16
7 Potencjometr skrzydta drzwi z tytlu (R225) 17
8 Zawor sterowania drzwi (Y338) 18
9 Zawor sterowania drzwi, skrzydio z tytu (Y339) 19
10 Czujnik ci$nienia otwierania skrzydfa z przodu 20
(B511)
I-CAN  Magistrala CAN oprzyrzadowania
S-CAN System magistrali danych CAN
A
pokazanym u gory
B

T35

przewody elekiryczne

Czujnik ciénienia zamykania skrzydta z przodu (B508)
Czujnik ci$nienia otwierania skrzydta z tytu (B513)

Czujnik ciénienia zamykania skrzydta z tytu (B512)
Fala cisnienia skrzydlo z przodu (B494)
Fala cisnienia skrzydto z tytu (B495)

Sterownik drzwi 2 (A561)

Przetacznik na zaworze awaryjnym (S731)
Zawor awaryjny

Sitownik drzwi, skrzydto drzwi z przodu
Sitownik drzwi, skrzydto drzwi z tytu

K3-CAN Magistrala danych CAN karoserii

Mozliwosé podiaczenia do 3 kolejnych sterownikow z odpowiednimi elementami, jak na rysunku

Zasilanie w powietrze sprezone patrz schemat funkcjonalny hamulca, rozdziat 7
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OPIS DZIAIANIA

ELEMENTY

Sterownik drzwi moduf podstawowy 1 (A561)

Rozszerzony modut petni funkcje elektronicznego sterowania drzwi 1 z napedem, uktadem czujnikow i
odpowiednimi peryferiami drzwi.

Transmisja danych z ukiadu elekirycznego pojazdu do modutu podstawowego odbywa sig z magistrala danych
CAN karoserii (K3-CAN) lub bez niej.

Wewnetrzna transmisja danych miedzy modutem podstawowym (drzwi 1) i modutem rozszerzonym (drzwi 2-5)
odbywa sie za pomoca magistrali systemu CAN,

W module podstawowym zachowany jest dla catego systemu drzwi zestaw parametrow z réznymi informacjami,

takimi jak ustawienia, obstuga, rodzaje drzwi itd. Modut podstawowy jest jest programowany metoda EOL (End Of

Line). Dodatkowo do parametréw wprowadzonych przez producenta systemu pod koniec linii sa wprowadzane

przez producenta pojazdu parametry indywidualnie dla pojazdu. Parametry mozna sprawdzi¢ przy pomocy

systemu diagnostycznego MAN-cats I, lub w razie koniecznosci, zmienic je.

Zaprogramowane dane sa przenoszone na nalepke. Nazwa "BM" oznacza Modutpodstawowy.

Na module podstawowym trzeba umiesci¢ nowa nalepke, jesli

— modut ten zostat wymieniony. Trzeba przy tym zatadowac na nowo zestaw indywidualny parametrow
producenta pojazdu

— w istniejacym module podstawowym dochodza indywidualne parametry dla pojazdu wzgl. sg usuwane.

— Transmisja danych z magistrala danych CAN karoserii (K3-CAN)
Btedy zaistniale w systemie sa odczytywane z pamieci btedéw modutu podstawowego za pomocs
oprogramowania diagnostycznego WABCO MTS (diagnoza CAN/diagnostyka ztacza K) lub z pamieci bledow
komputera centralnego z instalacig multipleksowa ZBRO (A360) za pomoca MAN-cats. W przypadku modutu
podstawowego sygnaty sa przesytane przez ztacze K A561 pin X9/7, w przypadku komputera centralnego z
instalacja multipleksowa ZBRO przez ztacze K A360 pin C/13.
Funkcje takie, jak np. zgtoszenie zyczenia zatrzymania, wozka dziecigcego, zwolnienie drzwi, urzadzenie
zwalniania awaryjnego, tryb automatyczny, itd... i wskazania btedéw (diagnoza on board) sa pokazywane za
pomoca réznych lampek kontrolnych na wyswietlaczu, bedacym elementem miejsca pracy kierowcy - wezet
tablicy wskaznikow (A300).
Sygnaly docieraja z réznych przyciskow, przetacznikdw i blokow zaworow elektromagnetycznych do
sterownika modutu podstawowego drzwi 1. Komputer centralny z instalacjg multipleksowa ZBRO (A360)
otrzymuje odnosne sygnaly przez magistrale danych CAN (K3-CAN) ze sterownika modutu podstawowego i
przesyla nastepnie sygnaly przez magistrale danych CAN oprzyrzadowania (I-CAN) do wezta tablicy
wskaznikow (A300). Te sygnaty, komunikat btedu lub wskazanie funkciji pojawiaja sie na wyswietlaczu.
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Ciag dalszy:

Pin | Nr przewodu | H/L | E/A | Obtozenie

2 31327 L E | Masa. blok zaworow elektromagnetycznych
zawor sterowania drzwi (Y338),

zawor sterowania drzwi skrzydto z tytu (Y339)
przy wersji IST lzrael:

Zawor sterowania drzwi (Y338)

3 31000 / L E | Masa, zacisk 31
(31000) odtacznik akumulatora (S100 pin 2)
31000 przy A37 z TEPS:
Punkt masowy, piyta urzadzen 3 (X2980)
4 77357 H A | Wyjscie zaworu elektromagnetycznego "otwarte"” z przodu
zawor sterowania drzwi (Y338 - zawor elektromagnetyczny A)
5 77359 H A | Wyjscie zaworu elektromagnetycznego "zamkniete" z przodu
zawor sterowania drzwi (Y338 - zawor elektromagnetyczny B)
6 77361 H A | Wyjscie zaworu elektromagnetycznego "bezsitowe™" z przodu
zawor sterowania drzwi (Y338 - zawor elektromagnetyczny C)
7 77358 H A | Wyjscie zaworu elektromagnetycznego "otwarte™ z tylu

zawér sterowania drzwi skrzydia z tytu (Y339 - zawor
elektromagnetyczny A)

8 77360 H A | Wyjscie zaworu elektromagnetycznego "zamkniete" z tylu

zawor sterowania drzwi skrzydia z tytu (Y339 - zawor
elektromagnetyczny B)

9 77362 H A | Wyjscie zaworu elektromagnetycznego "bezsitowe" z tylu

zawor sterowania drzwi skrzydia z tytu (Y339 - zawor
elektromagnetyczny C)

10 77335 H A | Napiecie odniesienia 15V czujnikéw

potencjometr potozenia drzwi, skrzydio 1 (R224 pin 3; przy A37 z TEPS
Pin 1), potencjometr potozenia drzwi, skrzydio 2 (R225 pin 1)

11 77339 B E | Masa analogowa czujnikow

potencjometr potozenia drzwi, skrzydio 2 (R225 pin 3),

potencjometr potozenia drzwi, skrzydto 1 (R224 pin 1; przy A37 z TEPS

Pin 3)
12 16500 / H E | Cyfrowy czujnik predkosci
16504 bez magistrali CAN pojazdu:

Komputer centralny 1 ZBRO (A301 pin C/3),

z A301 pin C/4 dalej do tachografu (P100 pin B/7)
31000 przy A37 z TEPS:

Punkt masowy, piyta urzadzen 3 (X2980);
oswietlenie wejscia (E268 pin 2)

13 77337 H E | Sygnal analogowy, czujnik polozenia z przodu
potencjometr potozenia drzwi, skrzydto 1 (R224 pin 2)
14 77745 H E | Sygnat wytacznika cisnienia "otwarty" z przodu
czujnik cisnienia, otwieranie skrzydfa z przodu (B511 pin 1)
15 77743 H E | Sygnal wylacznika ci$nienia "zamkniety"” z przodu
czujnik ci$nienia, zamykanie skrzydta z przodu (B508 pin 1)
77743/ bez magistrali CAN pojazdu:
77130/ Czujnik ci$nienia, zamykanie skrzydita z przodu (B508 pin 1),
1551 potaczenie wtykowe Glowna tablica sterownicza - sterownik ECAS
(X1048)
16 77338 H E | Sygnal analogowy, czujnik polozenia z tylu
potencjometr potozenia drzwi, skrzydio 2 (R225 pin 2),
17 77744 H E | Sygnal wylacznika ci$nienia "otwarty" z tylu
czujnik cisnienia, otwieranie skrzydfa z tytu (B513 pin 1)
18 77742 H E | Sygnat wylacznik ci$nienia "zamkniety"” z tylu
czujnik cisnienia, zamykanie skrzydta z tytu (B512 pin 1)
77742/ bez magistrali CAN pojazdu:
77195/ Czuijnik cisnienia zamykanie skrzydia z tytu (B512 pin 1),
90100 komputer centralny 2 ZBRO (A302 pin A/16)
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Wiyk X9

9-biegunowy wiyk jest przewidziany do magistrali CAN karoserii i systemu, diagnostycznego facza K i wejsc¢
adresowych.

A Strona sterownika B Strona wiazek kablowych

Pin | Nr przewodu | H/L | E/A | Oblozenie

1 czarno- H | E/A | Magistrala danych CAN karoserii K3-CAN sygnat high
niebieski / komputer centralny z instalacia multipleksowa ZBRO (A360 pin B/1)
pomaranczowy

= o — | bez magistrali CAN pojazdu:
nieobtozony

2 - L E | Magistrala danych CAN karoserii K3-CAN masa
nieobtozony
3 brazowo- L | E/A | Magistrala danych CAN karoserii K3-CAN sygnat low
czarny/ komputer centralny z instalacja multipleksowa ZBRO (A360 pin B/2)
brazowo-
pomaranczowy

— = — | bez magistrali CAN pojazdu:
nieobtozony

4 | pomaranczowy | H | E/A | System magistrali danych CAN sygnal high

/ drzwi 2: Sterownik drzwi (A561 pin X9/4)
czarno-
niebieski
5 64507 L E | System magistrali danych CAN zakonczenie (przy pierwszych i
drzwiach 1: Sterownik drzwi (A561 pin X9/6) ostatnich drzwiach)
6 brazowo- L | E/A | System magistrali danych CAN sygnat low
pomaranczowy/ drzwi 2:; Sterownik drzwi (A561 pin X9/6)
brazowo-
czarny
7 64202 / H | E/A | Diagnostyczne tacze K / adresowanie drzwi
64211 wtyczka podiaczenia laptopa (X2335 pin 2) wzgl.
diagnostyczne gniazdo wiykowe (X200 pin b)
8 77718 L E | Syagnal (przetaczenia do masy) / adresowanie drzwi

polaczenie wiykowe w skrzydle drzwi 1 (X155 pin 16)
przy wersji IST lzrael:

Wiyk przekaznika, drzwi (X2336 pin 16)

9 77717 L E |Sygnat (przetaczenia do masy) / adresowanie drzwi
polaczenie witykowe w skrzydle drzwi 1 (X155 pin 15)
przy wersji IST Izrael:

Wiyk przekaznika, drzwi (X2336 pin 15)
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Ciag dalszy:

Pin | Nr przewodu | H/L | E/A | Oblozenie

7 77525 H E | Sygnat blokowania skrzydel z tytu

bez magistrali CAN pojazdu:

komputer centralny 2 ZBRO (A302 pin E/18),

po uruchomieniu przetacznika skrzydta drzwi (5325)

8 77121/ H A | Wyjscie brzeczyka braku cisnienia

68301 bez magistrali CAN pojazdu:

Przekaznik brzeczyka bez hamulca postojowego (K358 pin 5),
z K358 pin 3 dalej do

brzeczyk hamulca postojowego nie wtgczony (H209 pin 3)

9 77558 / H A | Wyjscie hamulca przystankowego
77557 / bez magistrali CAN pojazdu:
00000 / Dioda blokady rozruchu drzwi 1 (V227 pin 1),
68509 / z V227 pin 2 dalej do przekaznika/grupy diod hamulca przystankowego
68506 (A434 pin 6) - dioda hamulca przystankowego przez drzwi, ECAS (V222),

z przekaznika/grupy diod hamulca przystankowego (A434 pin 2) -
przekaznika hamulca przystankowego (K345) dalej do

wytacznika cisnieniowego wigczonego hamulca postojowego (B230 pin 1),
brzeczyka niewtaczonego hamulca postojowego (H209 pin 5),
komputer centralny 2 ZBRO (A302 pin A/18)

10 77523 H E | Sygnat blokady skrzydia z przodu / przycisk kierowcy drzwi 4
bez magistrali CAN pojazdu:

komputer centralny 1 ZBRO (A301 pin E/10),

po uruchomieniu przycisku kierowcy drzwi 4 (5324)

11 58302 H E | Sygnal zwolnienia oswietlenia wejscia

bez magistrali CAN pojazdu:

Polaczenie wiykowe Gtowna tablica sterownicza - przod (X779 pin 3)

77732/ przy A37 z TEPS:
77570/ - przycisk zyczenia zatrzymania ze wstepnym zapamietywaniem
0oooo0 / przycisk zyczenia zatrzymania (S343 pin 2 i S344 pin 2) i potaczony ze
77719 sterownikiem drzwi 1 (A561 pin X12/2)
12 77586 H E | Sygnal wylaczenia hamulca przystankowego

bez magistrali CAN pojazdu:

Potaczenie wtykowe Gtowna tablica sterownicza drzwi (X947 pin 17)
77583 przy A37 z TEPS:

Przycisk zewnetrzny (S336 pin 2)

Wiyk X6

6-biegunowa wiyczka jest przewidziana do funkciji wtasciwych dla pojazdu, jak np. wyjscie zyczenia zatrzymania,
zwolnienie drzwi, zgloszenie wozka dzieciecego, itd.... Ten wiyk jest stosowany tylko na drzwiach 1 w pojazdach
bez magistrali CAN pojazdu (karoseria K3-CAN).

A Strona sterownika B Strona wiazek kablowych
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Sterownik drzwi 2 modutl rozszerzony (A561)
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Rozszerzony modut petni funkcije elektronicznego sterowania drzwi 2 z napedem, uktadem czujnikow i
odpowiednimi peryferiami drzwi.

Wszystkie parametry sa przejmowane przez modut podstawowy drzwi 1.

Wewnetrzna transmisja danych migdzy rozszerzonym modutem drzwi 2 i modutem podstawowym drzwi 1
odbywa sie za pomoca magistrali systemu CAN.

W module rozszerzonym drzwi 2 zatadowany jest rowniez zestaw parametrow podstawowych, nie jest on jednak
analizowany podczas pracy. Modut rozszerzony wymienia sie wiec bez dodatkowej parametryzacji.

Uwaga:
Modutu rozszerzonego drzwi 2 nie wolno montowac na drzwiach 1, poniewaz nie zaladowat on zestawu
parametrow producenta pojazdu.

— Transmisja danych z magistrala danych CAN karoserii (K3-CAN)
Bledy zaistniate w systemie sa odczytywane z pamieci biedow modutu podstawowego drzwi 1 za pomoca
oprogramowania diagnostycznego WABCO MTS lub z pamieci bledéw komputera centrainego z instalacjg
multipleksowa ZBRO (A360) za pomoca MAN-cats. Sygnaty sg przenoszone w przypadku komputera
centralnego z instalacja multipleksowa ZBRO przez tacze K A360 pin C/13.
Funkcje takie, jak np. zgtoszenie zyczenia zatrzymania, wozka dziecigcego, zwolnienie drzwi, urzadzenie
zwalniania awaryjnego, tryb automatyczny, itd... i wskazania bledow (diagnoza on board) sg pokazywane za
pomoca roznych lampek kontrolnych na wyswietlaczu, bedacym elementem miejsca pracy kierowcy - wezet
tablicy wskaznikow (A300).
Sygnaly docieraja z roznych przyciskow, przetacznikow i blokow zaworow elektromagnetycznych do
sterownika modutu rozszerzonego drzwi 2. Stad sygnaty docierajg przez wewnetrzng magistrale danych CAN
systemu do sterownika modutu podstawowego drzwi 1. Komputer centralny z instalacja multipleksowa ZBRO
(A360) otrzymuje odnosne sygnaty przez magistrale danych CAN (K3-CAN) ze sterownika modutfu
podstawowego i przesyta nastepnie sygnaty przez magistrale danych CAN oprzyrzadowania (-CAN) do wezta
tablicy wskaznikow (A300). Te sygnaty, komunikat btedu lub wskazanie funkcji pojawiaja sie na wyswietlaczu.

— Transmisja danych bez magistrali danych CAN karoserii (K3-CAN)
Bledy zaistniate w systemie sa odczytywane z pamieci btedow modutu podstawowego drzwi 1 za pomocag
oprogramowania diagnostycznego WABCO MTS lub z pamieci btedéw komputera centralnego 1 ZBRO
(A301) za pomoca MAN-cats. Sygnaty sa przenoszone w przypadku komputera centralnego 1 ZBRO przez
lacze (A301 pin E/12).
Funkcije takie jak, np. zgtoszenie zyczenia zatrzymania, wozka dzieciecego, zwolnienie drzwi, urzadzenie
zwalniania awaryjnego, tryb automatyczny, itd... i wskazania bledow (diagnoza on board) sa pokazywane za
pomoca réznych lampek kontrolnych na wyswietlaczu, bedacym elementem miejsca pracy kierowcy - wezet
tablicy wskaznikow (A300).
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Ciag dalszy:

Pin

Nr przewodu

H/L

E/A

Oblozenie

31327

Masa. blok zaworow elektromagnetycznych
zawor sterowania drzwi (Y338),

zawor sterowania drzwi skrzydio z tytu (Y339)
przy wersji IST |zrael:

Zawor sterowania drzwi (Y338)

31000 /
(31000)

31000

Masa, zacisk 31

odtacznik akumulatora (S100 pin 2)

przy A37 z TEPS:

Punkt masowy, piyta urzadzen 2 (X2979),
oswietlenie wejscia (E268 pin 2)

77357

Wyijscie zaworu elektromagnetycznego "otwarte" z przodu
zawdr sterowania drzwi (Y338 - zawor elektromagnetyczny A)

77359

Wyijscie zaworu elektromagnetycznego "zamkniete" z przodu
zawor sterowania drzwi (Y338 - zawor elektromagnetyczny B)

77361

Wyjécie zaworu elektromagnetycznego "bezsilowe" z przodu
zawor sterowania drzwi (Y338 - zawor elektromagnetyczny C)

77358

Wyjsécie zaworu elektromagnetycznego "otwarte" z tylu
zawor sterowania drzwi skrzydia z tytu (Y339 - zawor
elektromagnetyczny A)

77360

Wyjsécie zaworu elektromagnetycznego "zamkniete" z tylu
zawor sterowania drzwi skrzydfa z tytu (Y339 - zawor
elektromagnetyczny B)

77362

Wyjscie zaworu elekiromagnetycznego "bezsitlowe" z tylu
zawor sterowania drzwi skrzydta z tytu (Y339 - zawor
elektromagnetyczny C)

10

77335

Napiecie odniesienia 15V czujnikow
potencjometr potozenia drzwi, skrzydio 1 (R224 pin 3; przy A37 z TEPS
Pin 1), potencjometr potozenia drzwi, skrzydio 2 (R225 pin 1)

11

77339

Masa analogowa czujnikow

potencjometr potozenia drzwi, skrzydio 2 (R225 pin 3),

potencjometr potozenia drzwi, skrzydto 1 (R224 pin 1; przy A37 z TEPS
Pin 3)

Cyfrowy sygnal predkosci
nieobtozony

13

77337

Sygnat analogowy, czujnik potozenia z przodu
potencjometr potozenia drzwi, skrzydto 1 (R224 pin 2)

14

77745

Sygnat wytacznika cisnienia "otwarty” z przodu
czujnik cisnienia, otwieranie skrzydta z przodu (B511 pin 1)

15

77743

Sygnal wylacznika ci$nienia "zamkniety" z przodu
czujnik cisnienia, zamykanie skrzydta z przodu (B508 pin 1)

16

77338

Sygnal analogowy, czujnik potozenia z tylu
potencjometr potozenia drzwi, skrzydio 2 (R225 pin 2),

17

77744

Sygnal wylacznika cis$nienia "otwarty" z tylu
czujnik cignienia, otwieranie skrzydta z tytu (B513 pin 1)

18

77742

Sygnat wylacznik cisnienia "zamkniety" z tytu
czujnik ci$nienia, zamykanie skrzydta z tytu (B512 pin 1)
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Ciag dalszy:
Pin | Nr przewodu | H/L | E/A | Oblozenie
13 77532/ H A | Wyjscie, wskazanie zwolnienia drzwi
77173/ przycisk zewnetrzny (S336 pin 1 pin 4),
77524 / przycisk zewnetrzny wozka dzieciecego (S334 pin 1 i pin 4),
77531 wyswietlacz wewnetrzny (S335 pin 3)
77532/ przy A37 z TEPS:
77173 Przycisk zewnetrzny (S336 pin 11 4);
przycisk zewnetrzny wozka dzieciecego (S334 pin 11 4)
14 77533/ H E | Sygnal wozka dzieciecego
77711 przycisk zewnetrzny wézka dzieciecego (S334 pin 2),
przycisk wewnetrzny wozka dzieciecego (S333 pin 1);
potaczenie wtykowe. Gtéwna tablica sterownicza drzwi (X946 pin 3)
77711/ przy A37 z TEPS:
szary Przycisk wewnetrzny wézka dzieciecego (S333 pin 1)
15 77255 H E | cyfrowy sygnal wejscia 2

w zaleznosci od konstrukciji drzwi z sygnatem 24V/bez sygnatu 24V
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Wtyczka X12

12-biegunowa wtyczka jest przewidziana do funkcji wtasciwych dla pojazdu, jak np. hamulec przystankowy,
lampki usterek, itd....
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A Strona sterownika B Strona wiazek kablowych
Pin | Nr przewodu | H/L | E/A | Oblozenie
1 77528 H E | Sygnal, przycisk kierowcy drzwi 1
wiyk przekaznika, drzwi (X2336 pin 4)
przy wersji IST lzrael:
Przycisk drzwi zewnetrznych 1 (S138 pin 2)
77720 przy A37 z TEPS:
przycisk zewnetrzny wozka inwalidzkiego (S805 pin 2)
2 77719/ H E | Sygnal, przycisk kierowcy drzwi 2
00000 / przy A37 z TEPS:
TT5704 - przycisk zyczenia zatrzymania bez wstepnego zapamietywania
77732 przycisk zyczenia zatrzymania (S345 pin 2, S346 pin 2, S347 pin 2, itd...)
- przycisk zyczenia zatrzymania z wstepnym zapamietywaniem
przycisk zyczenia zatrzymania (S345 pin 2, S346 pin 2, S347 pin 2, itd...) i
potaczony ze sterownikiem drzwi 2 (A561 pin X12/11)
3 77601 H E | Sygnal rozpoznawania zapltonu
przy A37 z TEPS: Przycisk wewnetrzny wozka inwalidzkiego (5506 pin 2)
4 77785 H A | Wyjscie lampki kontrolnej dla wskazania usterki drzwi 1
przy A37 z TEPS: Polaczenie witykowe Przycisk zewnetrzny wozka
dzieciecego (X2340 pin 6)
5 77524 H A | Wyjscie lampki kontrolnej dla wskazania usterki drzwi 2
przy A37 z TEPS: Wyswietlacz wewnetrzny (S335 pin 3)
6 77549 / H A | Wyjscie lampki kontrolnej dla wskazania czerwono-zielonego
77603 przy A37 z TEPS:
wyswietlacz wewnetrzny (8335 pin 5) i wyswietlacz wewnetrzny wozka
inwalidzkiego (S506 pin 4)
7 — H E | Sygnal blokowania skrzydet z tylu
nieobtozony
8 77599 H A | Wyjscie brzeczyka braku cisnienia
przy A37 z TEPS: Przycisk zewnetrzny wozka inwalidzkiego (S805 pin 1 4)
9 77024 H A | Wyjscie hamulca przystankowego
przy A37 z TEPS:
potaczenie wiykowe Fotokomorka/mata (X2338 pin 4),
bezpiecznik, rezerwa, gtdwna tablica sterownicza (30022) (F497)
10 — H E |Sygnat blokowania skrzydet z przodu
nieobtozony
11 77732/ H E | Sygnal zwalniania oswietlenia wejscia
77570/ przy A37 z TEPS:
00000 / - przycisk zyczenia zatrzymania z wstepnym zapamietywaniem
77719 przycisk zyczenia zatrzymania (S345 pin 2, $346 pin 2, §347 pin 2, itd...) i
potaczony ze sterownikiem drzwi 2 (A561 pin X12/2)
12 77583 H E |Sygnat wylaczania hamulca przystankowego
przy A37 z TEPS: Przycisk zewnetrzny (5336 pin 2)
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Sterownik drzwi 3 modul rozszerzony (A561)
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Rozszerzony modut petni funkcje elektronicznego sterowania drzwi 3 z napedem, uktadem czujnikow i

odpowiednimi peryferiami drzwi.

Wszystkie parametry sg przejmowane przez modut podstawowy drzwi 1.
Wewnetrzna transmisja danych miedzy rozszerzonym modutem drzwi 3 i modutem podstawowym drzwi 1

odbywa sie za pomoca magistrali systemu CAN.

W module rozszerzonym drzwi 3 zatadowany jest réwniez zestaw parametrow podstawowych, nie jest on jednak
analizowany podczas pracy. Modut rozszerzony wymienia sie wiec bez dodatkowe] parametryzacii.

Uwaga:

Modutu rozszerzonego drzwi 3 nie wolno montowaé na drzwiach 1, poniewaz nie zaladowal on zestawu

parametrow producenta pojazdu.

— Transmisja danych z magistralg danych CAN karoserii (K3-CAN)

Bledy zaistniate w systemie sa odczytywane z pamieci btedow modutu podstawowego drzwi 1 za pomocg
oprogramowania diagnostycznego WABCO MTS lub z pamieci btedow komputera centralnego z instalacja
multipleksowa ZBRO (A360) za pomoca MAN-cats. Sygnaly sa przenoszone w przypadku komputera
centralnego z instalacja multipleksowa ZBRO przez tacze K A360 pin C/13.
Funkcije takie, jak np. zgtoszenie zyczenia zatrzymania, wdzka dzieciecego, zwolnienie drzwi, urzadzenie
zwalniania awaryjnego, tryb automatyczny, itd... i wskazania btedéw (diagnoza on board) sg pokazywane za
pomoca roznych lampek kontrolnych na wyswietlaczu, bedacym elementem miejsca pracy kierowcy - wezet

tablicy wskaznikow (A300).

Sygnaty docierajg z réznych przyciskow, przetacznikéw i blokow zawordw elektromagnetycznych do

sterownika modutu rozszerzonego drzwi 3. Stad sygnaly docierajg przez wewnetrzna magistrale danych CAN
systemu do sterownika modutu podstawowego drzwi 1. Komputer centralny z instalacja multipleksowa ZBRO
(A360) otrzymuje odnosne sygnaly przez magistrale danych CAN (K3-CAN) ze sterownika modutu

podstawowego i przesyta nastepnie sygnaty przez magistrale danych CAN oprzyrzadowania (-CAN) do wezta
tablicy wskaznikéw (A300). Te sygnaly, komunikat btedu lub wskazanie funkciji pojawiaja sie na wyswietlaczu.

Transmisja danych bez magistrali danych CAN karoserii (K3-CAN)

Btedy zaistniate w systemie sa odczytywane z pamieci btedéw modutu podstawowego drzwi 1 za pomoca
oprogramowania diagnostycznego WABCO MTS lub z pamieci btedéw komputera centralnego 1 ZBRO
(A301) za pomoca MAN-cats. Sygnaly sa przenoszone w przypadku komputera centralnego 1 ZBRO przez
tacze (A301 pin E/12).

Funkcje takie jak, np. zgtoszenie zyczenia zatrzymania, wozka dzieciecego, zwolnienie drzwi, urzadzenie
zwalniania awaryjnego, tryb automatyczny, itd... i wskazania bledéw (diagnoza on board) sa pokazywane za
pomoca roznych lampek kontrolnych na wyswietlaczu, bedacym elementem miejsca pracy kierowcy - wezet
tablicy wskaznikow (A300).
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Ciag dalszy:

Pin | Nr przewodu | H/L | E/A | Oblozenie

2 31327 L E | Masa. blok zaworow elektromagnetycznych
zawor sterowania drzwi (Y338),
zawor sterowania drzwi skrzydto z tytu (Y339)

3 31000/ L E | Masa, zacisk 31
(31000) odlacznik akumulatora (S100 pin 2)
31000 przy A37 z TEPS:

Punkt masowy, ptyta urzadzen 1 (X2978);
o$wietlenie wejscia (E268 pin2)

4 77357 H A | Wyjécie zaworu elektromagnetycznego "otwarte" z przodu
zawor sterowania drzwi (Y338 - zawor elektromagnetyczny A)

5 77359 H A | Wyjscie zaworu elektromagnetycznego "zamkniete" z przodu
zawor sterowania drzwi (Y338 - zawor elektromagnetyczny B)

6 77361 H A | Wyjscie zaworu elektromagnetycznego "bezsilowe" z przodu
zawdr sterowania drzwi (Y338 - zawdr elektromagnetyczny C)

7 77358 H A | Wyjscie zaworu elektromagnetycznego "otwarte" z tytu

zawér sterowania drzwi skrzydta z tytu (Y339 - zawor
elektromagnetyczny A)

8 77360 H A | Wyjécie zaworu elektromagnetycznego "zamkniete" z tylu
zawor sterowania drzwi skrzydia z tytu (Y339 - zawor
elektromagnetyczny B)

9 77362 H A | Wyjscie zaworu elektromagnetycznego "pezsilowe" z tylu

zawor sterowania drzwi skrzydia z tytu (Y339 - zawor
elektromagnetyczny C)

10 77335 H A | Napiecie odniesienia 15V czujnikow

potencjometr potozenia drzwi, skrzydto 1 (R224 pin 3; przy A37 z TEPS
Pin 1), potencjometr potozenia drzwi, skrzydfo 2 (R225 pin 1)

i 77339 I E | Masa analogowa czujnikow

potencjometr potozenia drzwi, skrzydto 2 (R225 pin 3),

potencjometr potozenia drzwi, skrzydto 1 (R224 pin 1; przy A37 z TEPS

Pin 3)
12 - H E |Cyfrowy sygnal predkosci
nieobtozony
13 77337 H E |Sygnat analogowy, czujnik pofozenia z przodu
potenciometr potozenia drzwi, skrzydto 1 (R224 pin 2)
14 77745 H E |Sygnatl wylacznika ci$nienia "otwarty" z przodu
czujnik ciénienia, otwieranie skrzydta z przodu (B511 pin 1)
15 77743 H E | Sygnat wylacznika cisnienia "zamkniety" z przodu
czujnik cisnienia, zamykanie skrzydta z przodu (B508 pin 1)
16 77338 H E | Sygnat analogowy, czujnik potozenia z tylu
potencjometr potozenia drzwi, skrzydio 2 (R225 pin 2),
17 77744 H E | Sygnat wylacznika ci$nienia "otwarty” z tytu
czujnik ci$nienia, otwieranie skrzydta z tytu (B513 pin 1)
18 77742 H E | Sygnatl wyltacznik ci$nienia "zamkniety" z tylu

czujnik cisnienia, zamykanie skrzydta z tylu (B512 pin 1)
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Ciag dalszy:
Pin | Nr przewodu | H/L | E/A | Oblozenie
14 77533/ H E | Sygnal wozka dzieciecego
77610 / przycisk zewnetrzny wozka dzieciecego (S334 pin 2),
szary potaczenie wtykowe Gtéwna tablica sterownicza-drzwi (X946 pin 9),
przycisk wewnetrzny wozka dzieciecego (S333 pin 1)
TN przy A37 z TEPS:
szary Przycisk wewnetrzny wdzka dziecigcego (5333 pin 1)
15 77255 H E | cyfrowy sygnal wejscia 2
w zaleznosci od konstrukcji drzwi z sygnatem 24V/bez sygnatu 24V

Wtyk X9

9-biegunowy wtyk jest przewidziany do magistrali CAN karoserii i systemu, diagnostycznego tacza K i wejsc
adresowych.

A Strona sterownika B Strona wiazek kablowych
Pin | Nr przewodu | H/L | E/A | Oblozenie
1 — H | E/A | Magistrala danych CAN karoserii K3-CAN sygnat high
nieobtozony
2 — I E | Magistrala danych CAN karoserii K3-CAN masa
nieobtozony
3 — L | E/A | Magistrala danych CAN karoserii K3-CAN sygnal low
_ nieobtozony
4 czarno- H | E/A | System magistrali danych CAN sygnat high
niebieski drzwi 2 i, jesli sa, drzwi 4: Sterownik drzwi (A561 pin X9/4)
5 64507 L E | System magistrali danych CAN zakonczenie
drzwi 3: Sterownik drzwi (A561 pin X9/6) - tylko w ostatnich drzwiach
6 brazowo- L | E/A | System magistrali danych CAN sygnat low
czarny drzwi 2 i, jesli sa, drzwi 4: Sterownik drzwi (A561 pin X9/6)
7 64202 / H | E/A | Diagnostyczne lacze K / adresowanie drzwi
64211 wityczka podtaczenia laptopa (X2335 pin 2) wzgl.
diagnostyczne gniazdo wtykowe (X200 pin b)
8 77718 L E | Sygnat (przelaczenia do masy) / adresowanie drzwi
odtacznik akumulatora (S100 pin 2)
77718/ przy A37 z TEPS:
31000 Punkt masowy, ptyta urzadzen 1 (X2978)
9 77717 L E |Sygnal (przelaczenia do masy) / adresowanie drzwi
wtyk przekaznika, drzwi (X2336 pin 15)
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Wtyk X6

6-biegunowa wiyczka jest przewidziana do funkcji wtasciwych dla pojazdu, jak np. wyjscie zyczenia zatrzymania,
zwolnienie drzwi, zgloszenie wdzka dzieciecego, itd....
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A Strona sterownika B Strona wiazek kablowych
Pin | Nr przewodu | H/L | E/A | Oblozenie
1 77549 / H A | Zgloszenie zyczenia zatrzymania
77737 Brzeczyk ostrzegawczy, instalacja zatrzymywania (H250)
77000 / przy A37 mit TEPS:
czarny wyswietlacz wewnetrzny (S335 pin 1),
przycisk wewnetrzny wézka dziecigcego (S333 pin 2)
2 77572/ H A | Zgloszenie wozka dzieciecego
czarny przy A37 z TEPS:
przycisk zyczenia zatrzymania (S345 pin 1, S347 pin 1, S349 pin 1, S350
pin 1, 8352 pin 1, S354 pin 1, S356 pin 11 5358 pin 1)
3 - H A | Lampka kontrolna wskazana usterki drzwi 2
nieobtozony
4 77716 H E | Sygnal zwolnienia drzwi
przy A37 z TEPS:
wyswietlacz wewnetrzny (S335 pin 2)
5 - H E | Sygnal funkcji wozka dzieciecego, kierowca
nieobtozony
6 77533 H E | Sygnal, przycisk kierowcy drzwi 3
przy A37 z TEPS:
przycisk zewnetrzny wozka dzieciecego (5334 pin 2)

Dane techniczne

Napiecie robocze:

Temperatura pracy:

20 - 30V

-40°C do 70°C

Graniczna temperatura sktadowania: -40°C do 90°C

Klasa ochrony

IP 30
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Sygnaly docierajg z roznych przyciskow, przetgcznikow i blokow zaworéw elektromagnetycznych do
sterownika modutu rozszerzonego drzwi 4. Stad sygnaly docieraja przez wewnetrzna magistrale danych CAN
systemu do sterownika modutu podstawowego drzwi 1. Obydwa komputery centralne 1 ZBRO (A301)i 2
ZBRO (A302) otrzymuja odpowiednie sygnaty przez wiasciwe piny ze sterownika modutu podstawowego i
przesylaja nastepnie sygnaty przez magistrale danych CAN oprzyrzadowania (-CAN) do wezta tablicy
wskaznikow (A300). Te sygnaty, komunikat btedu lub wskazanie funkcji pojawiaja sie na wyswietlaczu.

Oblozenie wtyczek drzwi 4

X9 X12 X6

Wityczka X18

18-biegunowa wtyczka jest przewidziana do zasilania napiecie, wyj$¢ napedow i rozpoznawania potozenia
skrzydet drzwi.
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A Strona sterownika B Strona wiazek kablowych
Pin | Nr przewodu | H/L | E/A | Oblozenie
1 77347/ H E | Zasilanie w napiecie, zacisk 15
77000 / czujnik cignienia zamykania skrzydia z przodu (B508 Pin 4),
(77000) / czujnik cignienia otwierania skrzydta z przodu (B511 pin 4),
77024 przetacznik na zaworze awaryjnym (S731 pin 2),
bezpiecznik sterowania drzwi (F134),
sterownik, listwa kneelingu (A405 pin A1)
2 31327 L E | Masa, blok zaworow elektromagnetycznych
zawor sterowania drzwi (Y338)
3 31000 i E | Masa, zacisk 31
odtacznik akumulatora (S100 pin 2)
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Wtyczka X15

15-biegunowa wtyczka jest przewidziana do funkcji wtasciwych dla drzwi, jak np. przycisk warsztatowy,
oswietlenie wejscia, itd.
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A Strona sterownika B Strona wiazek kablowych
Pin | Nr przewodu | H/L | E/A | Oblozenie
1 77723 H A | Wyjscie ostrzezenia przed zamknieciem drzwi
brzeczyk ostrzezenia przed zamknieciem drzwi (H322 pin K)
2 77722 H E | Sygnal przycisku warsztatowego
przycisk warsztatowy (S732 pin 1)
a 77724 H E | Sygnal fali cisnienia
fala cisnienia skrzydta z przodu (B494 pin 1),
fala cisnienia skrzydta z tytu (B495 pin 1),
polaczenie wiykowe Fotokomorka/mata (X2338 pin 3)
4 58516 H A | Wyjscie oswietlenia wejscia
os$wietlenie wejscia (E268 pin 1)
5 77726 H E |Sygnatl uruchamiania zaworu awaryjnego
przetacznik na zaworze awaryjnym (S731 pin 1)
6 77725 H E | Sygnal fotokomorki
polaczenie wtykowe Fotokomorka/mata ( (X2338 pin 11 pin 2)
7 77849 H A | Przelacznik wyjscia sterowania rampy (specjalne zyczenie klienta)
nieobtozony
8 77598 / H E | Sygnat blokowania drzwi
77740 potaczenie wiykowe Gtéwna tablica sterownicza.Drzwi (X946 pin 14)
9 77254 H E | cyfrowy sygnat wejscia 1
w zaleznosci od konstrukcji drzwi z sygnatem 24V/bez sygnatu 24V
10 77346 / H A | Wyjsécie wskazania zyczenia zatrzymania
77549 wyswietlacz wewnetrzny (S335 pin 5)
11 77716 / H E | Sygnal zyczenia zatrzymania
77583/ przycisk zewnetrzny (S336 pin 2),
77732/ wyswietlacz wewnetrzny (S335 pin 2),
77570/ jesli jest mostek 00000: Przycisk zyczenia zatrzymania (5355, 5357,
77710 $358, S359, itd...)
12 TITa21 H E | Sygnat trybu automatycznego
przelacznik trybu lokalnego (5733 pin 1)
13 77532/ H A | Wyjscie, wskazanie zwolnienia drzwi
77173/ przycisk zewnetrzny (S336 pin 1 pin 4),
77524 / przycisk zewnetrzny wozka dzieciecego (S334 pin 1 pin 4),
77531 wys$wietlacz wewnetrzny (5335 pin 3)
14 77533 ¢ H E |Sygnat wozka dzieciecego
77739/ przycisk zewnetrzny wozka dzieciecego (5334 pin 2),
szary potaczenie witykowe Giowna tablica sterownicza-drzwi (X946 pin 18),
przycisk wewnetrzny wozka dzieciecego (5333 pin 1)
15 77255 H E | cyfrowy sygnal wejscia 2
w zaleznosci od konstrukcji drzwi z sygnatem 24V/bez sygnatu 24V
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Wityczka X12

12-biegunowa wtyczka jest przewidziana do funkciji wtasciwych dla pojazdu, jak np. hamulec przystankowy,
lampki usterek, itd....
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A Strona sterownika B Strona wiazek kablowych
Pin | Nr przewodu | H/L | E/A | Oblozenie
1 77528 / H E | Sygnal przycisku kierowcy drzwi 1
00036 pofaczenie wtykowe Giowna tablica sterownicza drzwi, rezerwa (X948 pin 16)
77528/ bez magistrali CAN pojazdu:
00036 / Komputer centralny 2 ZBRO (A302 pin E/20)
77585/
00108
2 — H E |Sygnat przycisku kierowcy drzwi 2
nieobtozony
3 — H E | Sygnat rozpoznawania zapionu
nieobtozony
4 — H A | Wyjscie lampki kontrolnej dla wskazania usterki drzwi 1
nieobtozony
5 = H A | Wyijscie lampki kontrolnej dla wskazania usterki drzwi 2
nieobtozony
6 — H A | Wyjscie lampki kontrolnej dla wskazania czerwono-zielonego
nieobtozony
7 — H E |Sygnat blokowania skrzydet z tylu
nieobtozony
8 — H A | Sygnal brzeczyka braku cisnienia
nieobtozony
9 — H A | Wyjscie hamulca przystankowego
nieobtozony
10 — H E |Sygnat blokowania skrzydet z przodu
nieobtozony
11 — H E | Sygnal zwalniania oswietlenia wejscia
nieobtozony
12 - H E | Sygnal wylaczania hamulca przystankowego
nieobtozony
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Sterownik drzwi 5 modut rozszerzony (A561)
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Rozszerzony modut petni funkcje elektronicznego sterowania drzwi 5 z napedem, uktadem czujnikow i

odpowiednimi peryferiami drzwi.

Wszystkie parametry sa przejmowane przez modut podstawowy drzwi 1.

Wewnetrzna transmisja danych miedzy rozszerzonym modutem drzwi 5 i modutem podstawowym drzwi 1

odbywa sie za pomoca magistrali systemu CAN.

W module rozszerzonym drzwi 5 zatadowany jest rowniez zestaw parametrow podstawowych, nie jest on jednak
analizowany podczas pracy. Modut rozszerzony wymienia si¢ wiec bez dodatkowej parametryzacii.

Uwaga:

Modutu rozszerzonego drzwi 5 nie wolno montowa¢ na drzwiach 1, poniewaz nie zaladowal on zestawu

parametréw producenta pojazdu.

— Transmisja danych z magistrala danych CAN karoserii (K3-CAN)

Biedy zaistniate w systemie sa odczytywane z pamigci btedow modutu podstawowego drzwi 1 za pomoca
oprogramowania diagnostycznego WABCO MTS lub z pamigci btedow komputera centralnego z instalacja
multipleksowa ZBRO (A360) za pomoca MAN-cats. Sygnaty sa przenoszone w przypadku komputera

centralnego z instalacja multipleksowa ZBRO przez tacze K A360 pin C/13.

Funkcje takie, jak np. zgtoszenie zyczenia zatrzymania, wozka dzieciecego, zwolnienie drzwi, urzadzenie
zwalniania awaryjnego, tryb automatyczny, itd... i wskazania btedow (diagnoza on board) sa pokazywane za
pomoca roznych lampek kontrolnych na wyswietlaczu, bedacym elementem miejsca pracy kierowcy - wezet
tablicy wskaznikow (A300).

Sygnaty docieraja z réznych przyciskow, przetacznikéw i blokow zaworow elektromagnetycznych do
sterownika modutu rozszerzonego drzwi 5. Stad sygnaty docieraja przez wewneirzng magistrale danych CAN
systemu do sterownika modutu podstawowego drzwi 1. Komputer centralny z instalacja multipleksowg ZBRO
(A360) otrzymuje odnogne sygnaly przez magistrale danych CAN (K3-CAN) ze sterownika modutu
podstawowego i przesyta nastepnie sygnaty przez magistrale danych CAN oprzyrzadowania (I-CAN) do wezta
tablicy wskaznikow (A300). Te sygnaty, komunikat bfedu lub wskazanie funkcji pojawiaja sie na wyswietlaczu.

— Transmisja danych bez magistrali danych CAN karoserii (K3-CAN)

Btedy zaistniate w systemie sa odczytywane z pamieci bledow modutu podstawowego drzwi 1 za pomoca
oprogramowania diagnostycznego WABCO MTS lub z pamieci bledéw komputera centralnego 1 ZBRO
(A301) za pomoca MAN-cats. Sygnaty sa przenoszone w przypadku komputera centralnego 1 ZBRO przez
tacze (A301 pin E/12).

Funkcje takie jak, np. zgloszenie zyczenia zatrzymania, wozka dzieciecego, zwolnienie drzwi, urzadzenie
zwalniania awaryjnego, tryb automatyczny, itd... i wskazania bledéw (diagnoza on board) sa pokazywane za
pomoca réznych lampek kontrolnych na wyswietlaczu, bedacym elementem miejsca pracy kierowcy - wezet
tablicy wskaznikow (A300).
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OPIS DZIAIANIA

Ciag dalszy:

Pin

Nr przewodu

H/L

E/A

Oblozenie

77357

Wyiscie zaworu elektromagnetycznego "otwarte" z przodu
zawor sterowania drzwi (Y338 - zawor elektromagnetyczny A)

77359

Wyjscie zaworu elektromagnetycznego "zamkniete” z przodu
zawor sterowania drzwi (Y338 - zawor elektromagnetyczny B)

77361

Wyjscie zaworu elektromagnetycznego "bezsilowe" z przodu
zawor sterowania drzwi (Y338 - zawdr elektromagnetyczny C)

77358

Wyjscie zaworu elektromagnetycznego "otwarte™ z tylu
zawor sterowania drzwi skrzydta z tytu (Y339 - zawor
elektromagnetyczny A)

77360

Wyjscie zaworu elektromagnetycznego "zamkniete" z tylu
zawor sterowania drzwi skrzydta z tytu (Y339 - zawor
elektromagnetyczny B)

77362

Wyjécie zaworu elektromagnetycznego "bezsilowe" z tytu
zawar sterowania drzwi skrzydia z tytu (Y339 - zawor
elektromagnetyczny C)

77335

Napiecie odniesienia 15V czujnikow
potencjometr potozenia drzwi, skrzydfo 1 (R224 pin 3),
potenciometr potozenia drzwi, skrzydto 2 (R225 pin 1)

11

77339

Masa analogowa czujnikow
potencjiometr potozenia drzwi, skrzydto 2 (R225 pin 3),
potencjometr potozenia drzwi, skrzydio 1 (R224 pin 1)

12

16534

Cyfrowy sygnal predkosci
wiyk przekaznika, drzwi (X2336 pin 6)

13

77337

Sygnal analogowy, czujnik potozenia z przodu
potencjometr potozenia drzwi, skrzydto 1 (R224 pin 2)

14

77745

Sygnat wylacznika cisnienia "otwarty" z przodu
czujnik cisnienia, otwieranie skrzydta z przodu (B511 pin 1)

156

77743

Sygnal wylacznika ci$nienia "zamkniety" z przodu
czujnik ci$nienia, zamykanie skrzydta z przodu (B508 pin 1)

77338

Analogowy sygnal, czujnik polozenia z tylu
potencjometr potozenia drzwi, skrzydto 2 (R225 pin 2),
potaczenie wtykowe Fotokomorka/mata (X2338 pin 5)

1.7

77744

Sygnat wylacznika cisnienia "otwarty" z tylu
czujnik cignienia, otwieranie skrzydia z tytu (B513 pin 1)

18

77742

Sygnal wylacznik cisnienia "zamkniety" z tylu
czujnik cignienia, zamykanie skrzydfa z tylu (B512 pin 1)
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OPIS DZIAIANIA

Ciag dalszy:
Pin | Nr przewodu | H/L | E/A | Oblozenie
14 77533/ H E | Sygnal wozka dzieciecego
szary przycisk zewnetrzny wozka dzieciecego (S334 pin 2),
wiyk przekaznika drzwi (X2336 pin 8),
przycisk wewnetrzny wozka dzieciecego (S333 pin 1)
15 77255/ H E |cyfrowy sygnal wejscia 2
00000 w zaleznoéci od konstrukcji drzwi z sygnatem 24V/bez sygnatu 24V
Wtyk X9
9-biegunowy wiyk jest przewidziany do magistrali CAN karoserii i systemu, diagnostycznego tacza K i wejsc
adresowych.
A Strona sterownika B Strona wigzek kablowych
Pin | Nr przewodu | H/L | E/A | Oblozenie
1 pomaranczowy | H | E/A | Magistrala danych CAN karoserii K3-CAN sygnal high
opornik koncowy drzwi -CAN (R249);
wiyk przekaznika drzwi (X2336 pin 4)
2 = L E | Magistrala danych CAN karoserii K3-CAN masa
nieobtozony
3 brazowo- L | E/A | Magistrala danych CAN karoserii K3-CAN sygnaf low
pomaranczowy opornik koncowy drzwi-CAN (R249);
wiyk przekaznika drzwi (X2336 pin 5)
4 czarno- H | E/A | System magistrali danych CAN sygnat high
niebieski do drzwi 4: Sterownik drzwi (A561 pin X9/4)
5 64507 L E | System magistrali danych CAN zakonczenie
drzwi 5: Sterownik drzwi (A561 pin X9/6) - tylko w ostatnich drzwiach
6 brazowo- L | E/A | System magistrali danych CAN sygnat low
czarny do drzwi 4: Sterownik drzwi (A561 pin X9/6)
7 64211/ H | E/A | Diagnostyka, lacze K/ adresowanie drzwi
31000 polaczenie wiykowe Drzwi 5 rezerwa (X3687 pin 22),
odtacznik akumulatora (S100 pin 2)
8 77718 L E | Sygnal (przetaczenia do masy) / adresowanie drzwi
wiyk przekaznika, drzwi (X2336 pin 16)
9 ETTVES L E |Sygnat (przetaczenia do masy) / adresowanie drzwi
31000 odtacznik akumulatora (S100 pin 2)
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OPIS DZIAIANIA

Wtyk X6

zwolnienie drzwi, zgtoszenie wozka dziecigcego, itd....

6-biegunowa wtyczka jest przewidziana do funkcji wtasciwych dla pojazdu, jak np. wyjscie zyczenia zatrzymania,

®

A Strona sterownika B Strona wiazek kablowych
Pin | Nr przewodu | H/L | E/A | Oblozenie
B 1 — H A | Zgloszenie zyczenia zatrzymania
nieobtozony
2 — H A | Zgloszenie wozka dzieciecego
nieobtozony
g — H A | Lampka kontrolna wskazana usterki drzwi 2
nieobtozony
4 - H E |Sygnat zwolnienia drzwi
nieobtozony
5 — H E | Sygnal funkcji wozka dzieciecego, kierowca
nieobtozony
6 — H E | Sygnatl przycisku kierowcy drzwi 3
nieobtozony
Dane techniczne
Napiecie robocze: 20 - 30V

Temperatura pracy: -40°C do 70°C
Graniczna temperatura sktadowania: -40°C do 90°C

Klasa ochrony IP 30
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OPIS DZIAIANIA

Dane techniczne:

Napiecie robocze:

Napiecie nominalne:

Rodzaj pradu:
Prad nominalny:
Zakres opornosci:
Cignienie robocze

zakres temperatur w normalnych warunkach otoczenia:

(rezerwa):

Oblozenie wiykow

Ui = 21,6 - 28,8V
U, = 24V

Prad staty

Iy =0,115A

R = ok. 180 - 250Q
p.=5-10 bar

-25° ... +80°C

(ror) Gl
AL (1S
10 2 10 2

8

@

— Zawor elektromagnetyczny z przodu (Y338)

Zawor elektromagnetyczny A

Pin | Przewdd nr | Oblozenie
1 77357/ Uruchamianie zaworu elektromagnetycznego A "otwarty"
77136 / przez sterownik drzwi (A561 pin 4)
77146
2 31327 Masa
sterownik drzwi (A561 pin 2)
3 — nieobtozony
Zawor elektromagnetyczny B
Pin | Przewdd nr | Obltozenie
1 77359/ Uruchamianie zaworu elektromagnetycznego B
77137 / "zamkniety"
77147 przez sterownik drzwi (A561 pin 5)
2 31327 Masa
sterownik drzwi (A561 pin 2)
3 — nieobtozony
Zawér elektromagnetyczny C
Pin | Przewdd nr | Oblozenie
1 77361/ Uruchamianie zaworu elektromagnetycznego C "bezsilowy”
77125/ przez sterownik drzwi (A561 pin 6)
77126
2 31327 Masa
sterownik drzwi (A561 pin 2)
3 — nieobtozony
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OPIS DZIAIANIA

Schemat potaczen

1
A
Dane techniczne:
Rodzaj pradu: Prad staty
Moc zatgczalna: max 30W przy 5A
(obcigzenie
rezystancyjne)
Cignienie regulacyjne: Preg = 4 £ 0,2 bar
Cisnienie robocze (rezerwa): p = max. 10 bar
Zabezpieczenie przed wysokim cisnieniem: Prage = 30 bar
zakres temperatur w normalnych warunkach otoczenia: -40° ... +80°C
Zabezpieczenie przed zamiang biegunow: dostepne
Obtozenie wtykow
— Czujnik cignienia otwierania skrzydta z przodu (B511)
Pin | Przewéd nr | Oblozenie
1 77745/ Sygnal wyjsciowy wylacznika cisnienia "otwarty" z przodu

77131/ do sterownika drzwi (A561 pin X18/14)

77141/

77116 /

00037

4 77347 Zasilanie w napiecie wylacznika ci$nienia "otwarte" z
przodu
bezpiecznik sterowania drzwi (F134)
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OPIS DZIAIANIA

Schemat polaczen

Dane techniczne:

Napiecie robocze: U = 19,6 - 30V
Napiecie nominalne: Uy = 24V
Rodzaj pradu: Prad staty
Oblozenie witykow
Pin | Przewdd nr | Oblozenie
1 77724/ Sygnat wyjsciowy fali ci$nienia
77132/ do sterownika (A561 pin X15/3)
77142
2 77347/ Zasilanie w napiecie fali ciSnienia
77000/ bezpiecznik sterowania drzwi (F134)
(77000)
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OPIS DZIAIANIA

Polaczenie elektryczne wewnatrz urzadzenia

Dane techniczne:

Napiecie robocze: U=15v
Rodzaj pradu: Prad staly

Oblozenie wiykow

— Wersja 3-biegunowa

1]
[1 2
[T
3
— Wersja 4-biegunowa
L
4 2
3 1
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OPIS DZIAIANIA

Przycisk warsztatowy (S732)

Przycisk warsztatowy jest przewidziany tylko do serwisu. Jest on zasilany napigciem 24V i petni funkcje zestyku
Zwiernego.

Przycisk warsztatowy jest podtaczony do kazdego sterownika. Zakres jego zadan obejmuje uruchomienie i prace
konserwacyjne w obszarze drzwi. Za pomoca ciagtego uruchamiania przycisku warsztatowego mozna zamknac
(zamkna¢ awaryjnie) uszkodzone drzwi). Dzieje si¢ tak np. w przypadku btedu czujnika.

W przypadku rozpoznania podczas jazdy (v > 3km/h) otwarcie drzwi jest niemozliwe, natomiast zamkniecie drzwi
tak.

Modutowy system drzwi sklada sie z poszczegdlnych procesow uczenia, ktore trzeba przeprowadzi¢ na
wszystkich drzwiach.

Odbywa sie to za pomaoca przycisku warsztatowego. Wezytywane sa przy tym wartosci potozen krancowych
skrzydet drzwi (ZAMKNIETE/OTWARTE) i ilos¢ zaworow sterowania drzwi (tryb 1-zaworowy lub 2-zaworowy) i
zapamietywane lokalnie w na state w odpowiednim sterowniku.

W przypadku modutu podstawowego drzwi 1 wczytany zostaje dodatkowo sposéb, w jaki uktad elektryczny
pojazdu jest podtaczony do modutu podstawowego drzwi 1 i w jaki sposob wiele modutow rozszerzonych drzwi
2-5 jest poprzez magistrale systemowg CAN potaczonych z modutem podstawowym drzwi 1. Te informacije sa
zachowane na trwale w module podstawowym drzwi 1.

Proces uczenia, modul podstawowy, drzwi 1

- Drzwi 1 zamykanie

- Nacisna¢ dtugo przycisk warsztatowy, nastepuje przy tym przesuniecie (drzwi 1 w potozenie OTWARTE)
- po ok. 7 sekundach miga os$wietlenie wejscia jeden raz

- po miganiu zwolni¢ przycisk warsztatowy.

- miganie sygnalizuje koniec procesu uczenia trybu otwierania.

- Nacisnaé diugo przycisk warsztatowy, nastepuje przy tym przesuniecie drzwi 1 w potozenie ZAMKNIETE)
- po ok. 7 sekundach miga oswietlenie wej$ciajeden raz

- po miganiu zwolni¢ przycisk warsztatowy

- miganie sygnalizuje koniec procesu uczenia trybu zamykania.

- nastepnie zapton "WYL."

- odczekac ok. bsek

- ponownie zapton Wk.; teraz mozna wczytac wszystkie moduty rozszerzone.

Proces uczenia, modul rozszerzony, drzwi 2

- Drzwi 2 zamykanie

- Nacisna¢ diugo przycisk warsztatowy (nastepuje przy tym przesuniecie drzwi 2 w 1w polozenie OTWARTE)
- po ok. 7 sekundach miga o$wietlenie wejscia dwa razy

- po miganiu zwolni¢ przycisk warsztatowy.

- miganie sygnalizuje koniec procesu uczenia trybu otwierania.

- Nacisnaé diugo przycisk warsztatowy (nastepuje przy tym przesuniecie drzwi 2 w polozenie ZAMKNIETE)

- po ok. 7 sekundach miga oswietlenie wejsciadwa razy

- po miganiu zwolni¢ przycisk warsztatowy

- miganie sygnalizuje koniec procesu uczenia trybu zamykania.
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OPIS DZIAIANIA

Polaczenie elektryczne wewnatrz urzadzenia

Dane techniczne:

Napiecie robocze:
Obciazenie lamp:
Opornosc:

Napiecie zasilania lampy:
Moc lampy:

Oblozenie witykow

Ui =28V
loge = 3A

R = 330Q
Ulampv =24V
=2W

Plamp\(

Pin Przewdd nr | Oblozenie
1 77722 Uruchamianie
sterownika (A561 pin X15/2)
2 77024/ Zasilanie w napiecie
77000/ bezpiecznik sterowania drzwi (F134)
(77000)
3-9 — nieobtozony
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OPIS DZIAIANIA

Dane techniczne:

Napiecie robocze:

Obciazenie lamp:

obciazenie indukcyjne:

Opornosc:

Napiecie zasilania lampy:

Moc lampy:

Oblozenie wtykow

Uakum =t 28 V
lobe = 15A
lirlclul-m = 10A
R = 330Q
Usampy = 24V
F,Iampy =2W

Pin Przewéd nr | Oblozenie
1 77722 Uruchamianie
sterownika (A561 pin X15/12)
2 77024/ Zasilanie w napiecie
77000/ bezpiecznik sterowania drzwi (F134)
(77000)
3-9 — nieobtozony
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OPIS KOMPONENTOW

STEROWNIK DRZWI

— MODUL PODSTAWOWY DRZWI 1 (A561)
— MODUL ROZSZERZONY DRZWI 2-5 (A561)

Budowa

Sterownik jest zasilany napieciem 24V.

Istnieja 2 definicje urzadzen sterujacych:
Zadaniemmodutu podstawowego jest elekironiczne
sterowanie drzwi 1 z napedem, uktadem czujnikow i
odpowiednimi peryferiami drzwi.

Zadaniem modulu rozszerzonego jest elektroniczne
sterowanie drzwi 2-5 z napedem, uktadem czujnikow i
odpowiednimi peryferiami drzwi.

Miejsce montazu
Sterownik (@) jest zamontowany, patrzac w kierunku

jazdy, po prawej stronie pojazdu powyzej kazdych drzwi
za ostona.
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OPIS KOMPONENTOW

ZAWOR STEROWANIA DRZWI (Y338/Y339)

Budowa

Zadaniem zaworu sterowania drzwi jest doprowadzanie
i odprowadzanie powietrza z komor sitownikow drzwi.
Pod wzgledem elektrycznym zawor sterowania drzwi
jest regulowany przez urzadzenie sterujace, zasilanie w
napiecie miesci sie w granicach 21,6 - 28,8V.
Zasilanie w powietrze sprezone pochodzi ze ze
zbiornika powietrza sprezonego dla odbiornikow
dodatkowych. Amortyzacja sitownikow drzwi jest
zainstalowana w zaworze sterowania drzwi | sterowana
przez urzadzenie sterujgce.

Miejsce montazu

Zawdr sterowania drzwi () znajduje sie, patrzac w
kierunku jazdy, po prawej stronie pojazdu powyzej
kazdych drzwi za ostona.

Na kazdych drzwiach znajduje sie co najmnigj jeden
zawor sterowania drzwi (D i, stosowany do
pneumatycznego uruchamiania sifownikow drzwi. Jesli
w przypadku jednych drzwi zastosowane sa dwa zawory
sterowania, istnieje mozliwos¢ sterowania
indywidualnego drzwi lub blokady skrzydta drzwi (tryb
2-zaworowy).

Grafika obok pokazuje przyktad montazu dla trybu
2-zaworowedgo.

np. Drzwi 1 (tryb 2-zaworowy/dwa zawory
sterowania drzwi)

Drzwi 2 (iryb 1-zaworowy/jeden zawor
sterowania drzwi)
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OPIS KOMPONENTOW

CZUJNIK CISNIENIA (B508/B511/B512/B513)

Budowa

Czujnik cisnienia jest zasilany napieciem 24V

i jest wytacznikiem do wtaczania i wytaczania réznych
zaworow lub lampek kontrolnych.

W zaleznosci od zastosowania uzywane sa wigczniki i
wylaczniki. Miejsce zamontowania i ilos¢ wylacznikow
cisnienia sa zalezne od typu.

Miejsce montazu

Czujnik cignienia @ znajduje sie, patrzac w kierunku

jazdy, po prawej stronie pojazdu powyzej kazdych drzwi

za ostona.

Po 2 czujniki cisnienia zamontowano na zaworze
sterowania drzwi.
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OPIS KOMPONENTOW

PRZELACZNIK FALI CISNIENIA (B494/B495)
Budowa

Przetacznik fali ciénienia jest zasilany napieciem 24V i
jego zadaniem jest sterowanie danym skrzydtem drzwi
przy zmianie z kierunku zamykania na otwieranie, jesli
rozpoznana zostanie przeszkoda. Proces ten jest tez
okreslany nazwa "zmiany kierunku dziatania fali
ciénienia". W potaczeniu z potencjometrem potozenia
drzwi stosowany jest on jako funkcja bezpieczenstwa.

Miejsce montazu

Przelacznik watka naciskowego (D znajduje sig, patrzac
w kierunku jazdy, po prawej stronie pojazdu powyzej
kazdych drzwi za ostona.

Na kazdym skrzydle drzwi jest zamontowany
przetacznik watka naciskowego.
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OPIS KOMPONENTOW

POTENCJOMETR POLOZENIA DRZWI (R224/R225)
Budowa

Potencjometr potozenia drzwi jest potencjometrem
sterowanym zaleznie od drogi i jest zasilany napigciem
15V.

Steruje on danym skrzydtem drzwi przy zmianie z kierunku
zamykania na otwieranie, jesli rozpoznana zostanie
przeszkoda (ludzie, przedmioty, ...).

W potaczeniu z przetacznikiem fali cisnienia stosowany
jest on jako funkcja bezpieczenstwa.

Miejsce montazu

Potencjometr (O jest umieszczony na sitowniku drzwi,
ktory, patrzac w kierunku jazdy, jest zamontowany po
prawej stronie pojazdu powyzej kazdych drzwi za
ostona.
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OPIS KOMPONENTOW

SILOWNIK DRZWI

Budowa

Sitownik drzwi generuje sity niezbedne do otwierania i
zamykania skrzydet drzwi. Dzigki zastosowaniu zaworu
sterowania drzwi z "elektronicznie przetaczang
amortyzacja" prace nastawcze sifownika w odniesieniu
do tej funkcii nie sa potrzebne. Pod wzgledem
elektrycznym sitowniki drzwi sa regulowane przez
urzadzenie sterujace. Potaczenie pneumatyczne istnieje
z zaworem sterowania drzwi, ktory steruje sitownikiem
drzwi

Miejsce montazu
Sitownik drzwi jest zamontowany, patrzac w kierunku

jazdy, po prawej stronie pojazdu powyzej kazdych drzwi
za ostona.
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OPIS KOMPONENTOW

PRZYCISK WARSZTATOWY (S732)

Budowa

Przycisk warsztatowy jest przewidziany tylko dla
serwisu. Jest on zasilany napieciem 24V i petni funkcje
zestyku zwiernego.

Przycisk warsztatowy jest podtaczony do kazdego
urzadzenia sterujacego. Zakres jego zadan obejmuje
uruchomienie i prace konserwacyjne w obszarze drzwi.

Miejsce montazu

Przycisk warsztatowy (D jest zamontowany, patrzac w
kierunku jazdy, po prawej stronie pojazdu powyzej
kazdych drzwi za ostona.
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OPIS KOMPONENTOW

PRZEIACZNIK TRYBU LOKALNEGO (S733)
PRZELACZNIK RECZNIE-AUTOMATYCZNIE (S875)

Budowa

Ten przetacznik jest przewidziany tylko do serwisu i dla
kierowcy i jest zasilany napieciem 24V. Za pomoca
tego przetacznika przetacza sie drzwi z trybu recznego
na automatyczny wzgl. z trybu automatycznego na
reczny.

Grafika przedstawiona obok pokazuje przetacznik w
trybie automatycznym.

Miejsce montazu
Przefacznik @) jest zamontowany, patrzac w kierunku

jazdy, po prawe] stronie pojazdu powyzej kazdych drzwi
za ostona.

T35

4.08 -1



SCHEMATY POLACZEN

SPIS TRESCI

Nazwa schematow polaczen Nr schematu Rozdzial/strona
potaczen
Instrukcja uzywania schematéw polaczen 6.01-1
Miejsca montazu A20/A21/J21/486 6.01-2
Miejsca montazu A23/489 6.01-3
Miejsca montazu A25/A26 6.01-4
Miejsca montazu A37 bez TEPS 6.01-5
Miejsca montazu A37 z TEPS 6.01-6
Schemat potaczen, sterowanie drzwi 1 WABCO MTS-P (IST/AST) 88.99289-5434 6.19-2
bez magistrali CAN pojazdu (A20, A21, A23, J21)
Schemat potaczen, sterowanie drzwi 1 WABCO MTS-P (IST/AST) 88.99289-5357 6.20 - 2
z magistrala CAN pojazdu (A20, A21, A23, A25, A26, A37 bez
TEPS, 486, 489)
Schemat potaczen, sterowanie drzwi 1 WABCO MTS-P 88.99289-5338 6.21-2
(wersja IST lzrael) (A21)
Schemat potaczen, sterowanie drzwi 1 WABCO MTS-P (IST/AST) 88.99289-6639 6.24-2
(A20, A21, A23, A25, A26, 466, 486, 489)
Schemat potaczen, sterowanie drzwi 1 WABCO MTS-P (IST/AST) 88.99289-6736 6.25-2
(A20, A21, A23, A25, A26, 466, 486, 489)
Schemat potaczen, sterowanie drzwi 2 WABCO MTS-P (IST/AST) 88.99289-5087 6.40 -2
(A20, A21, A23, A25, A26, A37 bez TEPS, J21, 486, 489)
Schemat potaczen, sterowanie drzwi 2 WABCO MTS-P 88.99289-5339 6.41-2
(wersja IST Izrael) (A21)
Schemat potaczen, sterowanie drzwi 2 WABCO MTS-P (IST/AST) 88.99289-6673 6.44-2
(A20, A21, A23, A25, A26, 466, 486, 487, 489)
Schemat potaczen, sterowanie drzwi 2 WABCO MTS-P (SST) 88.99289-6729 6.45 -2
(A20, A21, A23, A25, A26, 466, 486, 489)
Schemat potaczen, sterowanie drzwi 3 WABCO MTS-P (IST/AST) 88.99289-5359 6.60-2
(A21, A23, A25, A26, A37 bez TEPS, J21, 486, 489)
Schemat potaczen, sterowanie drzwi 3 WABCO MTS-P (IST/AST) 88.99289-6674 6.62 - 2
(A21, A23, A25, A26, 486, 487, 489)
Schemat potaczen, sterowanie drzwi 3 WABCO MTS-P (SST) 88.99289-6730 6.63 -2
(A21, A23, A25, A26, 486, 489)
Schemat potaczen, sterowanie drzwi 4 WABCO MTS-P (IST/AST) 88.99289-5360 6.70-2
(A23)
Schemat potaczen, sterowanie drzwi 4 WABCO MTS-P (A23) 88.99289-5881 6.71-2
Schemat potaczen, sterowanie drzwi 4 WABCO MTS-P (IST/AST) 88.99289-6675 6.72-2
(A23, 489)
Schemat potaczen, sterowanie drzwi 4 WABCO MTS-P (SST) 88.99289-6731 6.73-2
(A23, 489)
Schemat potaczen, sterowanie drzwi 5 WABCO MTS-P (IST/AST) 88.99289-6676 6.80 - 2
(489)
Schemat polaczen, sterowanie drzwi 5 WABCO MTS-P (SST) 88.99289-6732 6.81-2
(489)
Schemat potaczen, sufit (2 drzwi) z magistralg CAN pojazdu 88.99289-5340 6.83-2
(A20, A21, A25, 466, 486)
Schemat potaczen, sufit (2 drzwi) z magistralag CAN pojazdu 88.99289-5806 6.84 - 2
(wersja IST lzrael) (A21)
Schemat potaczen, sufit (2 drzwi) bez magistrali CAN pojazdu 88,99289-5443 6.85-2
(A20, A21,J21)
Schemat potaczen, sufit (2 drzwi) z magistrala CAN pojazdu 88.99289-6643 6.87 - 2
(A20, A21, 466, 486)
Schemat potaczen, sufit (3 drzwi) bez magistrali CAN pojazdu 88.99289-5444 6.88 -2
(A21,J21)
Schemat potaczen, sufit (3 drzwi) bez magistrali CAN pojazdu 88.99289-5435 6.89-2
(A23)
T35 6.00 -1




SCHEMATY POLACZEN

INSTRUKCJA KORZYSTANIA ZE SCHEMATOW POLACZEN

® 1
__kn~ V100 (53—
et 2
® ifh| @ @ LY
TuTe =& T & o 2 T TeT 9 12_
-—
]
by
Al00 80/7 | 755 | e 490 .LQI Lo JTB.‘B -3 T
— L 3
El X461/5 I\ 4
Hra7 @ /1L AIBS
HIOD
2/4 5
6
331
X238/R
x100(8)
II I I I I5 | ] I 1 !IO I I | I II5 1 I | ] ZID 1 I | ] 2I5 1 ] 8
1 Oznaczenie elementu konstrukcyjnego (tu: Dioda V100 na centralce elektrycznej, miejsce 53)
2 Miejsce montazu z przodu centralnego uktadu elektrycznego (tu: wyttoczony numer miejsca 53)
3 Polaczenie wiykowe z tytu centralnego uktadu elektrycznego (tu: wtyk 78, przytacze 8)
4 Numer kalgla; nadrukowany na kablu w matych odlegtosciach (dane dot. przekroju tylko, jesli
powyzej 17)
5 Numer strony (nie ilos¢ stron) i numer sciezki pradowej
Oznaczenie strony i $ciezki pradowej, na ktorych poprowadzony jest przewod
(tu: poprowadzenie przewodu 31002 na stronie 2 na $ciezce pradowej)
6 Polaczenie wtykowe (tu: 1-biegunowe potaczenie wtykowe X104 w obszarze centralnego uktadu
elektrycznego)
7 Miejsce montazu elementu konstrukcyjnego (tu: 21-biegunowe potaczenie wiykowe X238 pin R
-wiazka kabli, kabina kierowcy do silnika - w czesci srodkowej)
8 Numer $ciezki pradowej (Pamietac¢: kazda strona ponumerowana jest ponownie od 1 do 55)

Wazna wskazéwka dot. korzystania z legend do schematéw polaczen: Za niektdrymi numerami pozycji
podana jest w nawiasach trzycyfrowa liczba. Liczba ta jest zakodowanym numerem rzeczowym tego elementu
konstrukcyjnego!

Te numery rzeczowe znalezé mozna w wykazie urzadzen T60.

T35 6.01-1




SCHEMATY POLACZEN

Miejsca montazu A23/489

g EZ2 ] | — EE] 1213 L RE]
34
.C_]F FH | ] 15 =
_J 210 \N)\] I H P m
K s PP
15 k=l J
24 |
I
I'n K 15 o]
|
|

11 12 13

Nazwa miejsca

Miejsce montazu

Tyt

Silnik, przektadnia

Przod

Gtowna tablica sterownicza
Pojemnik przyrzadow
(skrzynia akumulatorowa)

Piyta urzadzen 2 (kanat poprzeczny)
Plyta urzadzen 3 (komputer centralny,

18 _E m N
J1 E4 \

1=
1zl —_—
1 .

K1 IP]I B A
|
T

GIE

.o

H1
17
1

Nazwa miejsca

Miejsce montazu

Skrzynka akumulatorowa

Lewa strona pojazdu

Lewa strona pojazdu (czton z silnikiem)
Prawa strona pojazdu

Prawa strona pojazdu (czton z silnikiem)

Srodek pojazdu

Srodek pojazdu (czion z silnikiem)
Sufit

przektadnia)

@O0 600 COEOG

Ptyta urzadzen 4 (EDC/CNG)
Tablica wskaznikow

PREOOBO®OOEGE

Sufit (czton z silnikiem)

03 przednia (0s 1)
0% srodkowa (0s 2)

Tablica obstugi 0s tylna (05 3)

Nr | Nazwa Oznaczenie | Nr | Nazwa Oznaczenie
1 | Wezet multipleksowy A421 14 | Sterownik drzwi 2 A561
2 | Wezet multipleksowy Ad411 15 | Sterownik WABCO (kontrola

cisnienia powietrza w oponach)

3 | Wezet komputera centralnego A360 16 | Wezet multipleksowy A426
4 | Wezet multipleksowy A423 17 | Sterownik przektadni A146
5 | Sterownik ECAS woz przedni A143 18 | Sterownik podrozdzielni, ogrzewanie Ad44

wnetrza, czton z silnikiem

6 | Sterownik ECAS cztonu z A355 19 | Sterownik drzwi 3 A561

silnikiem
7 | Sterownik EBS A402 20 | Sterownik EDC A142
8 | Sterownik danych tankowania A353 21 | Sterownik wezta multipleksowego A418

9 | Sterownik drzwi 1 A561 22 | Sterownik wezta multipleksowego A428
10 | Sterownik ATC-CAN A104 23 | Sterownik wezta multipleksowego Ad25
11 | Plytka IBIS z weztem A424 24 | Sterownik wciagnika A326

multipleksowym

12 | Wezet multipleksowy Ad22 25 | Sterownik podrozdzielni A383
13 | Urzadzenie do tadowania A5G2 Ogrzewanie wnetrza woz przedni

230V/24V
T35 6.01-3



SCHEMATY POLACZEN

Miejsca montazu A37 bez TEPS

=

azwa miejsca

PEROROCERAOOOO®OOOOEEG®®

1315 [ [_J24 L 27 1.8 E4
2.
2.5
A
/
| H

Al 18| E4
2.8

K B A
2.5

H 27

Miejsce montazu

Tyt (elektronika przekiadni)

Silnik, przektadnia (sterowanie silnika EDC7)

Przod

Gtowna tablica sterownicza

Skrzynka urzadzen (skrzynka akumulatorow)

Ptyta urzadzen 1 (dodatkowa tablica sterownicza)

Plyta urzadzen 2 (kanat poprzeczny, piytka kanalu poprzecznego)

Plyta urzadzen 3 (komputer centralny, plytka sciany oddzielajace] kierowcy)

Plyta urzadzen 4

Tablica wskaZznikow

Tablica obstugi

Skrzynka akumulatorowa

Lewa strona pojazdu (plytka IBIS)

Prawa strona pojazdu (plytka tytu)

Srodek pojazdu

Sufit
03 przednia
0s tylna
Ukiad wezta multipleksowego | Miejsce montazu
157 Ad11 Przod po lewej
1.3 A413 Sterowniki
1.5 A415 Sufit z przodu
1.8 A418 Tyt po prawej
2.1 A421 Przéd po prawej
2.3 A423/A360 Srodek pojazdu/ZBRO
2.4 Ad24 IBIS
2.5 A425 Tyt 3
2.7 A427 Wersja specjalna przyczepy
2.8 Ad28 Tyt po lewej

T35
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SCHEMATY FUNKCJONALNE

SPIS TRESCI
Nazwa schematow funkcjonalnych Nr schematu Rozdzial/strona
funkcjonalnego
Schemat funkcjonalny hamulca A25/A26 81.99231-0571 7.22-2
Schemat funkcjonalny hamulca A20/A21/A37/486 81.99231-0576 7.25-2
Schemat funkcjonalny hamulca A23/489 81.99231-0580 7.26-2
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DIAGNOZA

DIAGNOSTYCZNE GNIAZDA WTYKOWE

Do odczytywania pamieci bltedow wzgl. usuwania bledow stosuje sie MAN-cats | oprogramowanie diagnostyczne
WABCO MTS.

— Diagnostyczne gniazda wiykowe X200/X3090, 37-biegunowe

Kody btedéw SPN mozna odczytaé za pomoca MAN-cats z pamieci biedéw komputera centralnego z instalacja
multipleksowa ZBRO (A360) wzgl. komputera centralnego 1 ZBRO (A301) (podiaczenie do diagnostycznego
gniazda wiykowego X200 wzgl. X3090 w przypadku autobusu A37 z TEPS), a wskazanie pojawia sig na ekranie
MAN-cats.

Widok gniazda wtykowego X200/X3090 od strony przewodu

Oblozenie wtykow

— A20, A21, A23, A25, A26, A37 bez TEPS, 486, 489:

Gniazdo diagnostyczne X200 Adres
Pin Dziatanie Zacisk Numer przewodu z
z magistralg danych CAN karoserii (K3-CAN)
5.4 Przewod K 64201 Komputer centralny z instalacja multipleksowa
ZBRO (A360)
b bez magistrali danych CAN karoserii (K3-CAN)
Komputer centralny 1 ZBRO (A301)
A Potencjat minus 31 31000/ Odtacznik akumulatora (S100)
(31000)
D Zasilanie 30 30006 / Bezpiecznik odbiornikow statych F128 / 8A
elektryczne (30006)
— A37 z TEPS:
Diagnostyczne gniazdo wtykowe Adres
X3090
Pin Dziatanie Zacisk Numer przewodu z
S Przewod K 64201 Komputer centralny z instalacja multipleksowa
ZBRO (A360)
A Potencjat minus 3 31000/ Punkt masowy, centralny uktad elektryczny
(31000) (pozycja 92)
D Zasilanie 30 300086 / Bezpiecznik multipleks ZBRO F291 /5A,
elektryczne (30006) bezpiecznik glowny (zacisk 30) F237 / 80A

T35 8.03 -1




DIAGNOZA

— Wiyczka diagnostyczna X204, 4-biegunowa

W nowszych pojazdach nie ma interfejsu X2335. W tych pojazdach diagnoze przez przewod K przeprowadzac
przez diagnostyczne gniazdo witykowe X200 lub diagnostyke CAN za pomocg oprogramowania diagnostycznego
WABCO MTS przez zigcze wiykowe diagnostyka X204.

Wystarcza odczytanie pamieci bledow ze sterownika modutu podstawowego drzwi 1, poniewaz modut
podstawowy drzwi 1 odbiera informacje innych sterownikow przez system magistrali danych CAN (S-CAN).

Widok gniazda wtykowego X204 od strony przewodu

ek

3

Oblozenie witykow

- A20, A21, A23, A25, A26, 466, 486, 489:

Wityczka diagnostyczna X204 Adres
Pin Dziatanie Zacisk Numer przewodu z
1 | Magistrala danych CAN pomaranczowy / Multipleksowy komputer centralny (ZBRO)
Nadwozie (pomaranczowy) (A360 pin B/3)
High2
2 | Magistrala danych CAN brazowopomaranczowy / | Multipleksowy komputer centralny (ZBRO)
Nadwozie (brazowopomaranczowy) (A360 pin B/4)
Low?2
3 Potencjat minus 31 31000/ Odtacznik akumulatora (S100)
(31000)
4 Zasilanie 15 16000 / Bezpiecznik, kontrola pracy (F108)
W napiecie (16000)
135 8.03-3




DIAGNOZA

KOD BLEDU

Gléwne funkcje diagnozy to:
— rozpoznawanie btedow
— analiza btedow
wystepowanie
znaczenie
identyfikacja
Typ btedu (statystyczny, sporadyczny,...)
— Zapamietywanie btedow
— Symulacja w celu wyszukania btedu

Priorytety wskazan

Poszczegolne wskazania na wyswietlaczu nie moga by¢ pokazywane wszystkie jednoczesnie, dlatego tez
wskazanie na wyswietlaczu pojawia sie uporzadkowane wedtug priorytetow Wskazanie o nizszym priorytecie
moze zostac zastapione wskazaniem o priorytecie wyzszym.

Wskazania o tym samym priorytecie sa pokazywane kolejno (uruchomienie za pomoca klawisza zmiany
wySwietlacza), jesli ilo$é miejsca na wyswietlaczu jest niewystarczajaca.

Podczas diagnozy potrzebne sa priorytety 1 - 5.

Istniejq wskazania funkcii, ktére maja ten sam lub wyzszy priorytet wskazania niz wskazania btedow. To znaczy,
wskazanie funkgcji (zOITY) moze mie¢ ten sam priorytet co btad CZERWONY lub nawet ten sam priorytet co

btad STOP.

W przypadku catkowitego obtozenia miejsca na wyswietlaczu i wystapieniu dodatkowych wskazan funkcji wzgl.
btedow o tym samym priorytecie, pierwszenstwo ma wskazanie funkciji.

Priorytety we wskazaniu/diagnostyce

Priorytet w Znaczenie na czerwona / zoita Znaczenie w
Diagnostyka wyswietlaczu lampka kontrolna diagnozie
1 Wskazanie krytyczne dla swieci sie czerwona Zagrozenie dla zdolnosci
bezpieczenstwa lampka kontrolna alarm prowadzenia pojazdu lub
(H213) bezpieczenstwa
(btad STOP, CZERWONY)
2 Wskazanie krytyczne dla swieci sie czerwona Wskazowka dot. jazdy z zaleceniem
bezpieczenstwa lampka kontrolna alarm obstugi, kontrola
(H213) (btad CZERWONY)
3 Do samego trybu jazdy | Swieci sie zotta lampka Wskazowka przed rozpoczeciem
wskazanie nie jest kontrolna ostrzezenie jazdy lub bezpieczenstwo jazdy
potrzebne wstepne (H214) nieograniczone
(btad ZOLTY)
4 — — bez wplywu na zdolnosé
prowadzenia pojazdu
5 Wskazéwka dot. bledu | swieci sie zotta lampka ostrzezenie
podczas jazdy kontrolna ostrzezenie (btad ZOETY)
wstepne (H214)

Na wyswietlaczu wezla tablicy wskaznikéw (A300) pokazywany jest zawsze tylko jeden biad.

T35
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DIAGNOZA

Programowanie

— Komputer centralny z instalacjg multipleksowa ZBRO (A360)

Pokazana powyzej grafika dokumentuje schemat przebiegu programowania komputera centralnego z instalacjg
multipleksowa ZBRO.

TSR-Minchen

Serwer Monachium

Dyskietka

Laptop/interfejs (KIBES Mannesmann VDO)

Przygotowanie pracy/produkcja

Komputer centralny z instalacja multipleksowa ZBRO (A360)

oA WN =

W chwili obecnej potaczenie z serwerem danych w Monachium nie jest mozliwe, dlatego lez dane sa
dostarczane na dyskietkach z Salzgitter, po zazadaniu przez serwis.

T35 8.10-3




DIAGNOZA

Sterowanie z pamiecig programowalng (PLC)

Ten jezyk programowania z planami funkcjonalnymi ma swoj poczatek w sterowaniu przemystowym.
Biblioteki oprogramowan ograniczajg naktady na programowanie. Poza tym mechanizmy uniemozliwiajg zmiany
programu przez osoby niepowotane.

PLC umozliwia elastyczne programowanie podczas trwania projektu z przydzieleniem ostatecznej zajetosci
wtykow do zastosowanych zmiennych w koncowej fazie projekiu.

Dokument jest czescia programu i nalezy w zwiazku z tym do pojazdu. Na komputerze centralnym z instalacja
multipleksowa ZBRO (A360) wzgl. 1 ZBRO (A301) odbywa sie programowanie przez ztacze K lub KWP 2000.

Oprogramowanie sprzetowe sktada sie z nastepujacych programow czesciowych:

— System operacyjny jest tadowany wstepnie w zaktadzie i nie mozna go zmieni¢ wzgl. zastapic. Mozna
jednak uzywajac programowania End Of Line zatadowac kolejne programy wzgl. pliki poprzez zlgcze K
komputera centralnego z instalacja multipleksowa ZBRO (A360 Pin C/13) wzgl. komputera centralnego 1
ZBRO (A301 Pin E/12).

— Program podstawowy steruje catym przebiegiem w systemie i zawiera cale zarzadzanie btedami (diagnoze).
Komputer centralny z instalacja multipleksowa ZBRO wzgl.komputer centralny 1 ZBRO wspomaga przez
zlacze K diagnoze serwisowa wedtug KWP 2000. Do tego celu przewidziane sa specjalne pamigci btedow.

— Za pomoca programu aplikacyjnego PLC komputer centralny z instalacia multipleksowa ZBRO wzgl.
komputer centralny 1 ZBRO sa programowane na funkcje koncowa. Dotyczy to zaréwno sterowania
centralnego uktadu elektrycznego jak i sterowania przebiegu na ekranie miejsca pracy kierowcy.

Po stworzeniu i przetestowaniu programu aplikacyjnego PLC za pomoca schematu funkcjonalnego przez
producenta pojazdu jest on przeksztalcany za pomoca kompilatora na kod maszynowy zrozumiaty dla
mikroprocesora sterownika. Nastepnie program aplikacyjny jest tadowany przez proces pobierania z PC (z
interfejsem szeregowym RS232) przez ztacze K komputera centralnego z instalacja multipleksowa ZBRO
(A360 Pin C/13) wzgl. komputera centralnego 1 ZBRO (A301 Pin E/12) do komputera centralnego z
instalacja multipleksowa ZBRO wzgl. komputera centralnego 1 ZBRO. Ten sposob postepowania umozliwia
komfortowe programowanie metoda konca linii - programowanie End Of Line.

Komputer centralny z instalacja multipleksowa ZBRO wzgl. komputer centralny 1 ZBRO mozna przetestowaé
przez PC za pomoca programu aplikacyjnego PLC w trakcie tworzenia programu i po zakonczeniu. Migdzy
PC i komputerem centralnym z instalacja multipleksowa ZBRO przenoszone sa przy tym pliki przez ztacze K.
Jako protokot stuzy tu KWP 2000.
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DIAGNOZA

Lista SPN (kody biedow)

Ponizej zestawienie kodow btedow pokazywanych w przypadku btedu na ekranie MAN-cats (SPN - Suspect

parametr numer - miejsce btedu).
Adres: 21 komputer centralny z instalacjg multipleksowa autobus ZBRO

Wersja: 1.80

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce biedu)
00096 21 Wskaznik paliwa
00110 21 Temperatura wody chtodzacej za wysoka (przeciek)
00111 21 Poziom wody chiodzacej za niski
00158 21 Gtowny wytacznik akumulatora
00159 21 Wskaznik paliwa, gaz
00168 21 Napiecie sieci poktadowej
00639 21 Status pasma przenoszenia napedu - CAN
00639 21 Status pasma przenoszenia napedu - CAN numer btedu
00767 21 bieg wsteczny.
01087 21 Rezerwa cisnienia obwodu hamulcowego 1
01088 21 Rezerwa cisnienia obwodu hamulcowego 2
01235 21 Status wezta wskaznikow
01235 21 Status wezta wskaznikow numer biedu
01673 21 Status karoserii 3 - CAN
01673 21 Status karoserii 3 - CAN numer biedu

Grupa 030 - system

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce biedu)
03001 21 Zewnetrzne wake-up komputer centralny
03002 21 Zewnetrzne wake-up 1 komputer ceniralny
03003 21 Zewnetrzne wake-up2 komputer centralny
03004 21 Zewnetrzne wake-up komputer centralny przez wezet

wskaznikow
03005 21 Status komputera centralnego
03005 21 Status komputera centralnego numer bledu
03006 21 Aktywacja K3-CAN
03007 21 Aktywacja T-CAN
03008 21 Zamykanie komputera centralnego
03009 21 Btad multipleksu

Grupa 031 - zasilanie w napiecie

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce biedu)
03109 21 Wytacznik zaptonu pozycja radio
03110 21 Wytacznik zaptonu, zapton wt.
03111 21 Wytacznik zaptonu, rozrusznik
03112 21 Wytacznik zaptonu, zapton wyt.

T35
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DIAGNOZA

Grupa 032 - silnik

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce biedu)
03235 21 Usterka DeltecCNG
03236 21 Usterka DeltecCNG
03237 21 Usterka EMS3.3
03238 241 Usterka EMS3.3
03239 21 Pozar, komora silnika
03240 21 Pozar, komora silnika
03241 21 Uruchamianie (T-CAN)
03241 21 Sterowanie silnika aktywacja (T-CAN)
03242 21 Cignienie oleju silnikowego (T-CAN)
03243 21 Uzupetnianie oleju, za niski poziom oleju
03244 21 Uzupetnianie oleju, za niski poziom oleju
03245 21 Wytaczanie awaryjne ECE36
03246 21 Niepodtaczona sonda poziomu wody chtodzacej
03247 21 Niepodtaczony styk ostrzegawczy cisnienia oleju silnikowego
03248 21 Usterka EDC (przed 1. proba rozruchu)
03249 21 Usterka EDC (silnik pracuje)
03250 21 Usterka EDC (rozruch niemozliwy)
03251 21 Wentylator hydrauliczny, za niski poziom oleju
03252 21 Kontrola FFR
03253 21 Ostrzezenie FFR
03254 21 Za niski poziom wody chtodzacej lub niepodiaczona sonda
03255 21 Za wysokie przeciwcisnienie filtra CRT

Grupa 033 - alternator / rozrusznik

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce bledu)
03300 21 Predk.obr. siln.
03303 21 Silnik pracuje
03313 21 Uktad oszczednosciowy ogrzewanie/wentylator (lima pracuje)
03314 21 Uktad oszczednosciowy pomostu warsztatowego
03315 21 Kontrolka tadowania LIMA1
03316 21 Rozrusznik, przekaznik rozruchu-blokowania-powtarzania
03317 21 Przetacznik rolkowy 1 przerwanie rozruchu (otwarte)
03318 21 Przetacznik rolkowy 2 przerwanie rozruchu (zamkniete)
03319 21 LIMA1 nie taduje
03320 21 Kontrolka tadowania LIMAZ2
03321 21 LIMAZ nie taduje
03322 21 Uruchomienie silnika z tytu
03323 21 Zatrzymanie silnika z tytu
03324 21 Przetacznik rolkowy, przerwanie rozruchu, btad
03325 21 Klapa zbiornika (blokada rozruchu / zatrzymanie silnika)
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DIAGNOZA

Grupa 035 - hamulec

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce bledu)
03521 21 Cisnienie hamowania 0s tylna po lewej
03522 21 Cisnienie hamowania o$ tylna po prawej
03523 21 Cisnienie hamowania o$ srodkowa po lewej
03524 21 Cisnienie hamowania 0s$ srodkowa po prawej
03525 21 Cisnienie hamowania os$ przednia po lewej
03526 21 Cisnienie hamowania 0$ przednia po prawej
03527 21 Swiatto stop
03528 21 Swiatto stop $rodek
03529 21 Swiatto stop po lewej
03530 21 Swiatto stop po prawej
03531 21 Swiatto stop przyczepa po lewej
03532 21 Swiatto stop przyczepa po prawej

03533 21 Potozenie pedatu hamulca (0...250)

03534 21 Wskaznik zuzycia okladziny hamulcowej EBS
03535 21 Wskaznik zuzycia okladziny hamulcowej EBS
03536 21 Kontrola EBS zotta
03537 21 Kontrola EBS zétta
03538 21 Kontrola EBS zo6tta niepodigczona
03539 21 Za duza szczelina powietrzna EBS
03540 21 Kontrola EBS czerwona
03541 21 Kontrola EBS czerwona niepodiaczona
03542 21 Usterka EBS, priorytet 1
03543 21 Za mata rezerwa cisnienia EBS
03544 21 Rezerwa cisnienia w resorowaniu pneumatycznym
03545 21 Rezerwa cisnienia w resorowaniu pneumatycznym
03546 21 Hamulec postojowy 1 5,8 bar (otworzyc)
03547 21 Hamulec postojowy 2 0,8 bar (zamknac)
03548 21 Hamulec przystankowy
03549 21 Hamulec przystankowy
03550 21 Brzeczyk zaciagnac¢ hamulec postojowy / usterka drzwi
03551 21 ABS aktywny (przez T-CAN)
03552 21 Usterka ABS/ASR
03553 21 Kontrola usterka ABS/ASR
03554 21 Uruchamianie EBS/ABS (T-CAN)
03555 21 UDS (rejestrator danych wypadku) swiatto stop
03556 21 Hamulec postojowy btad

03557 21 Kontrola EBS zo6tta (przez CAN)
03558 21 Kontrola EBS czerwona (przez CAN)
03559 21 ABS fully operational
03560 21 Gruboéé oktadziny hamulcowej 1 0$ po prawej
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DIAGNOZA

Grupa 037 - zwalniacz (retarder / hamulec silnikowy)

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce bledu)
03700 21 Retarder aktywny
03701 21 Moment retardera, przektadnia (T-CAN)
03702 21 Moment retardera, sterowanie silnika (T-CAN)
03703 21 Retarder uruchamianie (T-CAN)
03704 21 Retarder wyt. (przetacznik)
03705 21 Retarder wyl. (przetacznik)
03706 21 Retarder wyt.
03707 21 Retarder wyt.
03708 21 Retarder wyt., kontrola
03709 21 Hamulec silnikowy wyt. (przetacznik)
03710 21 Hamulec silnikowy wyt. (przycisk)
03711 21 Hamulec silnikowy wyt.
03712 21 Hamulec silnikowy wyt.
03713 21 Hamulec silnikowy wyl. (kontrola)

Grupa 038 - Resorowanie pneumatyczne / ECAS

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce bledu)
03806 21 Autobus, ponowne podnoszenie
03807 21 Autobus, ponowne podnoszenie
03809 21 Usterka ECAS
03810 21 Ostrzezenie ECAS
03811 21 ECAS regulacja tlumienia, hamulec
03812 21 Kneeling opuszczanie
03813 21 Kneeling opuszczanie
03814 21 Kneeling catkowite opuszczenie
03815 21 Kneeling catkowite opuszczenie
03816 21 Kneeling podnoszenie
03817 21 Kneeling podnoszenie
03818 21 -Kneeling recznie/automatycznie
03819 21 Kneeling automatycznie
03820 21 Kneeling automatycznie, kontrola
03821 21 Kneeling podnoszenie, sterownik
03822 21 Kneeling podnoszenie awaryjne
03823 21 Kneeling podnoszenie awaryjne
03824 21 Kneeling podnoszenie awaryjne, priorytet 1
03825 21 Kneeling przetacznik kluczowy
03826 21 Kneeling opuszczanie, sterownik
03827 21 Kneeling drzwi otwarte
03828 21 Resor pneumatyczny, za mata rezerwa
03829 21 Resor pneumatyczny, za mata rezerwa
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DIAGNOZA

Grupa 040 - oswietlenie zewnetrzne

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce biedu)
04015 21 Kierunkowskaz po lewej, przyczepa
04016 21 Kierunkowskaz po prawej, przyczepa
04017 21 Swiatta drogowe 1 po lewej
04018 21 Swiatta drogowe 1 po prawej
04019 21 Swiatta drogowe
04021 21 Swiatta drogowe 2 po lewej
04022 21 Swiatta drogowe 2 po prawej
04024 21 Swiatto przeciwmgielne tylne
04025 21 Swiatto przeciwmgielne, przyczepa
04026 21 Reflektor przeciwmgielny po prawej
04027 21 Reflektor przeciwmgielny po lewej
04036 21 Swiatto tylnej lampy po prawej, przyczepa
04037 21 Swiatto tylnej lampy po lewej, przyczepa
04039 21 Swiatlo postojowe
04047 21 Kierunkowskaz po lewej z tytu u gory
04048 21 Kierunkowskaz po prawej z tytu u gory
04049 21 Kierunkowskaz po lewej z boku z tytu
04050 21 Kierunkowskaz po prawej z boku z tytu
04051 21 Kierunkowskaz po lewej z przodu
04052 21 Kierunkowskaz po prawej z przodu
04053 21 Przycisk autobusu szkolnego
04054 21 Przycisk autobusu szkolnego
04055 21 Przycisk autobusu szkolnego, kontrola
04056 21 Kierunkowskaz dodatkowy za zderzakiem
04057 21 Przekaznik Klick-Klack
04058 21 Przetacznik swiatet migowych CAN
04059 21 Przetacznik swiatet migowych zewnetrzny
04060 21 swiatta drogowe
04061 21 Kontrola swiatet drogowych
04062 21 Oswietlenie (-nia) tablicy rejestracyjnej
04063 21 Swiatto przeciwmagielne tylne
04064 24 Tylne swiatto przeciwmgielne po prawej
04065 21 Tylne swiatto przeciwmgielne po lewej
04066 21 Tylne $wiatto przeciwmgielne przyczepa po prawej
04067 21 Tylne swiatto przeciwmgielne przyczepa po lewej
04068 21 Reflektory przeciwmagielne
04069 21 Reflektory przeciwmagielne
04070 21 Swiatto tylnej lampy po prawej
04071 21 Swiatto tylnej lampy po lewej
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DIAGNOZA

Grupa 042 - oswietlenie wewnetrzne

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce btedu)
04202 21 Oswietlenie wewnetrzne, kontrola
04203 21 Oswietlenie wewnetrzne 1
04204 21 Oswietlenie wewnetrzne 1 state
04205 21 Oswietlenie wewnetrzne 1 oszcz.
04206 21 Oswietlenie wewnetrzne 1 petne
04207 21 Oswietlenie wewnelrzne 2
04208 21 Oswietlenie wewnetrzne 2 state
04209 21 Oswietlenie wewnetrzne 2 oszcz.
04210 21 Oswietlenie wewnetrzne 2 petne
04211 21 Oswietlenie wewnetrzne 2a state
04212 21 Oswietlenie wewnetrzne 2a petne
04213 21 Oswietlenie wewnetrzne 2b state
04214 21 Oswietlenie wewnetrzne 2b petne
04215 21 Oswietlenie wewnetrzne 3
04216 21 Oswietlenie wewnetrzne 3
04217 21 Oswietlenie wewnetrzne 3 kontrola
04218 21 Oswietlenie wewnetrzne 3 oszcz.
04219 21 Oswietlenie wewnetrzne 3 petne
04220 21 Oswietlenie nocne
04221 21 Oswietlenie nocne
04222 21 Oswietlenie nocne kontrola
04223 21 Oswietlenie wewnetrzne 2¢ petne
04224 21 Oswietlenie wewnetrzne 1a peine
04225 21 Oswietlenie wewnetrzne 1b petne
04226 21 Oswietlenie wewnetrzne 1c¢ peine
04227 21 Oswietlenie wewnetrzne, redukowanie
04228 21 Oswietlenie wewnetrzne, redukowanie, kontrola
04229 21 Oswietlenie podnozka
04230 21 Oswietlenie podndzka
04231 21 Oswietlenie biegow
04232 21 Lampki do czytania wi.

04233 21 Lampki do czytania zwolnienie
04234 21 Oswietlenie wewnetrzne 4

Grupa 043 - Wycieraczki / spryskiwacze szyb

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce biedu)
04301 21 Spryskiwacze szyb
04302 21 Praca przerywana wycieraczek
04304 21 Spryskiwacze szyb
04310 21 Przekaznik wycieraczek
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DIAGNOZA

Grupa 046 - Drzwi / instalacja zatrzymania i
grupa 047 - winda / rampa

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce bledu)
04602 21 Przycisk zyczenia zatrzymania, zwolnienie
04603 21 Przycisk zyczenia zatrzymania
04604 21 Przycisk zyczenia zatrzymania
04605 21 Wskazanie zyczenia zatrzymania
04606 21 Osoba niepetnosprawna - zyczenie zatrzymania
04607 21 Wozek dzieciecy
04608 21 Wozek dzieciecy
04609 21 Wozek dzieciecy, zgtoszenie
04610 21 Wozek dzieciecy, zgtoszenie
04611 21 Wodzek dzieciecy, anulowanie
04612 21 Wozek dzieciecy, anulowanie
04613 21 Fotokomorka, drzwi 3
04614 21 Fotokomorka, drzwi 3
04615 21 Brzeczyk, zyczenie zatrzymania
04616 21 Priorytet btedu, system drzwi
04617 21 Wymaganie hamulca przystankowego (HSB) przez modutowe

sterowanie drzwi (MTS)
04618 21 Zmiana kierunku otwierania drzwi
04619 21 Wskazanie czerwone/zielone, system drzwi
04620 21 Lampa stopu, modutowe sterowanie drzwi (MTS)
04621 24 Lampa stopu, modutowe sterowanie drzwi (MTS)
04622 21 Stan drzwi
04623 21 Drzwi 1-skrzydiowe 1 kontrola
04624 21 Drzwi 1-skrzydtowe 1 przycisk
04625 21 Drzwi 1-skrzydtowe 1 przycisk
04626 21 Drzwi 1-skrzydiowe 2 kontrola
04627 21 Drzwi 1-skrzydiowe 2 przycisk
04628 21 Drzwi 1-skrzydiowe 2 przycisk
04629 21 Drzwi 1 kontrola
04630 21 Drzwi 1 kontrola
04631 21 Drzwi 1 zawdr awaryjny
04632 21 Usterka drzwi 1
04633 21 Drzwi 1 przycisk
04634 21 Drzwi 1 przycisk
04635 21 Drzwi 2 kontrola
04636 21 Drzwi 2 kontrola
04637 21 Drzwi 2 zawor awaryjny
04638 21 Usterka drzwi 2
04639 21 Drzwi 2 przycisk
04640 21 Drzwi 2 przycisk
04641 21 Drzwi 3 kontrola
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DIAGNOZA

Grupa 046 - Drzwi / instalacja zatrzymania i
grupa 047 - winda / rampa

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce btedu)
04682 21 Drzwi 1 wskazanie zyczenia zatrzymania
04683 21 Drzwi 1 osoba niepetnosprawna - zyczenie zatrzymania
04684 21 Drzwi 1 zapton wi.

04685 21 Drzwi 1 oswietlenie stopni

04686 21 Drzwi 1 w ruchu lokalnym

04687 21 Drzwi 2 osoba niepetnosprawna - zyczenie zatrzymania
04688 21 Drzwi 1 gotowe do obstugi

04689 21 Drzwi 1 sygnat zatrzymania

04690 21 Drzwi 2 uruchomienie (K3-CAN)

04691 21 Drzwi 2-skrzydiowe 1 otwarte

04692 21 Drzwi 2-skrzydtowe 1 otwieraja sie
04693 21 Drzwi 2-skrzydiowe 1 zamykaja sie
04694 21 Drzwi 2-skrzydtowe 2 otwarte

04695 21 Drzwi 2-skrzydtowe 2 otwierajg sie
04696 21 Drzwi 2-skrzydtowe 2 zamykaja sie
04697 21 Drzwi 2 wskazanie zyczenia zatrzymania
04698 21 Drzwi 2 wskazanie zyczenia zatrzymania
04699 21 Drzwi 2 zapton wth

04700 21 Winda, podnoszenie

04701 21 Winda, podnoszenie

04702 21 Winda w ruchu

04703 21 Winda opuszczanie

04704 21 Winda opuszczanie

04705 21 Rampa catkowicie wysunieta

04706 21 Rampa w ruchu

04707 21 Rampa, wskazanie wielofunkcyjne
04708 21 Rampa, zwolnienie

04709 21 Rampa, zwolnienie

04710 21 Rampa, kierunkowskaz

04711 21 Rampa catkowicie wsunigta

04712 21 Drzwi 2 oswietlenie stopni

04713 21 Drzwi 2 w ruchu lokalnym

04714 21 Osoba niepetnosprawna - zyczenie zatrzymania, drzwi 3
04715 21 Drzwi 2 gotowe do obstugi

04716 21 Drzwi 2 sygnat zatrzymania

04717 21 Drzwi 3 uruchomienie (K3-CAN)

04718 21 Drzwi 3-skrzydtowe 1 otwarte

04719 21 Drzwi 3-skrzydiowe 1 otwierajqg sie
04720 21 Drzwi 3-skrzydiowe 1 zamykajq sie
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DIAGNOZA

Grupa 046 - Drzwi / instalacja zatrzymania i
grupa 047 - winda / rampa

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce biedu)
04760 21 Drzwi 1, ostrzezenie
04761 21 Usterka, drzwi 2
04762 21 Drzwi 2, ostrzezenie
04763 21 Usterka, drzwi 3
04764 21 Drzwi 3, ostrzezenie
04765 21 Usterka, drzwi 4
04766 21 Drzwi 4, ostrzezenie
04767 21 Drzwi 1, przycisk dodatkowy
04768 21 Drzwi 2, przycisk dodatkowy
04769 21 Poczekalnia
04770 21 Poczekalnia
04771 21 Drzwi 1 wstepne zapamietywanie zyczenia zatrzymania
04772 21 Drzwi 1 wyswietlacz wewnetrzny / wyswietlacz zewnetrzny
04773 21 Ponowne przetaczanie drzwi na tryb aktywny
04774 21 Ponowne przetaczanie drzwi na tryb aktywny
04775 21 Drzwi recznie/automatycznie
04776 21 Wskazanie zyczenia zatrzymania 2
04777 21 Drzwi 2 blokowanie
04778 21 Drzwi 1, zamykanie wymuszone
04779 21 Drzwi 2, zamykanie wymuszone
04780 21 Drzwi 3, zamykanie wymuszone
04781 21 Przycisk kasowania zyczenia zatrzymania
04782 21 Drzwi 3, blokowanie godz. 20
04783 21 Wozek dzieciecy, drzwi 3
04784 21 Wozek dzieciecy, kasowanie, drzwi 3
04785 21 Rampa, przeciazenie
04786 21 Dzwonek, zyczenie zatrzymania
04787 21 Przetacznik wytaczania dzwonka

Grupa 048 - Blokada centralna

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce bledu)
04801 21 Blokada centralna po lewej, komunikat zwrotny, otwarta
04802 21 Otworzy¢ blokade centralna po lewej
04803 21 Otworzy¢ blokade centralna po lewej
04804 21 Zamknac¢ blokade centralna po lewej
04805 21 Zamknac blokade centralng po lewej
04806 21 Blokada centralna po lewej, komunikat zwrotny, zamkn..
04807 21 Blokada centralna po prawej, komunikat zwrotny, otwarta
04808 21 Otworzy¢ blokade centralng po prawej
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DIAGNOZA

Grupa 050 - Wyswietlacz

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce biedu)
05020 21 Diagnoza on-board, btad (enable)
05021 21 Buczek, przetaczanie
05022 21 Buczek, przetaczanie
05023 21 Buczek, przetaczanie, kontrola
05024 21 Temperatura zewnetrzna.
05025 21 Ostrzezenie przed gotoledzig

Grupa 051 - Radio / instalacja komunikacyjna / IBIS / kasownik

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce bledu)
05100 21 Radio
05101 21 Radio
05102 21 Radio, kontrola
05103 21 Przetaczanie gtosnika na zewnatrz
05104 21 Przelaczanie gtosnika na zewnatrz
05105 21 Przelaczanie glosnika na zewnalrz, kontrola
05106 21 Instalacja komunikacyjna
05107 21 Instalacja komunikacyjna
05108 21 Instalacja komunikacyjna, kontrola
05109 21 Wejscie, instalacja alarmowa aktywna
05110 21 Instalacja alarmowa, klakson
05111 21 IBIS aktywny tryb bez wiadomosci
05112 21 Wtaczyc IBIS
05113 21 Aktywne przesytanie I1BIS
05114 21 IBIS glosnik zewnetrzny
05115 21 IBIS mikrofon aktywny
05116 21 IBIS wejscie sterowania 1 (wyjscie)
05117 21 IBIS wejscie sterowania 2 (wyjscie)
05118 21 IBIS wezwanie
05119 21 IBIS wezwanie aktywne
05120 21 IBIS potwierdzenie
05121 21 IBIS potwierdzenie aktywne
05122 21 IBIS kryterium drzwi
05123 21 wolne
05124 21 wolne
05125 21 wolne
05126 21 Przetacznik, kasownik WYt
05127 21 Wyijscie, kasownik WYL,
05128 21 Przetacznik IBIS WYt.
05129 21 Wyjscie IBIS WYE.
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DIAGNOZA

Grupa 053 - Ogrzewanie / wentylacja / klimatyzator

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce biedu)
05311 21 Luk dachowy 1 catkowicie otwarty
05312 21 Luk dachowy 1 z przodu otwarty
05313 21 Luk dachowy 1 z przodu otwarty
05314 21 Luk dachowy 2 z tytu otwarty
05315 21 Luk dachowy 2 z tylu otwarty
05316 21 Luk dachowy 2 catkowicie otwarty
05317 21 Luk dachowy 2 z przodu otwarty
05318 21 Luk dachowy 2 z przodu otwarty
05319 21 Ogrzewanie
05320 21 Zazadanie klimatyzatora
05321 21 Chtodzenie miejsca kierowcy
05322 21 Zawor chiodziwa, miejsce kierowcy
05323 21 Przetaczanie miejsca kierowcy na powietrze obiegowe
05324 21 Klapa powietrza obiegowego, przéd
05325 21 Redukowanie dmuchawy kanatu dachowego
05326 21 Ostrzezenie przed gotoledzia, klimatyzator
05327 21 Klimatyzator, btad
05328 21 Przelaczanie dachu na swieze powielrze
05329 21 Klapa swiezego powietrza, dach +
05330 21 Sprezarka sterowana
05331 21 Wejscie, kontrola, klimatyzator
05332 21 Klimatyzator, zwigkszenie predkosci obrotowej biegu jalowego
05333 21 Silnik pracuje do klimatyzatora
05334 21 Zacisk 58 do klimatyzatora
05335 21 Klimatyzator, pompa obiegowa wt.
05336 21 Zawor katowy klimatyzatora
05337 21 Ogrzewanie dodatkowe klimatyzatora
05338 21 Wentylacja
05339 21 Ogrzewanie wnetrza, stopien 1
05340 21 Termowentylator 1 po lewej, stopien 1
05341 21 Termowentylator 2 po lewej, stopien 1
05342 21 Termowentylator 3 po lewej, stopien 1
05343 21 Termowentylator 2a po prawej, stopien 1
05344 21 Termowentylator 2b po prawej, stopien 1
05345 21 Ogrzewanie wnetrza, stopien 2

05346 21 Termowentylator 1 po lewej, stopien 2
05347 21 Termowentylator 2 po lewej, stopien 2
05348 21 Termowentylator 3 po lewej, stopien 2
05349 21 Termowentylator 2a po prawej, stopien 2
05350 21 Termowentylator 2b po prawej, stopien 2
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DIAGNOZA

Grupa 053 - Ogrzewanie / wentylacja / klimatyzator

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce biedu)
05391 21 Luk dachowy 3 catkowicie otwarty
05392 21 Luk dachowy 3 z przodu otwarty
05393 21 Luk dachowy 3 z przodu otwarty
05394 21 Zazadanie pompy wodnegj
05395 21 Swiatto postojowe, sterowanie ogrzewania
05396 21 Zadanie ogrzewania dodatkowego przez ogrzewanie wnetrza
05397 21 Klapa powietrza obiegowego/swiezego
05398 21 Klapa powietrza obiegowego/swiezego
05399 21 Termostat wnetrzowy, czton z silnikiem, btad

Grupa 054 - Ogrzewanie siedzenia kierowcy / automatyczna regulacja temperatury

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce biedu)
05400 21 Przelacznik ogrzewania siedzenia kierowcy
05401 21 Ogrzewanie siedzenia kierowcy
05402 21 ATC (automatyczna regulacja temperatury) - btad

Grupa 055 - Ogrzewanie okien, lusterek i szyb drzwi

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce bledu)
05500 21 Ogrzewanie okien
05501 21 Ogrzewanie okien
05502 21 Ogrzewanie lusterek
05503 21 Ogrzewanie lusterek po lewej
05504 21 Ogrzewanie lusterek po prawej
05505 21 Ogrzewanie szyb drzwi
05506 21 Ogrzewanie szyb drzwi a
05507 21 Ogrzewanie szyb drzwi b
05508 21 Ogrzewanie szyb drzwi ¢
05509 21 Ogrzewanie szyb drzwi d
05510 21 Ogrzewanie szyb z przodu
05511 21 Ogrzewanie szyb z przodu

Grupa 058 - Specjalne zyczenie klienta

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce bledu)
05800 21 Kontrola KSW 2
05801 21 Kontrola KSW 2
05802 21 Kontrola KSW 3
05803 21 Kontrola KSW 3
05804 21 Kontrola KSW 4
05805 21 Kontrola KSW 4
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DIAGNOZA

Grupa 059 - Predkosé

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce biedu)
05900 21 Sygnat predkosci
05901 21 Sygnat v, btad
05902 21 Sygnat predkosci wheel based

Grupa 061 - Status MUX

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce biedu)
06110 21 Status wezla wskaznikow aktywny
06110 21 Status wezta wskaznikow aktywny
06111 21 Status, wezet 1.1
06111 21 Status, wezet 1.1, numer bfedu
06112 21 Status, wezet 1.2
06112 21 Status, wezet 1.2, numer btedu
06113 21 Status, wezet 1.3
06113 21 Status, wezet 1.3, numer btedu
06114 21 Status, wezet 1.4
06114 21 Status, wezet 1.4, numer btedu
06115 21 Status, wezet 1.5
06115 21 Status, wezet 1.5, numer btedu
06116 21 Status, wezet 1.6
06116 21 Status, wezet 1.6, numer btedu
06117 21 Status, wezet 1.7
06117 21 Status, wezet 1.7, numer btedu
06118 21 Status, wezet 1.8
06118 21 Status, wezet 1.8, numer btedu
06121 21 Status, wezet 2.1
06121 21 Status, wezet 2.1, numer btedu
06122 21 Status, wezet 2.2
06122 21 Status, wezet 2.2, numer btedu
06123 21 Status, wezet 2.3
06123 21 Status, wezet 2.3, numer btedu
06124 21 Status, wezet 2.4
06124 21 Status, wezet 2.4, numer btedu
06125 21 Status, wezet 2.5
06125 21 Status, wezet 2.5, numer btedu
06126 21 Status, wezet 2.6
06126 21 Status, wezet 2.6, numer btedu
06127 21 Status, wezet 2.7
06127 21 Status, wezet 2.7, numer btedu
06128 21 Status, wezet 2.8
06128 21 Status, wezet 2.8, numer btedu
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DIAGNOZA

Grupa 065 - Podwozie / kola

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce biedu)
06500 21 tancuchy sniegowe
06501 21 kancuchy sniegowe

Grupa 066 - Kuchnia / toaleta

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce biedu)
06600 21 Kuchnia
06601 21 Ekspres do kawy
06602 21 Toaleta
06603 21 Pakiet zimowy

Grupa 080 - Oddzielacz oleju / rezerwy cisnienia

SPN Adres Tekst niezaszyfrowany (miejsce biedu)

08000 21 QOddzielacz oleju

08001 21 Oddzielacz oleju, srodek pojazdu

08002 21 Oddzielacz oleju, tyt

08003 21 Rezerwa cisnienia obwodu hamulcowego 1 za mata

08004 21 Rezerwa cisnienia obwodu hamulcowego 2 za mata

08005 21 Rezerwa cisnienia obwodu hamulcowego 4 za mata

08006 21 Rezerwa ci$nienia obwodu hamulcowego 2, uszkodzony czujnik

08007 2 Rezerwa ci$nienia obwodu hamulcowego 1, uszkodzony czujnik

08008 21 Rezerwa cisnienia obwodu hamulcowego 2, czujnik uszkodzony
lub niepodtaczony

08009 21 Rezerwa cisnienia obwodu hamulcowego 1, czujnik uszkodzony
lub niepodtaczony

08010 21 Rezerwa ci$nienia obwodu hamulcowego 2 za mata lub
uszkodzony czujnik

08011 21 Rezerwa ci$nienia obwodu hamulcowego 1 za mata lub
uszkodzony czujnik
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DIAGNOZA

SPN - OPIS KODU BLEDOW NA WYSWIETLACZU

Wskazania lampek kontrolnych i komunikatéw o biedach (diagnoza on board) na przykiadzie autobusu

A20, A21, A23, A25 i A26:

Lampka kontrolna alarm (H213) () zapala sie w
przypadku awarii systemu a na wyswietlaczu pojawia sig
grafika pokazana obok.

W tym przypadku istnieje awaria systemu w pasmie
danych do modutowego sterowania drzwi (K3-CAN).

"MTS (K3CAN)" @ odpowiada w zasadzie tekstowi
niezaszyfrowanemu SPN.

Tekst niezaszyfrowany SPN i odpowiedni numer kodu
btedu SPN &) mozna odczytac za pomoca MAN-cats
(diagnoza off board).

"STOP!" (3 pojawia sig na wyswietlaczu jako tekst
dodatkowy 2.

"K3CAN" B pojawia sie na wyswietlaczu jako "Pin" |
informuje o magistrali danych CAN, karoseria (K3-CAN).
"AKTIV" ®) oznacza, ze chodzi o aktywny biad.

mox] A\ -

MTS (K3CAN)
Uszkodzenie

RO
0.0

> (2

K3CAN
AKTIV

Pozycie @, ®, @ i ® pokazane sg tez w podanym ponizej zestawieniu kodow btedow SPN.

Z6ita lampka kontrolna wstepne ostrzezenie (H214)
(D zapala sie np. przy btednym przycisku drzwi 1 a po
naci$nieciu przycisku zmiana wyswietlacza S328 @
(znajduje sie po prawej stronie obok wyswietlacza) na
wyswietlaczu pojawia sie grafika pokazana obok.

W tym przypadku btad dotyczy przycisku drzwi 1.

"Przycisk drzwi 1" @) odpowiada w zasadzie tekstowi
niezaszyfrowanemu SPN.

Tekst niezaszyfrowany SPN i odpowiedni numer kodu
bledu SPN @ mozna odczyta¢ za pomoca MAN-cats
(diagnoza off board).

"sprawdzié!" (&) pojawia sie na wyswietlaczu jako tekst
dodatkowy 2.

"I-CAN" (®) pojawia sie na wyswietlaczu jako "Pin" i
informuje o magistrali danych CAN, oprzyrzadowanie
(IFCAN).

"AKTIV" (D) oznacza, ze chodzi o aktywny btad.

©

T

Przycisk drzwi 1 -t'fj
Uszkodzenie .\-J""
' '""“-\i
(5) (s)
sprawdzié! -

MUX ICAN
4633.9 "\'?(_/AKTW

Pozycie ®, @, ® i ® pokazane sa tez w podanym ponizej zestawieniu kodow btedow SPN.

Ponizej zestawienie kodow btedéw SPN z odnosnym rodzajem btedu i priorytetem, w sposob pokazany w

przypadku btedu na wyswietlaczu oprzyrzadowania.
SPN - Suspect Parametr Numer - miejsce btedu
FMI - Failure Mode Identification - rodzaj btedu

SPN | Tekst niezaszyfrowany | Priorytet | FMI | Rodzaj bledu | Tekst Tekst Pin
(miejsce biedu) dodatkowy 1 | dodatkowy 2
00096 | Czujnik poz.paliwa 3 4 | brak sygnatu - sprawdzic¢! 1.8/D13
00110 | Temp. cieczy chtodz. — —_ | = STOP! Wytaczyc T-CAN
(zatrzymac poj) | silnik!

00111 | Poz. plynu chtodza. 5 za niski ptyn chlodza. | uzupeinié! 1.8/D01

00158 | Gtowny. wyl. baterii Biad sprzetowy | — STOP! 2.3/B15
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DIAGNOZA

Grupa 032 - Silnik - kontynuacja

SPN | Tekst niezaszyfrowany | Priorytet | FMI | Rodzaj btedu | Tekst Tekst Pin
(miejsce biedu) dodatkowy 1 | dodatkowy 2
03253 | Sterownik FFR — - | — — dalsza jazda 2.8/D02
mozliwa
03254 | Poz. plynu chtodzac. —_ - | = lub czujnik nie podtaczony | 1.8/D01
03255 | Filtr CRT — - | = Uktad sprawdzic! —
wydechowy
Grupa 033 - alternator / rozrusznik
SPN | Tekst niezaszyfrowany | Priorytet | FMI | Rodzaj bledu | Tekst Tekst Pin
(miejsce bledu) dodatkowy 1 | dodatkowy 2
03315 | Alternator 1 0 |[— — sprawdzic! 1.8/D03
3 9 | Btad sprzetowy
03316 | Sterow. alternatora 0 |— Przekaznik sprawdzic! 2.8/B09
blokow
5 9 | Btad sprzetowy | — —
03319 | Brak tadowania akum. 0 |[— klemy odlaczyc! 1.8/D03
akumulatora
03320 | Alternator 2 3 Btad sprzetowy | — sprawdzic! 1.8/D04
03321 | Brak tadowania akum. — zbedne odlaczyc! 1.8/D04
odbiorniki
03324 | Niemozliwe zal.siln. 3 9 | Biad sprzetowy | wylacznik sprawdzic! —
rolowy
03326 | Otwarta klapa siln. — rozruch silnika | nie mozliwy! —
03327 | Bieg zalaczony 6 — rozruch silnika | nie mozliwy! —
03329 | Przycisk start 1 — - |- — sprawdzic! I-CAN
03330 | Przycisk stop 1 — e — sprawdzic! I-CAN
03336 | Zasilanie ze zrodta — o rozruch silnika | nie mozliwy! 2.8/D07
obcego ogrzewanie!
Grupa 035 - hamulec
SPN | Tekst niezaszyfrowany | Priorytet | FMI | Rodzaj bledu | Tekst Tekst Pin
(miejsce bledu) dodatkowy 1 | dodatkowy 2
03503 | Swiatto stop = - | = — sprawdzic! 2.7/B09
03509 | Hamulec postojowy —_ - |= — sprawdzic! 1.5/E17
03510 | Wytaczony ASR 3 9 |Btad sprzetowy | — — FCAN
03512 | Wyswietlenie ASR 3 0 |— nie mozliwe — 1.5/D03
03517 | Uskodz. polaczenia 3 0 |— EBS-EDC - 1.5/D03
03528 | Swiatlo stop $rodek 5 9 | Btad sprzetowy | — sprawdzic! 1.8/B19
03529 | Swiatlo stop po lewe 5 9 |Blad sprzetowy | — sprawdzi¢! 2.8/E01
03530 | Swiatlo siop po prawe 5 9 | Biad sprzetowy | — sprawdzic! 1.8/E01
1 0 |—
03533 | Pedat ham. wcisniety 1 0 |— — — T-CAN
03536 | Uskodzenie EBS/ABS 3 0 |— bez mozliw. — 1.5/D04
pokazania
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DIAGNOZA

Grupa 038 - Resorowanie pneumatyczne / ECAS - kontynuacja

SPN | Tekst niezaszyfrowany | Priorytet | FMI | Rodzaj biedu | Tekst Tekst Pin
(miejsce bledu) dodatkowy 1 | dodatkowy 2
03838 | Ponowne opuszczenie — e — sprawdzic! I-CAN
03847 | Regulacja poz.jazdy 1 9 |Btad sprzetowy | ECAS duze (ECAS 1.3/D02
uszkodzen wylaczyc)
03848 | Regulacja poz.jazdy 1 9 | Btad sprzetowy | ECAS spadek | biad 1.3/D02
napiecia pojemnOosci
03849 | Regulacja poz.jazdy 1 9 | Blad sprzetowy | ECAS gniazdo | docisnac lub 1.3/D02
kontakt wymien. /03
03850 | Regulacja poz.jazdy 3 9 | Btad sprzetowy | ECAS zapas za niski 1.3/D03
powietrza
Grupa 039 - zbiornik / zapas paliwa
SPN | Tekst niezaszyfrowany | Priorytet | FMI | Rodzaj biedu | Tekst Tekst Pin
(miejsce btedu) dodatkowy 1 | dodatkowy 2
03918 | Niski poziom paliwa 3 2 | zaniski - Uzupelnic! 1.8/D13
Grupa 040 - oswietlenie zewnetrzne
SPN | Tekst niezaszyfrowany | Priorytet | FMI | Rodzaj bledu | Tekst Tekst Pin
(miejsce biedu) dodatkowy 1 | dodatkowy 2
04000 | Przet. swiatta mija 1 0 |— — - [-CAN
04001 | Swiatta mijania lewe 3 9 |Btad sprzetowy | — sprawdzic! 2.1/B09
04002 | Swiatla mijania praw 3 9 | Biad sprzetowy | — sprawdzic! 1.1/B09
04005 | Kierunk. lew. tyt. dot. 3 9 |Btad sprzetowy | — sprawdzic! 2.8/E17
04006 | Kierunk. pra. tyt. dof. 3 9 | Blad sprzetowy | — sprawdzic! 1.8/E17
04007 | Kierunk. lew. bocz. prz. 3 9 — sprawdzic! 21/E17
04008 | Kierunk. pra. bocz. prz. 3 ] — sprawdzic! 2iTELS
04011 | Przetaczn. kierun. lew 1 0 |[— - — I-CAN
04012 | Przetgczn. kierun. pra 1 0 |— — — -CAN
04014 | Przetgczn. awaryjne 5 9 | Btad sprzetowy | — sprawdzic! I-CAN
1 0 [—
04015 | Kierunk. lew. przycz. —_ —_ | — — sprawdzic! 2.7/EQ3
04016 | Kierunk. pra. przycz. - —_ | — — sprawdzic! 2.7/E01
04017 | Swiatta drogow 1 lewe 3 9 | Biad sprzetowy | — sprawdzi¢! 1.1/B13
04018 | Swiatta drogow 1 praw 3 9 |Btad sprzetowy | — sprawdzic! 2.1/B13
04019 | Przet. swiatta drog. 1 0 |— - — I-CAN
04021 | Swiatla drogow?2 lewe 3 9 | Blad sprzetowy | — sprawdzic! 2.1/E07
04022 | Swiatta drogow?2 praw 3 9 |[Biad sprzetowy | — sprawdzi¢! 1.1/E13
04025 | Swiat. przeciwmg. — — [ i sprawdzic! 2.7/B19
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DIAGNOZA

Grupa 042 - oswietlenie wewnetrzne

SPN | Tekst niezaszyfrowany | Priorytet | FMI | Rodzaj btedu | Tekst Tekst Pin
(miejsce biedu) dodatkowy 1 | dodatkowy 2
04203 | Przetl. oswietle wew. 1 3 9 | Btad sprzetowy | — sprawdzic! I-CAN
04207 | Przetl. oswielle wew. 2 Btad sprzetowy | — sprawdzic! I-CAN
04215 | Przel. oswietle wew. 3 — - | = B sprawdzic! I-CAN
04220 | Przet. oswietle nocne 3 9 | Biad sprzetowy | — sprawdzic! I-FCAN
04229 | Przet. oswietle nogi — —_ | — — sprawdzic! I-CAN
04230 | Oswietle. nogi e - |- — sprawdzic! —
04231 | Oswietl. przejscia — o — sprawdzi¢! —
04234 | Przet. oswietle wew. 4 - - |—= - sprawdzic! I-CAN
Grupa 043 - Wycieraczki / spryskiwacze szyb
SPN | Tekst niezaszyfrowany | Priorytet | FMI | Rodzaj btedu | Tekst Tekst Pin
{miejsce biedu) dodatkowy 1 | dodatkowy 2
04301 | Spryskiwacz szyb 3 9 | Biad sprzetowy | — sprawdzic! 2.1/E05
04311 | Przel.wycieraczek 0o |— . — 2.1/D05
Grupa 044 - Centralny ukiad smarowania
SPN | Tekst niezaszyfrowany | Priorytet | FMI | Rodzaj bledu | Tekst Tekst Pin
(miejsce biedu) dodatkowy 1 | dodatkowy 2
04404 | Centralne smarowanie — - |— — sprawdzic¢! 2.8/D09
Grupa 045 - Uktad kierowniczy / o$ wleczona / zabezpieczenie przed zalamaniem
SPN | Tekst niezaszyfrowany | Priorytet | FMI | Rodzaj biedu | Tekst Tekst Pin
(miejsce biedu) dodatkowy 1 | dodatkowy 2
04500 | Pozi. oleju w ukt. kierow. —_ - = - sprawdzic! 2.8/D04
04504 | Przegub poziom olej. 5 2 | za niski — sprawdzic! 2.2/D01
04509 | Ustawien. kierownicy 3 9 |Btad sprzetowy | — sprawdzic! 2.3/E17
04513 | SOT Kontrola zotta —_ - |- — sprawdzic! 1.3/D07
04514 | SOT Kontrola czerw. 2 4 |brak sygnatu |— sprawdzic! 1.3/D06
04515 | SOT Kontrola czerw. 1 4 |brak sygnatu |— STOP! 2.1/D01
04516 | SOT Poziom oleju 1 2 |[za niski albo nie czujnik - STOP! | 2.8/D04
podlaczony
04519 | Skret.os.tylna.wlecz - —_ = — jechac dalej! 1.3/D07
04520 | Skret.os.tylna.wlecz 2 9 | Btad sprzetowy | — jechac dalej! 1.3/D06
04521 | Skret.os.tylna.wlecz 1 9 |Btad sprzetowy | — STOP! -
04525 | Przegub zlamanie >17 3 9 | Biad sprzetowy | — sprawdzic! 2.2/D03
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DIAGNOZA

Grupa 046 - Drzwi / instalacja zatrzymania i
Grupa 047 - winda / rampa - kontynuacja

SPN | Tekst niezaszyfrowany | Priorytet | FMI | Rodzaj bledu | Tekst Tekst Pin
(miejsce biedu) dodatkowy 1 | dodatkowy 2
04758 | Zezwol.drzwi 20:00 kon — —_ | = — sprawdzic! —
04759 | Drzwi 1 zaklocenie - - | = — STOP! _
04760 | Drzwi 1 ostrzezenie — - | = — sprawdzic! -
04761 | Drzwi 2 zaklocenie e - | = — STOP! -
04762 | Drzwi 2 ostrzezenie — e — sprawdzic! —
04763 | Drzwi 3 zaklocenie - - | = - STOP! —
04764 | Drzwi 3 ostrzezenie — ol — sprawdzic! —
04765 | Drzwi 4 zaklocenie s - |—= — STOP! —
04766 | Drzwi 4 ostrzezenie — - |— — sprawdzic¢! -
04767 | Drzwi 1 przyc. dodatk. - e — sprawdzic! [-CAN
04768 | Drzwi 2 przyc. dodatk. — - |= — sprawdzic! -CAN
04773 | Przyc. drzwi — - |— — sprawdzic! I-CAN
04781 | Przyc. kasowanie —_ — |— - sprawdzic! I-CAN
zyczenia postoju
Grupa 049 - Roleta przeciwstoneczna
SPN | Tekst niezaszyfrowany | Priorytet | FMI | Rodzaj bledu | Tekst Tekst Pin
(miejsce biedu) dodatkowy 1 | dodatkowy 2
04900 | Przyc.rolka slo.gora — - |— - sprawdzic! I-CAN
04903 | Przyc.rolka slo.dol — - |— - sprawdzic¢! I-CAN
Grupa 050 - Wyswietlacz
SPN | Tekst niezaszyfrowany | Priorytet | FMI | Rodzaj biedu | Tekst Tekst Pin
(miejsce biedu) dodatkowy 1 | dodatkowy 2
05005 | Przyc. przyciem.ekran 3 9 |Btad sprzetowy | — sprawdzic! -CAN
05006 | Przyc. rozjasn.ekran 3 9 |Btad sprzetowy | — sprawdzic! -CAN
05007 | Przelacznik ekranu 1 5 9 | Btad sprzetowy | — sprawdzic! [-CAN
05008 | Przelacznik ekranu 2 3 9 | Biad sprzetowy | — sprawdzic! [-CAN
05010 | Sygnal dzwiekowy 3 9 | Biad sprzetowy | — sprawdzic! VALELT
05019 | Diagnoza pokladowa 6 9 [ Biad sprzetowy | hamulec postojowy! -
postojowy
05021 | Przyc.sygnal dzwiek — - | = — sprawdzic! I-CAN
05022 | Sygnal dzwiekowy —_ — | — - sprawdzic! 1.3/B19
05025 | Mozliwe oblodzenie! —- - | = — — —
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DIAGNOZA

Grupa 053 - Ogrzewanie / wentylacja / klimatyzator - kontynuacja

SPN | Tekst niezaszyfrowany | Priorytet | FMI | Rodzaj bledu | Tekst Tekst Pin
(miejsce biedu) dodatkowy 1 | dodatkowy 2
05378 | Ogrzewanie dodatk. 3 Blad sprzetowy | — sprawdzic! —
05379 | Klimatyzacja 3 9 | Btad sprzetowy | cisnienie = -
plynu!
05380 | Wentylat. kierowcy e - |—= wytgczony lub usterka —
05381 | Przet. wentylat. kier. - - |= — usterka ==
05382 | Przetl. ogrz. podestu 1 — - | — — sprawdzic! —
05383 | Przel. ogrz. podestu 2 — — | — — sprawdzic! -
05384 | Ogrzew. podestu bieg 1 — — | — — sprawdzic! -
05385 | Ogrzew. podestu bieg 2 — —_ = — sprawdzic! -
05386 | Przet. wentylator 2 — - |= wylaczone lub usterka —
05387 | Przet. wentylator 1 - - |— - sprawdzic! —
05388 | Przet. wentylator 2 — —_ | — — sprawdzic! —
Grupa 055 - Ogrzewanie okien, lusterek i szyb drzwi
SPN | Tekst niezaszyfrowany | Priorytet | FMI | Rodzaj bledu | Tekst Tekst Pin
(miejsce biedu) dodatkowy 1 | dodatkowy 2
05502 | Przet. podgrze.luster 3 9 |Btad sprzetowy | — sprawdzic! 2.3/D04
05510 | Przet. ogrzew.szyby p — - | — - sprawdzic! 2.3/D07
05511 | Ogrzewanie szyby pr. — - |— S sprawdzic! 1.3/B15
Grupa 059 - Predkosc¢
SPN | Tekst niezaszyfrowany | Priorytet | FMI | Rodzaj bledu | Tekst Tekst Pin
(miejsce biedu) dodatkowy 1 | dodatkowy 2
05901 | Sygnal predkosci 5 9 | Biad sprzetowy | przed otwarcie | hamul.przyst. —
drzwi wlaczyc!
Grupa 061 - Status MUX
SPN | Tekst niezaszyfrowany | Priorytet | FMI | Rodzaj bledu | Tekst Tekst Pin
(miejsce biedu) dodatkowy 1 | dodatkowy 2
06111 | Modut CAN A411 1 9 |Biad sprzetowy | — STOP! 1.1/
06112 | Modut CAN A412 — o - STOP! 1.2/
06113 | Modut CAN A413 1 9 |Biad sprzetowy | — STOP! 1.3/
06114 | Modut CAN A414 —_ - |— — STOP! 1.4/
06115 | Modut CAN A415 1 9 | Btad sprzetowy | — STOP! 1.5/
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DIAGNOZA

Grupa 064 - Informacja i komunikacja

SPN | Tekst niezaszyfrowany | Priorytet | FMI | Rodzaj bledu | Tekst Tekst Pin
(miejsce biedu) dodatkowy 1 | dodatkowy 2
06400 | Przet. monitor —— - | = — sprawdzic! I-CAN
06401 | Monitor — e - sprawdzic¢! 1.3/B15
06402 | Przet.kamera cofania — - | — - sprawdzic! I-CAN
06403 | Kamera cofania —_ — |- - sprawdzic! —
Grupa 065 - Podwozie / kota
SPN | Tekst niezaszyfrowany | Priorytet | FMI | Rodzaj bledu | Tekst Tekst Pin
(miejsce bledu) dodatkowy 1 | dodatkowy 2
06500 | Przel. tancuchy snieg. — - |— — sprawdzic! I-CAN
06501 | Lancuchy sniegowe — e — sprawdzic! 1.3/B13
Grupa 080 - Oddzielacz oleju / rezerwy ci$nienia
SPN | Tekst niezaszyfrowany | Priorytet | FMI | Rodzaj bledu | Tekst Tekst Pin
(miejsce biedu) dodatkowy 1 | dodatkowy 2
08003 | Zpas cicn.ukl.ham. 1 1 2 | za niski — STOP! 2.1/D08
3 2 | za niski
08004 | Zpas cicn.ukl.ham. 2 1 2 | za niski — STOP! 1,1/D06
3 2 |zaniski
08005 | Zpas cicn.ukl.ham. 4 1 2 | za niski - STOP! 2.1/D12
3 2 | za niski
08006 | Zpas cicn.ukl.ham. 2 | 0 |— defekt czujnika | STOP! -
3 0 |—
08007 | Zpas cicn.ukl.ham. 1 1 0 [— defekt czujnika | STOP! —
3 0 |—
08008 | Zpas cicn.ukl.ham. 2 3 0 |— Id%fekt czujnika | niepodtaczony —
u
08009 | Zpas cicn.ukl.ham. 1 3 0 |— Ic:IetIekt czujnika | niepodtaczony —
u
08010 | Zpas cicn.ukl.ham. 2 1 2 | za niski lub defekt STOP! —
czujnika
3 za niski
08011 | Zpas cicn.ukl.ham. 1 1 2 | za niski lub defekt STOP! —
czujnika
3 2 | za niski
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DIAGNOZA

LISTA KROKOW KONTROLI, MODULOWE STEROWANIE DRZWI

Uwaga! Kontrole wolno przeprowadzac tylko po zatrzymaniu pojazdu i z zaciagnietym hamulcem
postojowym i silnikiem "WYL".

Za pomoca listy krokow kontroli i za pomoca miernika uniwersalnego (np. FLUKE 77 lub 87) sprawdza sie
komponenty wzgl. funkcje modutowego sterowania drzwi.

Sygnaly prostokatne wzgl. impulsowane moga by¢ sprawdzone tez za pomoca oscyloskopu lub miernika
uniwersalnego (Skopometra) 123 firmy FLUKE.

Wskazowka:

Z uwagi na rozne funkcje na specjalne zyczenie klientéw w przypadku naprawy koniecznie stosowac schematy
potaczen nalezace do pojazdu. Ten opis systemu moze stanowic¢ tylko pomoc dodatkowa do schematow
potaczen.

Opis kontroli

Podana w tym rozdziale lista krokow kontroli (przyktad: krok kontrolny 1) pierwszy styk kontrolny jest oznaczony jako
"Pin X18/1" a drugi jako "Pin X18/3". Za pomoca miernika uniwersalnego ustalana jest wartos¢ napiecia miedzy
tymi dwoma pinami. Mierzona jest ona bezposrednio na sterowniku drzwi. Miedzy stykami kontrolnymi podanymi w
kolumnie 2 znajduje sie rodzaj pomiaru nastawiany na urzadzeniu pomiarowym (mierniku uniwersalnym)..

Przykiad: «+—W)—s, Ustawienie "V" = pomiar napiecia.
Przyktad: +—@Q)—, Ustawienie "Q" = pomiar opornosci.

Jezeli spetniono wymagania kontrolne, mozna porownac podane na mierniku wartosci (wartosci rzeczywiste) z
warto$ciami zadanymi.

W celu lepszego zrozumienia ponizej opisane zostaty dwa przyktady pomiarow:

Jezeli mierzone sa wartosci napiecia, zapton nalezy
wiaczyc, a wityki sterownika drzwi pozostaja wetkniete.

Rysunek obok przedstawia przyktad pomiaru w A21.

W tym przyktadzie zasilanie elektryczne sterownika
modutu podstawowego drzwi 1 mierzone jest miedzy
pinem X18/1 - przewad plus a pinem X18/3 - przewdd
masy.

Wartos$¢ pomiarowa ustalona za pomoca miernika
uniwersalnego FLUKE 77 wynosi 23,97V (napiecie
akumulatora).

Jezeli mierzone sa opornosci, wowczas nalezy wytaczyc
zapton i odtaczy¢ wtyk, na ktérym beda mierzone
wartosci opornosci, wzgl. pozostawic¢ go.

Rysunek obok przedstawia przyktad pomiaru w A21.

Na tym przyktadzie w przypadku magistrali K3-CAN
karoserii sterownika drzwi 1 (modut podstawowy) mierzy
sie opornosc miedzy

pin X9/1 - przewdd sygnalizacyjny K3-CAN High i

pin X9/3 - przewod sygnalizacyjny K3-CAN Low.
Warto$é pomiarowa ustalona za pomoca miernika
uniwersalnego FLUKE 77 wynosi 59,80 (wtyk wiozony).
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DIAGNOSTYKA

Wejscia przelacznika - kontynuacja

Ne Badanie e . o0 Przelacznik | . 1tosé zadana | Wartos¢
Miernik rozruchu rZeczyw.

6 |Przylacze przycisku X12/2 «—\)— X18/3 Wk ok. 24V (Ug,)

kierowcy drzwi 2 po nacisnieciu
isky Ki
jest tylko w sterowniku Drzyclér;Wi lgrowcy
drzwi 1;
bez magistrali danych
CAN karoserii (K3-CAN)

7 |Przytacze rozpoznawania | X12/3 <«—(\)—> X18/3 Wt ok. 24V (Uga)
zaptonu po zapton “WE.”
jest tylko w sterowniku
drzwi 1;
bez magistrali danych
CAN karoserii (K3-CAN)

8 |Przytacze blokowania X12/7 «—\)—> X18/3 Wt ok. 24V (Ugy,)
skrzydta z tylu dziata tylko w
) K . trybie 2-zaworowym;
Jest ty _O w sterowniku tylne skrzydto drzwi jest
drzwi 1; A : zablokowane
bez magistrali danych
CAN karoserii (K3-CAN)

9 |Przylacze blokowania X12/10 «—\)—> X18/3 Wt ok. 24V (Ugay)
skrzydta z przodu dziata tylko w
; ; trybie 2-zaworowym;
Jest t_ylk'o w sterowniku przednie skrzydto drzwi
drzwi 1; ) . jest zablokowane
bez magistrali danych
CAN karoserii (K3-CAN)

10 |Przytacze rozpoznawania [X12/11 «—\)—> X18/3 Wt ok. 24V (Ugy)
zaptonu oswietlenie wejscia
. ) swieci sie przy
jest tylko w sterowniku otwartych drzwiach
drzwi 1;
bez magistrali danych
CAN karoserii (K3-CAN)

11 | Przytacze wytaczania X12/12 «—\)—> X18/3 W ok. 24V (Ugy)
hamulca przystankowego jesli ten sygnat jest,

; y hamulec przystankowy
jest tylko w sterowniku nie jest juz regulowany:
ijrezzwr%li;gistra!i danych WerEBiN RIS
drzwi sa zamknigete
CAN Karoserii (K3-CAN) ] ¢
12 | Przycisk warsztatowy X15/2 q—@—o X18/3 WE ok. 24V (Uga)
po nacisnieciu
przycisku
warsztatowego
13 |Fala cisnienia X15/3 q—®—(> X18/3 Wt ok. 24V (Ugy)
sygnat jest podczas
uruchamiania fali
cisnienia

14 | Uruchamianie zaworu X15/5 q——@—o X18/3 Wt ok. 24V (UB;_,J)
awaryjnego PO nacisnieciu

przetacznika na
zaworze awaryjnym

15 |Fotokomorka X15/6 a—@——o X18/3 W ok. 24V (Ugy)

sygnat jest przy
otwartych drzwiach
wzgl. podczas
zamykania drzwi, gdy
ktos przerwie
fotokomorke
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DIAGNOSTYKA

Wejscia przelacznika - kontynuacja

Nr Badanie Mo g 3 Pl Exzeiaczik Wartos¢ zadana Wartod¢
Miernik rozruchu rzeczyw.
25 | Wytacznik cisnienia X18/18 «—\)—> X18/3 WE ok. 24V (Uga)
zamkniety z tytu po uruchomieniu
czujnika cisnienia
zamykanie skrzydta z
tytu;
tylne skrzydto
jest/bedzie zamkniete
Sygnal predkosci
Nr Badanie Fin g Fin Flzeinianix Wartos$é zadana Wartoé¢
Miernik rozruchu rzeczyw.
26 |Przytacze sygnaltu X18/12 «—\)—> X18/3 WE ok. OV
predkosci, tachograf przy zatrzymaniu
pojazdu (prog
jest tylko na sterowniku predkosci< 3km/h);
drzwi 1 drzwi moga zostac
otwarte;
przy > 3km/h: ok. 8V |
Potencjometr
Nr Badanie Pin o Pin Przetacznik Wartoéé zadana Wartos¢
Miernik rozruchu rzeczyw.
27 |Czujnik potencjometru z  [X18/13 <+—Q—> X18/11 WYL 1 -10kQ
przodu
28 X18/13 «—\)—> X18/11 WE ok. 2V
drzwi zamknigete
ok. 13V
drzwi otwarte
29 |Czujnik potencjometru z X18/16 +—Q—> X18/11 WYL 1-10kQ
tytu
30 X18/16 «—\)—> X18/11 Wt ok. 2V
drzwi zamknigte
ok. 13V
drzwi otwarte
31 | Napiecie odniesienia, X18/10 d—@—b X18/11 WE ok. 15V
potencjometr
Sygnaly wyjsciowe, zawory sterowania drzwi
Nr Badanie i __— Bin Praolqranik Wartos¢ zadana Wartoes
Miernik rozruchu rzeczyw.
32 |Zawor elektromagnetyczny | X18/4 a—@—c— X18/2 Wt 22 - 30V (Ugy - 2V)
A "otwarty" z przodu jesli otwarte jest
skrzydto drzwi z przodu
33 | Zawor elektromagnetyczny | X18/5 <«—\)—> X18/2 WE 22 - 30V (Ugg - 2V)
B "zamkniety" z przodu jesli zamkniete jest
skrzydto drzwi z przodu
34 | Zawor elektromagnetyczny | X18/6 <«—\)—> X18/2 W 22 - 30V (Ugy - 2V)
C "bezsitowy" z przodu po rozpoznaniu
przeszkody w obszarze
skrzydta drzwi z przodu
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DIAGNOSTYKA

Wyjscia przelacznika - kontynuacja

Ne Badanie Fin L I Przelacznik | \.no4¢ zadana | WMOSC
Miernik rozruchu rZeczyw.
42 |Przytacze lampki X12/5 «—N)— X18/3 Wk 22 - 30V (Ugy - 2V)
kontrolnej wskazanie jesli drzwi sg otwarte,
usterek drzwi 2 do srodka lub na
zewnatrz
jest tylko w sterowniku oV
drzwi 1; : . jesli drzwi sa zamkniete
bez magistrali danych )
CAN karoserii (K3-CAN) na zmiane OV - Ug,
btad drzwi
43 |Przytacze lampki X12/6 <«—N\)—> X18/3 Wt 22 - 30V (Ugy - 2V)
kontrolnej wskazania jesli wszystkie drzwi sa
czerwone/zielone prawidtowo zamkniete
L . ov
jesli jest - specjaine jesli co najmniej jedne
zyczenie klienta drzwi sa otwarte wzgl.
: . co najmnigj jedne drzwi
jest podtaczenie tylko do 2 Usteria
sterownika drzwi 1; '
bez magistrali danych
CAN karoserii (K3-CAN)
44 |Przytacze brzeczyka braku | X12/8 <—\)—> X18/3 Wt 22 - 30V (Ugy - 2V)
cisnienia jesli co najmniej jedne
drzwi sg bez cisnienia
jest tylko w sterowniku (za niskie cisnienie
drzwi 1; < 4 bar, uszkodzony
bez magistrali danych czujnik cisnienia), po
CAN karoserii (K3-CAN) uruchomieniu
przetacznika na
zaworze awaryjnym
oV
drzwi sa zamkniete z
prawidlowym
cisnieniem (4 bar)
45 | Przytacze hamulca X12/9 q—@—o X18/3 Wt 22 - 30V (Ugy - 2V)
przystankowego jesli otwarte sg co
najmniej jedne drzwi po
jest tylko w sterowniku zatrzymaniu pojazdu
drzwi 1; oV
bez magnstraF! danych wszystkie drzwi
CAN karoserii (K3-CAN) zamkniete z
prawidtowym
cisnieniem
(4 bar)
46 | Ostrzezenie przed X15/1 «+—N)—> X18/3 Wt 22 - 30V (Ugy - 2V)
zamknieciem drzwi jesli uruchomiony jest
brzeczyk ostrzezenia
przed zamknigciem
drzwi
47 | Oswietlenie wejscia X15/4 <«—\)—> X18/3 Wt 22 - 30V (Upy - 2V)
jesli uruchomione jest
oswietlenie wejscia;
pin sterownika X12/11
jest rowniez zasilany
Uaat;
odnosne drzwi 58
otwarte;
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DIAGNOSTYKA

Diagnostyka - przewod K

ztacze K, diagnoza
przy transmisji danych na
ztaczu K

Nr Baduiie Pin Pin | Przelacznik Wattosé sadatia Wartos¢
Miernik rozruchu rzeczyw.
57 |Zasilanie w napiecie X9/7 +—\)—> X18/3 WE 22 - 30V (Ugy - 2V)
ztacze K diagnoza {Oprogramg‘“\,‘u&nie
warunek: brak transmisji diagnostyczne WABCO
danych na zlaczu K MTS nie wiozone)
58 | Zasilanie w napiecie X9/7 <+—@—> X18/3 We 0 - 30V (Uguum - 2V)

(oprogramowanie
diagnostyczne WABCO
MTS wiozone)

Kasowanie pamieci biedéw

Jezeli przeprowadzono kontrole i nie znaleziono btedu, w pamieci btedow nie moze znajdowac sie aktywny btad!
Przed kasowaniem pamieci btedow nalezy ja odczyta¢ przy pomocy MAN-cats Il i jezeli dostepne sa
niezdiagnozowane btedy, nalezy je zarchiwizowac. Nastepnie usuwana jest pamiec¢ biedow.

Po ponownym wiaczeniu zaptonu nie moze wystgpowac zaden btad, w innym przypadku nalezy go znalezc i

usunac.

T35

8.20-9



