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W pojazdach serii TG1 montowany jest uktad EBS 2 firmy WABCO.

W stosunku do montowanego w TGA ukfadu EBS nastepujace elemen-

ty zostaty zintegrowane w jednym module:

» sterownik oraz

* czujnik hamulcowy,

* modulator osi przedniej,

* zawor hamulca roboczego na potrzeby backup’u

Dzieki temu mozna byto zrezygnowac¢ z kilku przewodow sprezonego
powietrza oraz przewodow elektrycznych.

Sitowniki hamulcowe oraz czujniki osi przedniej podtgczone sg bezpo-
Srednio do centralnego modutu hamulcowego (centralne urzadzenie ha-
mulcowe). Dla osi tylnej przewidziany zostat modulator osi tylnej. Jest

on potgczony ze sterownikiem za pomocg szyny danych.

8_BREMSE_PL.DOC EH stan na: listopad 2004

8.3



}SERVICE‘AKADEMIE‘

Dziatanie czesci elektropneumatycznej

Czes¢ elektropneumatyczna uktadu hamulcowego oraz jej uktady regu-
lacji dziatajg poprzez centralne urzadzenie hamulcowe, modulator tylnej
osi, modut sterowania przyczepy, zawér sterowania cisnieniem ABS (w
4S/4M) na sitowniki hamulcowe.

EBS zostaje elektrycznie wigczony za pomoca wigcznika zaptonu (za-
cisk 15) lub za pomocg wiacznika hamulca w centralnym urzadzeniu
hamulcowym (zacisk 30). Gdy akumulator jest wylgczony (gtéwny wy-
tacznik akumulatora) nie mozna wigczy¢ EBS. Wtedy do dyspozyciji jest
tylko system redundantny.

Zmierzona droga wcisniecia pedatu interpretowana jest jako zgdane
przez kierowce opdznienie pojazdu i przeksztatcana w centralnym ukta-
dzie elektronicznym w zgdane wartosci ci$nienia w centralnym urzadze-
niu hamulcowym dla osi przedniej, tylnej i przyczepy. Odbywa sie to
przy uwzglednieniu funkcji w ukfadzie zarzadzania hamulcami i
ABS/ASR.

Zadana warto$é cisnienia dla osi tylnej oraz modutu sterowania przy-
czepaq przesytana jest za pomocg systemu szyn danych EBS do modu-
latora osi tylnej. Modulator osi tylnej reguluje cisnienie hamulcowe
osobno dla prawego i osobno dla lewego hamulca osi tylnej. Elektro-
niczna jednostka regulacji w modulatorze osi tylnej realizuje takze wy-
sterowywanie modutu sterowania przyczepa.

Cisnienie hamulca osi przedniej regulowane jest za pomocg centralne-
go uktadu elektronicznego i modulatora osi przedniej w centralnym
urzadzeniu hamulcowym.

Predkosci k&t mierzone sg za pomoca czujnikdw indukcyjnych i stuzg
jako sygnat wejsciowy dla funkcji zarzgdzania hamulcami w powigzaniu
z ABS/ASR.

8.4

EH stan na: listopad 2004 8 BREMSE_PL.DOC



}SERVICE‘AKADEMIE‘

EIVAVANINT
centralne urzadzenie hamulcowe
funkcje
czujnik wartosci zadanej
modut centralny | ECU dla uktadu hamulcowego
regulacja ci$nienia dla osi przednie;j
wspornik ptytki drukowanej, wtgcznikéw, czujnika cisnienia
rama ECU : : —
przeksztatcanie drogi popychacza w warto$¢ zgdang
] sygnat kontrolny dla czujnika drogi
witgcznik : :
wystepuje teraz tylko pojedynczo
zawor elektro- | utrzymywanie redundantnego cisnienia w przypadku prawidto-
magn. 3/2 wo dziatajgcego uktadu hamulcowego
wysterowywanie zaworu przekaznikowego
elem. proporcjo- | podawanie ci$nienia redundantnego w przypadku stanu nie
nalny uruchomionego
element nastawczy w obwodzie regulacji osi przedniej
sprzezenie centralnego modutu hamulcowego z pedatem ha-
mulca
. . funkcja sity w zaleznosci od drogi [pedatu] (Feeling)
pakiet sprezyno- — — : :
wy uruchomienie czujnika wartosci zadanej
uruchomienie zaworu hamulcowego (redundancja)
ograniczenie skoku w przypadku petnego hamowania
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MIAAN
Funkcje EBS
\‘P/ I Intgrated _—
é s | =
——— Brake Valve =
rake valve =
=T =
s ECU [~
Red. Valve ™ |_¥ KL ZI
Prop. Valve \\“x| ‘
— ]
1 l
~ 3 Relais Valve
Opis elementow pneumatyki.
Jednostka pneumatyczna ma jeden obwdd. Obwdd dla osi przedniej za-
sila zawdr hamulcowy i modulator osi przednie;.
Wstrzymywanie zaworu hamulcowego na koncu drogi przemieszczania
hamulca mozna pokonac i podac¢ petne cisnienie.
Cisnienie redundantne zaworu hamulcowego doprowadzane jest bez-
posrednio poprzez przytacze 23 do modutu sterowania przyczepq i ew.
poprzez dodatkowy zawdr redundantny rozdzielajacy obwody do modu-
latora osi tylne;j.
Poprzez zintegrowany 3/2-drozny zawor elektromagnetyczny cisnienie
redundantne moze wysterowac¢ os przednig. Jesli zawor ten zostanie
wysterowany, to wstrzymuje to cisnienie redundantne.
Element proporcjonalny wysterowuje cisnienie proporcjonalnie do nate-
zenia pradu, ktore steruje zaworami przekaznikowymi. Cisnienie hamul-
cowe w przytaczach 2.1/2.2 mierzone jest przez czujnik cisnienia.
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Zadane ci$nienie hamulcowe wysterowywane jest przez obwdd regula-
cji cisnienia z centralnego modutu hamulcowego.

Zawor przekaznikowy posiada dwa przytgcza dla sitownikéw hamulco-
wych osi przedniej. Cisnienie obwodu podtgczy¢ mozna poprzez jedno
przytacze, a w przypadku sitownikdw o duzej objetosci takze poprzez
drugie przytacze.

Regulacja ABS osi przedniej nastepuje w uktadach 4S4M poprzez ze-
wnetrzne zawory sterowania cisnieniem ABS, ktore wysterowywane sg
poprzez centralny modut hamulcowy. Sg one umieszczone pomiedzy
centralnym modutem hamulcowym i sitownikami hamulcowymi w zwy-
ktym miejscu. W urzgdzeniach 4S4M regulacja ABS nastepuje dla kaz-
dej osi z osobna poprzez modulator osi przedniej w centralnym module

hamulcowym.

Zachowanie w przypadku awarii

W przypadku pneumatycznej awarii obwodu osi przedniej nie jest wy-
sterowywane zadne redundantne cisnienie dla osi przedniej, dla modutu
sterowania przyczepg i dla modulatora osi tylnej. Wartos¢ zgdana sy-
gnatu elektrycznego jest w dalszym ciggu do dyspozycji z nieco tylko
zmienionym Feelingiem (patrz wyzej). Dzieki temu oS tylng i przyczepe
da sie jeszcze hamowac¢ w ramach bedacego jeszcze do dyspozyciji ci-
Snienia bezpieczenstwa.

W przypadku catkowitej awarii elektrycznej centralnego modutu hamul-
cowego (brak zasilania) o$ tylna, przyczepe, a w przypadku redundancji
na osi tylnej takze os$ tylng dzieki tej redundancji daje sie hamowac.
Przy czym Feeling jest w tym wypadku znacznie zmieniony. Cisnienie
wzrasta tutaj odpowiednio do wstrzymanego cisnienia redundantnego i
moze zosta¢ podwyzszone do cisnienia w obwodzie tylko poprzez moc-

ne wcisniecie sitownika hamulca.
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Opis uktadéw elektronicznych

Opis dziatania

Urzadzenie sterujgce stuzy do sterowania i nadzorowania elektropneu-
matycznego uktadu hamulcowego. Za pomocg wewnetrznego czujnika
wartosci zgdanej ustalane jest zgdane opdznienie pojazdu. Jest ono sy-
gnatem wejsciowym dla uktadu zarzadzania hamulcami wraz ze zmie-
rzonymi za pomocg czujnikdw liczby obrotéw predkosciami két. Uktad
zarzadzania hamulcami oblicza na tej podstawie zgdane wartosci ci-
Snienia dla modulatora osi przedniej, modutu sterowania przyczepa, in-
terfejsu przyczepa-wagon silnikowy oraz dla modulatora osi tylne;.
Zadane wartosci cisnienia dla osi przedniej poréwnywane sg z warto-
$cig zmierzong cisnienia (za pomocg czujnik ci$nienia znajdujgcego sie
w centralnym module hamulcowym), a istniejgce rdéznice sg wysterowy-
wane za pomocg (znajdujgcego sie w centralnym module hamulcowym)
modulatora osi przedniej. Dodatkowo analizowane sg predkosci kot, by
w przypadku tendencji do zablokowania két dokonac poprzez modula-
cje cisnienia hamowania w sitownikach osi przedniej regulacji ABS za
pomocg zaworow sterowania cisnienia ABS.

Sterownik aktywowany jest poprzez zacisk 15 lub z chwilg uruchomie-
nia pedatu hamulca przez wigcznik hamulca, znajdujacy sie w central-
nym module hamulcowym, ktéry wtgcza zasilanie modulatora osi tylnej,
sterownika uktadu regulacji dynamiki jazdy oraz czujnika kata odchyle-
nia kofa kierowanego.

Sterownik zasilany jest dwuobwodowo poprzez zacisk 30. Do pierwsze-
go obwodu przyporzadkowane sg modulatory osi oraz zawér redun-
dantny osi tylnej, do drugiego obwodu przyporzadkowane sg zawory osi
przedniej, FDR-ECU oraz LWS. Uktady elektroniczne sterownika zasila-

ne przez oba obwody.

8.8
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Zasilanie modulatoréow osi, proporcjonalny zawor przekaznikowy znaj-
dujagcy sie wewnetrz centralnego modutu hamulcowego, zawory stero-
wania cisnienia ABS oraz zamontowany w centralnym module hamulco-
wym zawor redundantny dla osi przedniej mozna wytgcza¢ osobno za
pomocg wewnetrznych wigcznikdéw elektronicznych. Sterownik wymie-
nia dane z modulatorami osi za pos$rednictwem systemu szyny danych.
W szczegodlnosci przesyta zadane wartosci cisnienia. FDR-ECU i LWS
komunikujg sie poprzez wspodlng szyne z centralnym modutem hamul-
cowym ECU. Elektrycznie hamowane przyczepy wysterowywane sg po-
przez inferfejs zgodny z ISO 11992.

Sterownik komunikuje sie z innymi uktadami wagonu silnikowego za po-
Srednictwem szyny zgodnej z SAE J1939. Poprzez tg szyne realizowa-
ne sa takze: regulacja silnika ASR, wysterowanie hamulcow ciggtych

jak réwniez wyswietlanie stanu systemu oraz ostrzezenia dla kierowcy.

Bezwiadnos¢ po wytaczeniu ECU

Po wytaczeniu uktadéw elektronicznych za pomocg wiacznika jazdy
(wkacznik otwarty) sterownik pozostaje jeszcze wigczony przez max. 1,5
s (samopodtrzymanie). Po tym czasie sterownik wytgcza sie i pobor
pradu spada do poziomu pradu spoczynkowego.

Jesli przy uruchomionym witgczniku hamulca (zawdr hamulcowy stopki
pedatu uruchomiony) wtgcznik jazdy zostanie otwarty, to sterownik po
zdjeciu nogi z pedatu hamulca (zawor stopki pedatu nie jest uruchomio-
ny) pozostaje przez max. 30 s aktywny (samopodtrzymanie). Po upty-
wie tego czasu sterownik wytgcza sie, a pobor pragdu spada do poziomu
pradu spoczynkowego.

Jesli podczas samopodtrzymania zasilanie poprzez zacisk 30A i 30B
zostanie przerwane moze dojs¢ do zapisania btednych danych w pa-
mieci EEProm. Po ponownym witaczeniu sterownika zostanie stwierdzo-
ny btad EEProm.
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Druck (bar) Bremswert (%)

—%
F =9
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Opis hamulca
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/ . !
—t s 400
A __-,.ﬁ--""ff
= —_ f I::I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
WEG (mm)
Red.Druck Bel, ——Red.Druck Ent. Eremswert —Sallverzdgerung
Schalter_Ein Schalter_AUs —Stdkelkraft
0 mm ustalenie pedatu hamulca za pomoca pakietu sprezynowego
0do 2 mm droga ,pusta“
wewnetrzny wigcznik wiacza sie
1do 2,6 mm regulacja podczas montazu; pdzniejsza regulacja nie jest potrzeb-
na
stopniowa droga do uruchomienia uktadu hamulca roboczego
sita pedatu rosnie zgodnie z sitg sprezynowania sprezyny ,Feelin-
2do 9,5 mm gu*
w zaleznosci od drogi [wcisniecia] pedalu generowana jest war-
to§¢ hamowania
stopniowa droga do wysterowania cisnienia redundantnego
3do 10 mm cisnienie na przytaczu 23 i wewnetrzne na zaworze redund.
w przypadku awarii wykorzystuje sie ci$nienie redundantne
10 do 12 mm przesterowania zaworu hamulcowego 1:1
Koncowe potozenie popychacza w obudowie centralnego modutu
12 do 13 mm hamulcowego

Kraft (N)
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Przytacze
przytacze | potaczone z funkcja
11 obwdd 1 zasilanie w spr. powietrze
12 obwdd 1 zasilanie w spr. powietrze
21 sitownik hamulca osi przed- ciénienie hamowania

niej, lewa strona
29 sitownik hamulca osi przed- ciénienie hamowania

niej, prawa strona

. redundancja cisnienia ha-
23 modut sterowania przyczepy
mulcowego
3 atmosfera odpowietrzanie
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przytacze elektryczne X1

I T o0 N\Y/ T IT0 I ~
[ e o e P B e B E?@?@@E
/ i R R | | REEREE $ |
| E@%@Eﬁ@ e
—
/// 21 \\
X2 / 62— X1 / 61
pin  przytacze pin  przytacze
1 zacisk 30a plus 12
2 zacisk 30b plus 13
3 zacisk 15 zapton 14
4 15 zacisk 31 masa
5 16 czujnik zuzycia, masa
6 17
7 ASR - granica poslizgu 18
8 czujnik zuzycia - plus 19
9 czujnik zuzycia — lewa 20 CAN low
strona
10 czujnik zuzycia — prawa o1 CAN high
strona
11

wtyk BE1, nr MAN

81.25475.0163

pin, nr MAN

07.91201.0226/0228

narzedzie

80.99625.0034/606.0421
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Do b D e B b ) | |
e b b b e S

CELE )]

/
/
X2 7 62~/
pin  przylacze
1
o liczba obrotow kota,
lewa strona
3 liczba obrotow kota,
lewa strona
4 liczba obrotéw kota,
prawa strona
5 liczba obrotéw kota,
prawa strona
6 CAN low, modut osi tyl-
nej
7 CAN high, modut osi tyl-
nej
8 zawoér ABS osi przed-
niej, lewa strona AV
9 zawoér ABS osi przed-
niej, lewa strona EV
10

11 CAN high przyczepy

wtyk BE2, nr MAN

L

pin  przytacze
12 CAN low przyczepy

13 zawor redundantny osi tylnej

14 modut osi tylnej, plus

15 zawér ABS osi przedniej,
prawa strona, masa

16 zawér ABS osi przedniej,
lewa strona, masa

17 zawér ABS osi przedniej,

prawa strona AV

zawér ABS osi przedniej,
18
prawa strona EV

21 modut osi tylnej, minus

81.25475.0164

pin, nr MAN

07.91201.0226/0228

narzedzie

80.99625.0034/606.0421
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Miejsce zabudowy

Modut hamulcowy zamontowany jest na ptycie pedatow.
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Widok od strony wtyku

widok wtykow

Wtyki potgczeniowe centralnego modutu hamulcoweao dostepne sa tvl-

. widok listwy z gniazdami —
ko wtedy, gdy modut jest wymontowany.

od strony pedatu sprzegta

- przy zamontowanym mo-

dule

8 BREMSE_PL.DOC
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Modut pedatéw wymontowany

8.16
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Modulator osi tylnej

Modulator osi tylnej potagczony jest centralnym modutem hamulcowym
za pomocg przewodu szyny danych CAN.

Przetwarza on zagdania hamowania za pomocg zaworu proporcjonalne-
go i zaworu przekaznikowego w dwie osobne wartosci cisnienia hamo-
wania dla lewego i prawego hamulca osi tylne;.

Czujniki liczby obrotéw két oraz zuzycia klockéw hamulcowych podtg-
czone sg bezposrednio do modulatora. Zmierzone wartosci przesytane
sg poprzez szyne danych CAN do centralnego modutu hamulcowego.
Modulator osi tylnej ma oprocz tego za zadanie wysterowywac zawor
proporcjonalny w module sterowania przyczepy i przekazywac cisnienie
hamowania podane na przytgcze przyczepy do centralnego modutu ha-

mulcowego.
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MIAAN
Budowa modulatora osi tylnej
=L B .
63 i 2 & o4 e
'\.__l.; ELECTRONIC CONTROL UNIT o< |
p ELEKTRONISCHES STEUERGERAET — O
PERS o
67 I O—C | )
i o—tc |
o
G+ :
61 cici 68
O e
C—r:%_j
1 ] 12
p
212 21 3 4 22 222
Modulator osi tylnej (AM) to kombinacja dwdéch elektromagnetycznych
zaworow przekaznikowych oraz zintegrowanej jednostki sterujgcej, stu-
zgcy do osobnej regulacji cisnienia dla kazdej strony na osi tylnej oraz
w zaworze sterujgcym przyczepy, regulacji ABS na osi tylnej oraz
opcjonalnie z zaworem nadmiarowym dla celéw redundancji w osi tyl-
nej.
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EIVAVANINT
Przylacze pneumatyczne
[
o | e | @ — = - =g T
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|
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=i 1(©)aw=
- ﬂ left @ right N\ = ﬁ
| 1 |
|
przytacze  potaczone z funkcja
11 obwdd 2 zasilanie w spr. powietrze
12 obwdd 2 zasilanie w spr. powietrze
sitownik hamulca osi tylnej, | .. . . :
21 ci$nienie hamowania
lewa strona
sitownik hamulca osi tylnej, | .. . . ,
22 ci$nienie hamowania
prawa strona
3 atmosfera odprowadzanie powietrza
) : , wejscie sterujgce/redun-
4 zawor redundantny osi tylnej dancja
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pin  wtyk 61 pin wtyk 68
1 zasilanie 1 zasilanie ASM
2 masa 2 masa ASM
3 CAN hamulca high 3 czujnik ci$nienia ASM
4  CAN hamulca low 4  zawdr proporcjonalny, plus
5 zawor proporcjonalny, minus
pin  wtyk 62 pin  wtyk 63
1/2 liczba obr. osi tylnej, prawa str. 1/2 liczba obr. osi tylnej, lewa str.
pin wtyk 64 pin  wtyk 65
1 BVS osi tylnej 2, prawa str., 1 BVS osi tylnej 2, lewa str.,
masa masa
o BVS osi tylnej 2, prawa str., sy- o BVS osi tylnej 2, lewa str., sy-
gnat gnat
4 Sl\ﬁ osi tylnej 2, prawa str., 4 BVS ositylnej 2, lewa str., plus
pin wtyk 66 pin wtyk 67
1 ?ﬁaos' tylnej, prawa str., 1 BVS osi tylnej, lewa str., masa
> BVS osi tylnej, prawa str., sy- > BVS HA osi tylnej, lewa str.,
gnat sygnat
4 BVS osi tylnej, prawa str., plus 4 BVS osi tylnej, lewa str., plus
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elementy potgczen elektrycznych
wtyk obudowa typ pinu
61 BA7 czarny 81.25475.0181 4-stykowa XU4
62 BA71  czarny 81.25432.0433 2-stykowa XU12
64 BB68  szary 81.25432.0435 4-stykowa XU12
63 BA70  szary 81.25432.0434 2-stykowa XU12
66 BB70 pomar. 81.25432.0438 4-stykowa XU12
65 BB69  zielony 81.25432.0437 4-stykowa XU12
67 BA72  czarny 81.25432.0436 4-stykowa XU12
68 BD29 czarny 81.25475.0132 7-stykowa  XU2
typ pinu kontakty ﬁv%kanvch system Vario odblokowanie
XU2-1<0  07.91216.1217 80.99625.0034 80.99625.0088 80.99606.0474
XU2-2<5 07.91216.1218 80.99625.0034 80.99625.0088 80.99606.0474
XU4-1<0  07.91216.0155 80.99625.0035 80.99625.0089 80.99606.0424
XU4-2<5 07.91216.0156 80.99625.0035 80.99625.0089 80.99606.0424
XU12-1<5 07.91216.1214 80.99625.0033 80.99625.0085 80.99606.0474
XU12-0<5 07.91216.1232 80.99625.0033 80.99625.0085 80.99606.0474
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miejsce montazu

srodkowa czes¢ ramy, w poblizu osi tylnej
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zawor redundantny osi tylnej

a0

Dziatanie

Nie wigczone i nie ulegajgce zmianom z zewnatrz cisnienie wyjsciowe
czujnika cisnienia hamulcowego w centralnym urzadzeniu hamulcowym
to redundantne cisnienie sterowania dla zaworu redundantnego osi tyl-
nej.

Ten kombinowany przekaznikowy zawér elektromagnetyczny 3/2 redu-
kuje cisnienie sterowania w stosunku 1:2. Zredukowane cisnienie stero-
wania dziata w modulatorze osi poprzez specjalne zawory nadmiarowe
na ttoki przekaznikow dwoch obwodow regulacji cisnienia na osi tylnej
dla pojazddéw o duzym stosunku zatadowany/pusty na osi tylnej.

W prawidtowo dziatajgcym EBS na poczatku kazdego hamowania ci-
Snienie redundancji odtgczane jest poprzez zawor elektromagnetyczny
3/2 w zaworze redundantnym. W przypadku awarii lub catkowitej awarii

zasilania w energie elektryczng dziata wiec zawsze uktad redundantny.
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przytacze potaczone z funkcja
1 obwdd 2 zasilanie w spr. powietrze
2 modulator osi tylnej cisnienie hamulcowe
& atmosfera odpowietrzanie
4.2 centralne urzadzenie hamulc. \éveJS(.:'e sterujace/redun-
ancja

przylacze elektryczne

zawor redundantny wysterowywany jest przez centralny modut steruja-

cy.

8.24 EH stan na: listopad 2004 8 _BREMSE_PL.DOC



U >15v

0 1 - 10

¢isn. wejsciowe w atm.

Zawor elektromagnetyczny wysterowany:

Cisnienie wyjsciowe (2) jest rowne cisnieniu sterowania (42)

Zawor elektromagnetyczny wytgczony:

Cisnienie wyjsciowe (2) jest o potowe nizsze od cisnienia sterowania
(42)
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miejsce montazu

Rama po lewej stronie, w poblizu osi tylnej
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Modut sterowania przyczepy
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Modut sterowania przyczepy zapewnia zasilanie w sprezone powietrze
przyczepy za posrednictwem czerwonej gtowicy sprzegajacej (zbiornik)
i przekazuje dalej informacje o zagdanym cisnieniu hamowania poprzez
z06ttg gtowice sprzegajaca (hamulec).

W module sterowania przyczepy zawér proporcjonalny moduluje wraz z
zaworem przekaznikowym cisnienie hamowania. Wysterowane cisnie-
nie hamowania mierzone jest przez czujnik. Wynik pomiaru przesytany
jest w postaci sygnatu analogowego do modulatora osi tylnej, poniewaz
modut sterowania przyczepy nie jest wyposazony we wiasny uktad elek-
troniczny.

Zasilanie w sprezone powietrze przyczepy nadzorowane jest przez za-
wor sterujgcy réznicy cisnien i oferuje w przypadku przerwania przewo-

du hamulcowego (kolor zotty) funkcje awaryjnego hamowania.
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Budowa modutu sterowania przyczepy
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Modut sterowania przyczepy to potgczenie zaworu proporcjonalnego i
dwustopniowego zaworu przekaznikowego stuzgcego do regulacji ci-
$nienia w przewodzie hamulcowym.

Pneumatyczna redundancja utrzymywana jest poprzez stosunek po-
wierzchni na ttoku przekaznika.

Hamulec postojowy przyczepy moze by¢ uruchamiany przez zawor ha-
mulca postojowego poprzez przytgcze 43.

W uktadzie tym zintegrowano zawér sterujgcy réznicg cisnien w celu

zabezpieczenia przed zerwaniem.
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Przytacze elektryczne
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6.2 63
pin  wtyk
1 zasilanie ASM
2 masa ASM
3 czujnik cisnienia ASM
4 zawoér proporcjonalny - plus
5 zawor proporcjonalny - minus
wtyk obudowa typ pinu
68 BD29 czarny 81.25475.0132 7-stykowy  XU2
typ pinu kontakty stary nr MAN system Vario urzadz. do odblok.

XU2-1<0 07.91216.1217 80.99625.0034 80.99625.0088  80.99606.0474
XU2-2<5 07.91216.1218 80.99625.0034 80.99625.0088  80.99606.0474
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przytac | R
> 22
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11 21
7 43
| i J
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przytacze | potaczone z funkcja
11 obwédd 3 zasilanie w spr. pow.
21 gtowica sprzeg. czerwona | zb. spr. pow. dla przyczepy
22 gtowica sprzeg. zo6tta ciSnienie hamow. przyczepy
3 atmosfera odpowietrzanie
42 centralny modut hamulc. wejscie steruj. BackUp
43 centralny modut hamulc. wejscie steruj./redundancja
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Miejsce montazu

Rama po lewej stronie, za osig tylng
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Zastosowanie zaworu sterowania cisnieniem ABS

Regulacja ABS osi przedniej w urzgdzeniach 4S4M realizowana jest za
pomocg zewnetrznych zawordéw sterowania cisnieniem ABS, ktdre wy-
sterowywane sg przez centralny modut hamulcowy. Sg one zamocowa-
ne miedzy centralnym modutem sterowania i sitownikami hamulcowymi
w typowym dla aktualnych rozwigzan miejscu.

Natomiast w urzgdzeniach 4S3M regulacja ABS odbywa sie osobno na
kazdej osi za pomocg proporcjonalnego zaworu przekaznikowego i cen-

tralnym module hamulcowym.
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Budowa zaworu sterowania cisnienia w ukladzie ABS

Funkcja: zatgczane plusem stopnie koncowe wysterowujace zawory
sterowania cisnieniem ABS.

Masy zaworéw elektromagnetycznych potgczone sg poprzez wigcznik
masy w ukfadzie elektronicznym z masg pojazdu i dlatego muszg byc¢
one poprowadzone z powrotem do odpowiednich stykéw masy (X2/15

wzgl. X2/16). Niedopuszczalne jest podtgczenie do masy pojazdu.
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EIVAVANINT
Spis rysunkéw
nr rysunku schematy
81.99131.0847 schemat funkcyjny hamulca
81.99131.0848 schemat funkcyjny hamulca
81.99131.0849 schemat. funkcyjny ukt. redundantnego dla
osi tylnej
81.99131.0855 schemat funkcyjny hamulca silnikowego
85.99133.8305 schemat instalacyjny hamulca
85.99133.8307 sghemat instalacyjny zasilania w spr. po-
wietrze
85.99133.8311 schemat |n§talacyjny ukt. redundantnego
dla osi tylnej
85.99192-2005 schemat ukfadu elektrycznego
85.99192-2006 schemat gniazda przyczepy
85.99192-2055 schemat modutu sterowania przyczepy
81.99111.0133 montaz czujnikow kota
nr rysunku czesci
81.52130.6278 centralne urzadzenie hamulcowe
81.52106.6020 modulator osi tylnej
81.52301.6208 zawor sterowania przyczepy
81.52452.6019 zawor sterowania cisnienia ABS
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