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Opis systemu EBS autobusu

Schemat uktadu hamulcowego ( przyktad A03)

Ukiad hamuicowy to wieloobwodowy ukiad na sprezone powietrze.
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Opis ogdlny

 EPB
‘Elektropneumatyczny
i {jkiad-?hamutcowy
z:> szybkie zadziatanie
::> krotka droga hamo-
Wahia_

= niewielkie zuzycie

E B S

funkcje skiadowe

ABS
Przeciwblokada ha-

mulcéw

= brak blokowania

= kota sg sterowalne

podczas hamowa-
nia

= odiaczanie hamulca
ciggtego dziatania

Elektroniczny system hamowania

4/I\\-

ASR.

~ Regulacja po'é__'li.zgu

napedu

= brak $lizgania sig
k&t podezas przy-

spieszania

Elektroniczny system hamowania podwyZzsza bezpieczenstwo i

komfort jazdy, szczegodlnie w sytuaciach krytycznych, takich jak $li-

ska jezdnia i pojawiajgce sie niespodziewanie przeszkody.

EBS reguluje cisnienie w cylindrach hamulcowych uktadu hamuico-

wego za pomocyg zaworow elektromagnetycznych w modutach regu-

lacji cisnienia. Sygnaly elektryczne z czujnika hamowania, z czujnika

ALB i z modutdéw regulacji cisnienia koordynuje sterownik EBS.

EBS BUS Systembeschreibung_pl.DOC
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Podczas uruchamiania hamulca roboczego redundantny sygnat
elektryczny dociera z czujnika hamowania, zintegrowanego w zawo-
rze hamulca roboczego, do sterownika EBS. Stamtad za posrednic-
twem szyny danych autobusu dociera do modutdéw regulacji cisnie-

nia, modutu sterowania przyczepy oraz do zigcza wtykowego EBS

przyczepy.

Regulacja cisnienia hamowania w cylindrach hamulcéw kot odbywa

sig elektronicznie w zaleznosci od:

= wielkoéci zadanej czujnika hamowania { wg ustawienia kierow-
cy)

= czujnika ALB ( stopien obcigzenia pojazdu )

=> czujnikow liczby obrotéw ( lizganie sig kot )

= sygnatu predkosciomierza ( opdZnienie pojazdu )

=> czujnika zuzycia klockéw hamulcowych (zuzycie klockow ha-

mulcowych)

Nastgpstwa zoptymalizowanego dziatania hamulcéw:

= krotsza droga hamowania

brak blokowania két

sterowalnos¢ takze podczas hamowania awaryjnego

rownomiermne zuzycie klockow

e Ul

diuzszy okres uzytkowania klockéw hamulcowych

Jesli EBS nie jest zasilany lub jesli nastgpita awaria w ukladzie, to
dziata on jak zwykly uklad hamuicowy na sprezone powietrze z
dwoma obwodami hamuicowymi hamulca roboczego. Podczas ha-
mowania zawor hamuica roboczego powoduje powstanie cisnienia w
cylindrach hamulcowych na osi przednigj i tylnej, jednakze bez re-
gulacji sity hamowania, lecz tylko w zaleznosci od potozenia pedatu

hamulca.
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Schemat blokowy
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Budowa i dziatanie ukiadu elektronicznego

Jadro systemu w sterowniku EBS tworzg dwa mikrokontrolery (uC).
Po wigczeniu zaptonu nastepuje test samoczynny sterownika EBS.
Potem nastgpuje wysterowanie kazdego modutu regulacji cisnienia
przez obydwa mikrokontrolery. Nastepnie jest uruchamiana komuni-
kacja poprzez szyne danych CAN. Na podstawie kolejnosci wigcza-
nia sterownik EBS rozpoznaje potozenie montazu modutéw regulacji
ci$nienia w ukfadzie i dzieki temu mozliwe jest sterowanie poszcze-
golnymi modutami regulacji cisnienia. Zasilanie modutow regulaciji
cisnienia dia celéw nadzorowania i redundancji sterowania lampek

ostrzegawczych pochodzi ze sterownika.

Czujnik wartosci hamowania dostarcza redundantny pod wzgledem
elektrycznym sygnat do sterownika EBS. Hamowanie elektryczne
rozpocznie sig tylko wowczas, gdy obydwa sygnaly oznaczajg, ze
uruchomienie jest dozwolone. W sterowniku EBS nastepuje przetwa-
rzanie sygnatow wejsciowych z czujnika hamowania i innych kompo-
nentow w obydwu mikrokontrolerach oraz poréwnanie wynikéw. Gdy
pordwnanie wypadnie pomysinie, za posrednictwem szyny danych
CAN jeden mikrokontroler przesyta do kazdego modutu regulacji ci-
snienia lub pary tych modutéw informacje o indywidualnej wartosci
cisnienia hamowania, ktéra nalezy ustawié. Jeden mikrokontroler
pobiera informacje zwrotne z szyny danych CAN i sg one sprawdza-

ne w obydwu mikrokontrolerach.

EBS BUS Systembeschreibung_pl.DOC RM Stan: wrzesien 2003
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Wskazowki dotyczace szyny danych CAN

Na przyktadzie autobusu przegubowego
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Triebstrang-CAN

Za pomoca ,systemowej szyny danych hamulca“ przesytane sa nie-
zbedne sygnaty uktadu elektronicznego EBS.

Uklad elektroniczny przesyla ze swojej strony sygnaty centralnemu
komputerowi (ZR) poprzez ,szyne danych napedu”.

EBS BUS Systembeschreibung_pl. DOC RM Stan: wrzesien 2003
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Szyna danych CAN EBS

Czujniki dokonujace pomiaru liczby obrotow kot i zuzycia klockow
hamulcowych potgczone sg bezposrednio z modutami regulacji ci-
$nienia. Wszelkie informacje sa przetwarzane i przygotowywane
przez uktad elektroniczny, zintegrowany w module regulacji cisnienia.
Moduty regulacji cisnienia komunikujg sie ze sterownikiem EBS po-
przez szyne danych CAN.

Funkcje czujnikow, jak obcigZenie osi, ktore zaprogramowane sg w
sterowniku EBS, wykorzystuje sie we wszystkich obwodach regula-
cyjnych cisnienia hamowania oraz w innych systemach, takich jak
ECAS. W chwili uruchomienia zaworu hamulca roboczego nastepuje
przygotowanie sygnatow elektrycznych i cisnien pneumatycznych. W
normalnym przypadku nastepuje elektrycznie sterowana regulacja
poszczegolnych két, a pneumatyczne ci$nienia sterowania nie sg
sprzgzone. Jesli zawory nie sg zasilane, to pneumatyczne ci$nienia
sterowania zaczynajg dziataé poprzez obwéd wtorny. Jednoczesnie
wszystkie moduty regulacji ciénienia sg mechanicznie zabezpieczone

i znajdujg sig w potoZzeniu zabezpieczajacym przez awaria.

EBS BUS Systembeschreibung_pl.DOC RM Stan: wrzesien 2003
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Polgczenia z multiplexem
6.1.1 A413 Wezel sterownikow

wiyk/pin | nazwa WE/ H/L | Nr przej uwaga
WY wodu
D/12  |EIN_STATUS 12 WE L 68100 | zuzycie klockéw hamulcowych w EBS
A415 Wezel w suficie, przéd
wtyk/pin | nazwa WE/ H/L | Nr przejuwaga
wy wodu
D/01  |EIN_STATUS_01 WE L 73589 | EBS: hamulec przystankowy wigczony
D/02 |EIN_STATUS 02 WE L 73104 | EBS/ABS: awaria, kolor czerwony
D/03 [EIN_STATUS 03 |WE L | 74100 |regulacia ASR
D/04 |EIN_STATUS 04 |WE L | 73100 | EBS: awaria, kolor 26ty
EM7 JAUS_16 G2 HS wYy H 68302 | hamulec przystankowy EBS
A423 Wezel posrodku pojazdu
wtyk/pin | nazwa WE/ H/IL |Nr prze{ uwaga
WY wodu
B/01 |AUS_08 G1 LS Wy L 73104 | cisnienie zasHania EBS
B/O3 |AUS_07_L1_HS WY L 74312 | wylgczanie ASR

EBS BUS Systembeschreibung_pl.DOC

RM Stan: wrzesien 2003
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Opis dziatania EBS autobusu

Test wiaczania

Jesli do sterownika EBS zostanie przylozone napiecie, to najpierw
odbywa sig statyczny test systemu. Wtedy w kazdym mikrokontrolerze
odbywa sig test samoczynny. Po podiaczeniu modutéw regulaci
cisnienia odbywa sig takze sprawdzenie mikrokontrolerow tych

modutow.

Nadzorowanie stanu

W chwili nadejécia sygnatéw z wszystkich czujnikow liczby obrotéw
zostaje przeprowadzony dynamiczny test czujnikéw liczby obrotow. Po
zakonczeniu tych kontroli nadzorowanie jest aktywne podczas calego
czasu pracy. Wtedy redundantne mikrokontrolery wzajemnie sie

kontroluja. Wynik koncowy mikrokontroleréw musi by¢ identyczny.

Zgodnos$é |

Nadchodzace sygnaly sg sprawdzane podczas calego okresu
uzytkowania pod katem zgodnosci. Sterowanie  zawordow
elektromagnetycznych w modutach regulacji cisnienia musi prowadzié

do Zzadanej reakcji ukfadu.

Porowname wartosm 2adanej i wartoscn rzeczymstej
ci$nienia |

Podczas hamowania sterownik EBS nieustannie pordéwnuje zadang
wartos¢ cisnienia (Zadana warto$¢ cisnienia) z wartoScia cisnienia
cylindra hamulcowego (rzeczywista warto$¢ cisnienia). Je$li przez
diuzszy okres czasu, przy wystarczajgcym cisnieniu zasilania, nie jest
mozliwe wyréwnanie réznicy cisnien, to dla wartosci cisnienia
hamowania < 4 atm. pojawia sig informacja o bledzie. Gdy wartosé
cisnienia hamowania > 4 atm., nastepuje redukcja czestotliwosci

taktowania bez pojawienia sie informacji o btedzie.

EBS BUS Funktionsbeschreibung_pl.doc Stan: wrzesien 2003
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Test impulsowy

Nastepuje rowniez kontrola obwodu pneumatycznego.

Wtedy zaczyna dziata¢ w modutach regulacji ciénienia obwaod wtorny.
Kazdy modut regulacji ci$nienia jest sprawdzany za pomoca bardzo
krétkich impulséw pod katem zaworu wlotowego. Podczas tego procesu
w cylindrach hamulcowych nie moze tworzyé sie ci$nienie. Wzrost

cisnienia jest symptomem awarii w module regulagii cisnienia.

Jesli poprzez programowanie POJAZDU zostata uaktywniona funkcja

~Test impulsowy mozliwy*, to test impulsowy jest mozliwy w

nastepujacych, zdefiniowanych warunkach jazdy.

= Hamulec roboczy nieaktywny

= Regulacja hamowania ASR nieaktywna

= Lampka ostrzegawcza cisnienie zasilania ,WYLACZONE®, (na
minimum 2,5 minuty)

= Wartos¢ predko$ci wzorcowej pojazdu miedzy 25 km/h a 50 km/h.

Nadzorowanie réznicy ciénien

Podczas regulagji cisnienia hamuica roboczego (ABS i ASR sg
nieaktywne) nadzorowana jest réznica cisnien pomiedzy modutem
regulacji cisnienia w parze (A - B, C - D) na jednej osi (lewa-prawa).
Jesli réznica cisnien przez ponad 3 sekundy ma wartosé > 0,8 atm., to

regulacja osi zostaje wylaczona.

7.4
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Kompatybilno$é
Jesli mikrokontrolery sg aktywne, to sprawdzi¢ nalezy, czy wersja
oprogramowania sterownika EBS i modutéw regulacji cisnienia jest
zgodna. System sprawdza takZe, czy moduty regulacji cisnienia majg
takie samo napiecie zasilania jak sterownik EBS. Jeli wynik jest
negatywny, to nastgpuje wylaczenie regulacji danej osi oraz hamowanie
za pomoca obwodu wtérnego.
EBS BUS Funktionsbeschreibung _pl.doc Stan: wrzesien 2003 7.5
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Funkcje skiadowe EBS

Potozenie do jazdy EPB

Gdy wigcznik jazdy nie jest uruchomiony (poiozenie
SYLACZONY") oraz gdy ci$nienie zasilania jest wystarczajace, to
dwuobwodowy pneumatyczny obwdd wtorny jest gotowy do dziatania.
Zaden z zaworéw elektromagnetycznych w modutach regulacii
cisnienia nie jest zasilany. Sg one ustawione przez sprezyny w
pofozeniu podstawowym.

Po uruchomieniu wiacznika jazdy nastepuje uruchomienie
sterownika EBS. Jesli nie ma awarii, to wiacza sie EPB, gdy pedat
hamulca jest zwolniony. Zaden z zaworéw elektromagnetycznych w
uktadzie hamulcowym nie jest zasilany, gdy hamulec nie jest

uruchomiony.

Regulowane elektronicznie hamowanie

Nastepuje uruchomienie zaworu hamulca roboczego. Zintegrowany w
tym zaworze czujnik wartosci hamowania wysyta sygnat elektryczny do
sterownika EBS. Zgodnie z ustawieniami w sterowniku zostaje
wyznaczona zgdana warto$¢ cisnienia hamowania. Wartosé ta jest
przekazywana poprzez szyne danych CAN hamulca do modutdow
regulacji cisnienia, do modutu sterowania przyczepy oraz do zlacza
wtykowego EBS przyczepy. Moduly regulacji cisnienia regulujg
cisnienie w cylindrach hamulcowych, a modut sterowania przyczepy —

cisnienie w przewodzie hamulcowym.

7.6
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Hamowanie poprzez obwod wtérny

Hamowanie poprzez obwod wtérny odbywa sig wtedy, gdy:

» wigcznik jazdy znajduje sig w polozeniu ,wytaczony*

» sterownik EBS nie dostarcza sygnatu o zgdanej warto$ci ci$nienia do
poszczegolnych lub Zadnych modutow regulacii ci$nienia.

« sterownik EBS w momencie stwierdzenia awarii wylaczyt albo
pojedynczy albo wszystkie moduly sterowania cisnieniem.

Za pomocg zaworu hamulca roboczego odbywa sie wysterowywanie

dwoch pneumatycznych cisniei hamowania, niezaleznie od sygnatu

elektrycznego czujnika hamowania. Plyng one do modutéw regulacii

cisnienia. W modutach regulacji cisnienia nie sg uruchamiane zawory

elektromagnetyczne. Z tego wzgledu cisnienie wejsciowe trafia

bezposrednio do zintegrowanego zaworu przekaznikowego, a stamtad

do cylindréw hamulcowych.

EBS BUS Funktionsbeschreibung_pl.doc Stan: wrzesien 2003
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ABS

Czujniki liczby obrotéw podiaczone do wejsé modutow regulacji
cisnienia. Poprzez szyng danych CAN hamulca nastepuje
doprowadzenie sygnatéw do sterownika EBS, a ten z kolei ustala
wzorcowa, predko$¢ pojazdu oraz inne wielkosci, ktére sg nastepnie
ponownie przekazywane za pomocg szyny danych CAN hamuica do

modutdw regulacji cisnienia.

ABS podczas hamowania (z elektryczng wartoscia zadang)
Kazdy modut regulacji cisnienia zmniejsza w swoim kanale
regulacyjnym ci$nienie hamowania w stosunku do ustalonej wartosci

Zzgdanej cisnienia odpowiednio do dozwolonej wartosci poslizgu.

Regulacja poslizgu hamulca ciaglego

Gdy ma miejsce regulacja ABS, to na szynie danych CAN napedu

pojawia sig odpowiedni sygnat z wyjscia hamuica ciggtego (DBR)

sterownika oraz informacja ,funkcja ABS aktywna®. Sygnaty ustawione

sa;

=> podczas hamowania hamulcem roboczym poprzez ABS

=>gdy hamulec roboczy nie jest uruchomiony podczas podwyzszonej
wartosci poslizgu

Za pomoca tych sygnatéw mozna wytaczyé hamulec ciggty.

7.8
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Metody regulacji ABS
W drugiej generacji EBS dostepne sg cztery sposoby regulacji, ktore
dziatajg zaleznie od kombinacji modutdw regulacji cisnienia z

czujnikami liczby obrotdw oraz programowaniem POJAZDU:

e regulacja indywidualna (IR)
» zmodyfikowana regulacja indywidualna (IRM)
+ regulacja Select-low (SL)
¢ regulacja Select-smart (SSM)

Regulacja indywidualna (IR)

Cisnienie hamowania w jednym kanale regulacji ustawiane jest
indywidualnie, odpowiednio do obrotéw kota, ktérego ruch rejestrowany
jest za pomocg czujnika. Dla réznych wartosci tarcia jezdni z lewej i
prawej strony dopasowane, ale majace rézna warto$é sity hamowania
wytwarzaja moment odchylajacy wokét osi pionowej. Aby mieé pod
kontrolg reakcje pojazdu podczas hamowania, ta metoda regulacii

stosowana jest giéwnie na osiach niekierowanych.

Zmodyfikowana regulacja indywidualna (IRM)

Cisnienie hamowania w dwéch kanatach regulacji jest ustawiane
indywidualnie, odpowiednio do obrotéw kot ktérych ruch jest
rejestrowany przez czujniki. Jednakze na kole, ktére nie jest jeszcze
zablokowane, ograniczane jest maksymalne cisnienie hamowania w
stosunku do kofa, ktore jest juz poddane regulacji przez uktad ABS.
Momenty odchylajace sa utrzymywane na niskim poziomie, co odbywa
sig przy jedynie niewielkim wydiuzeniu drogi hamowania. Metoda jest
stosowana gtéwnie na osiach kierowanych (w zaleznosci od

obcigzenia osi).

EBS BUS Funktionsbeschreibung_pt.doc Stan: wrzesien 2003
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Regulacja Select-low (SL)

Cisnienie hamowania w jednym kanale regulacji ustawiane jest
zaleznie od obrotéw dwoch ko, ktérych ruch jest rejestrowany przez
czujniki. Przy czym ci$nienie hamowania regulowane jest na bazie kota,
ktore jako pierwsze wykazuje tendencje do blokowania sie (wybdr kota
Jow" — czyli kota o nizszej wartosci tarcia). Na kole, ktore pracuje na
wyzszej wartosci tarcia (koto ,high”) nie wykorzystuje sie -przenosnej”
sity hamowania. Na stabilno$¢ pojazdu regulacja typu SL na wplyw
dodatni, a na droge hamowania ujemny. Metoda stosowana na osiach
regulowanych za pomoca jednego kanatu (np. 0% wieczona) lub na

regulacji Select-low dla jednej strony.

Regulacja Select-smart (SSM)

Cisnienie hamowania w jednym kanale regulacji ustawiane jest
zaleznie od obrotéw dwoch ko, ktdrych ruch rejestrowany jest przez
czujniki. Dla réznych wartoéci tarcia jezdni, dla két ktérych ruch sledzag
czujniki, na skutek dziatania inteligentnego uktadu regulacji, moze by¢
wytworzone wyzsze cidnienie hamowania niz dia regulacji typu SL. W
ten sposob érednia sita hamowania jest wyzsza. Krotkie momenty
biokowania kofa o nizszej wartosci tarcia (koto ,low”) moga wystepowacd
wtedy, gdy regulacja odbywa sie na bazie kota .high” (SH). Metoda
stosowana na osiach regulowanych za pomoca jednego kanatu lub

dla regulacji Select-smart po jednej stronie.

7.10
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Automatyczna kompensacja opon

System posiada mechanizm automatycznej kompensacji opon. Po
wymianie kofa istnieje mozliwos¢, Zze wigczy sie regulator silnikowy ASR
zanim zostanie zakonczona kompensacja opon.

Proces ten mozna przerwaé¢ poprzez uruchomienie przycisku ASR. Po
kilku minutach jazdy na prostej ulicy bez hamowania proces adaptaciji

zostaje zakonczony, a przycisk ASR mozZzna wytgczy¢€.

Gdy ci$nienie zasilania w jednym z obwodbéw hamuicowych jest zbyt
niskie, to po jednej sekundzie nastepuje odigczenie regulacji
hamowania ASR. Wtedy sterownik ABS rejestruje dziatanie czerwonej
lampki kontrolnej ABS, a informacja o cisnieniu zasilania jest

wezytywana poprzez szyne danych CAN.

EBS BUS Funktionsbeschreibung_pl.doc Stan: wrzesiert 2003 711
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ASR (Regulacja poslizgu napedu)

Jesli podczas ruszania lub przyspieszania $lizgaja sie oba kota
napegdowe, to ukiad elektroniczny stwierdza ten fakt na podstawie
roznicy predkosci obrotu kot napedzanych i két nienapedzanych i

redukuje moment obrotowy silnika (regulacja silnika).

Regulacja hamowania ASR

W przypadku $lizgania sie jednego kota, nastepuje jego stopniowe
hamowanie i kontrola poprzez czujnik ci$nienia i czujnik liczby obrotéw.
Hamowanie zmniejsza predkos¢ kota, ktére sie $lizga. Predkosc
drugiego kota wzrasta dzigki momentowi napgedowemu. W ten sposéb
nastgpuje synchronizacja predkosci két napedowych.

Gdy predkosc jest wieksza niz 40 km/h, to regulacja hamowania nie jest
juz uaktywniana. Jesli jednak podczas procesu przyspieszania jest ona
juz uaktywniona w nizszych predkosciach, to moze ona w przypadku
odpowiedniego przebiegu regulacji pozosta¢ wigczona az do kolejnej
zmiany biegow takZze wtedy, gdy predko$¢ przekracza 40 km/h.
Sterownik EBS nie okresla obcigzenia cieplnego hamulcow kot przez
regulacjg hamowania ASR. Potencjalnego przecigzenia podczas
diugotrwatego dziatania regulacjii ASR mozna uniknaé dzieki

odpowiedniemu sposobowi ruszania.

7.12
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Regulacja silnika za pomoca ASR

W przypadku rownomiernej utraty przyczepnosci két napedowych
moment obrotowy silnika ulega zmniejszeniu do tego stopnia, ze
srednia predko$¢ obrotowa napedzanych kot na osi tylnej jest
nieznacznie wigksza od predkosci nie napedzanych két na osi
przedniej. Niezbedny w tej sytuacji sygnat redukcji jest wysytany przez
sterownik EBS za posrednictwem szyny danych T-CAN do sterownika
EDC.

Regulacje silnika mozna uaktywnia¢ we wszystkich zakresach
predkosci. Dzigki uruchomieniu przycisku ASR mozna zmienia¢ warto$é

poslizgu.

Komunikacja ze sterownikiem silnika EDC

= interfejs szyny danych T-CAN

Wytaczanie ASR

Poprzez uruchomienie przycisku ASR mozna w szczegélnych
warunkach jazdy zmienia¢ warto$¢ poslizgu. Informacja o uaktywnieniu
tego szczegolnego stanu jest przekazywana kierowcy za pomoca

lampki kontrolnej (miga w sposéb ciagly).

EBS BUS Funktionsbeschreibung_pl.doc Stan: wrzesien 2003 7.13
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Poziomy funkcji EBS
Po stwierdzeniu awarii w uktadzie zmienia sie zakres funkcji. Od funkgji
podstawowej sg odtaczane funkcje sktadowe lub sg one przetaczane na

pneumatyczny obwod wtérny.

poziom funkcji
> tJ1al 2131456 7]18f9]|10]11] 12

funkcja
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obwdd widrny
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szyna danych
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CAN przyczepy
szyna danych ¢ o (0 | e o e e O|le | e || -
CAN hamulca
szynadanych | @ | — (@ | ® | ® (& | @ |0 o | _ |
CAN - ogolna

® = dziala

O = dziata czesciowo (awaria pojedynczych komponentow (lub
jeden komponent dziata cze$ciowo)

— = nie dziala

+ = gotowy

Stan RM: wrzesiers 2003 EBS BUS Funktionsheschreibung_pl.doc



}SERWCE*AKADEMIEI

U5
r 4

Opis poziomow funkcji

poziom

opis

1

EBS dziata bez ograniczen w wagonie gtéwnym lub w przyczepie.
Jedli w tym stanie zapala sie ostrzegawcza dioda $wiecaca, to
mozliwa jest tylko komunikacja jednoprzewodowa poprzez szyne
danych CAN przyczepy lub kompensacja POJAZDU nie jest
przeprow. (kod biedu 3011).

1a

EBS dziata bez ograniczeh z wyjaikiem regulacji silnika ASR i/lub
komunikacji poprzez szyne danych CAN-ogéina oraz zwigzanych

Z nig funkc;ji.

Funkcje EBS w przyczepie utrzymywane sa poprzez 5-stykowe
zigcze i kontrolowane przez czujniki pneumatyczne cisnienie
sterowania dla przyczepy

Nastgpita awaria uktadu nadzorowania klockéw hamulcowych.
Wszelkie pozostale funkcje EBS dziataja.

Funkcje EBS dziatajg bez ograniczen. EBS-SG w dalszym ciggu
probuje wysterowaé hamulec ciggly iflub czujnik zuzycia klockéw

hamulcowych.

Urzadzenie EBS pracuje na podstawie wartosci “L=ALB-bledny”,
zaprogramowanej dla pojazdu POJAZDU w celu rozdzielenia
cisnienia hamowania podczas hamowania hamuicem roboczym
{elektropneumatyczny uklad hamulcowy) oraz wartosci ALB L=0

dla ABS dla typu sterowania IRM na osi przedniej.

Regulacja cisnienia hamowania w danym kanale regulacyjnym
odbywa sie zgodnie z elektr. wartoscig Zadang
{elektropneumatyczny ukifad hamulcowy). Gdy ABS pracuje, to z
kotem o uszkodzonym czujniku liczby obrotow postepuje sig tak,
jak gdyby toczyto sie ono niezablokowane po jezdni o wysokim
wspotczynniku tarcia. Cisnienie hamowania jest regulowane
zgodnie z warunkami obowigzujgcymi IRM dla osi lub kanatu
regulacji cisnienia. Funkcie ASR (regulacja hamowania i regulacja
silnika) sg wytaczone. Wyjscie hamulca ciggltego (DBR) nie jest

wysterowywane.

EBS BUS Funktionsbeschreibung_pl.doc Stan: wrzesien 2003
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7 Regulacja cisnienia hamowania w danym kanale regulacyjnym
odbywa sig zgodnie z  elekir.  wartoscig = zadang
{elektropneumatyczny ukiad hamulcowy). Pojazd nie posiada ABS.
Funkcje ASR (regulacja hamowania i regulacja silnika) sg
wytaczone. Wyjscie hamuica ciggtego nie jest wysterowywane.

8 Dany modut regulacji cisnienia nie jest zasilany. Hamowanie
nastepuje na danej osi, réwniez wtedy, gdy modut regulacji cisnienia
jest jeszcze nieuszkodzony, poprzez pneumatyczny obwdd widrny.
Nie nastgpuje regulacja za pomocg ALB i ABS. Funkcje ASR
(regulacja hamowania i regulacja silnika) sg wylaczone.

9 EBS-SG i DRM sg zasilane, nastgpuje przetwarzanie wszystkich
sygnatow czujnika. Komunikacja pomigdzy modutem regulacii
ci$nienia a EBS-SG jest podirzymywana. Zawory
elektromagnetyczne pozostajg w potozeniu podstawowym. Nie sg
one wysterowane elekirycznie. Hamowanie odbywa sie za pomoca
pneumatycznego obwodu wtdrnego (bez ALB, ABS, ASR).

10 |EBS-8G i modut regulacji ci$nienia sg zasilane. Nastepuje
przetwarzanie sygnatdw w module reguiacji ci$nienia, a
komunikacja pomigdzy modutem regulacji ciénienia a EBS-SG jest
podtrzymywana. EBS-SG wysyla do modutu regulacji cisnienia
zawsze wartos¢ Zzadang réwng ,zero”. Hamowanie odbywa sie za
pomocg pneumatycznego obwodu wiérnego. Brak regulacji za
pomoca ALB i ASR (regulatcr hamowania i regulator silnika).

11 |Zaden modut regulacji cisnienia nie jest zasilany. EBS-SG jest
zasilany. Hamowanie odbywa sie za pomocg pneumatycznego
obwodu witornego. Ukfad nie posiada ALB, ABS i ASR (regulator

hamowania i regulator silnika).

12 |Ukiad EBS nie jest zasilany. Hamowanie odbywa sie za pomoca
pneumatycznego obwodu wtérnego. Uktad nie posiada ALB, ABS i

ASR (regulator hamowania i regulator silnika).

7.16 Stan RM: wrzesien 2003 EBS BUS Funktionsbeschreibung _pf.doc
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Komponenty EBS autobusu

A 402 Sterown

k EBS

iejsce montazu

Autobus turystyczny

EBS BUS Systemkomponenten_pt.DOC

wrzesien 2003

Stan
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Autobus miejski

Budowa
Obudowa zawiera plytke drukowang z przylutowanymi listwami
wtykowymi dla 4 pojedynczych wtykéw. Na uktad elektroniczny
skladajg sie zintegrowane ukiady scalone, mikrokontrolery, jak
réwniez inne czesci elektroniczne.

Zasilanie
Filtracja w module ,zasilania, chroni przed zakioceniami Ugar.
Zasilanie Umo doprowadzane jest dalej do modutéw regulacii

ciénienia, a napiecie o wartosci 5 V do czujnikéw zewnetrznych.

EBS BUS Systemkomponenten_pl.DOC Stan: wrzesien 2003 5
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ZasHanie modutéw
Po wigczeniu sterownika EBS nastepuje wigczenie po kolei
kazdego modutu regulacji cisnienia i modutu sterowania przyczepy
przez mikrokontrolery i przydzielany jest im adres szyny danych
CAN. Moduly mozna wytgczaé pojedynczo w  przypadku

stwierdzenia awarii systemu.

Uktad wejsciowy
Jest to uklad wejsciowy, ktéry stuzy do przygotowania sygnatow dla
wejscia mikrokontrolera. Natozone sygnaly zaklécajgce na
wejsciach sg filtrowane. Przesytanie informacji moze odbywac sie w
obydwu kierunkach, np. do sterownika oraz od sterownika do
MAN_Cats.

Komputer
Sterownik zawiera dwa redundantne mikrokontrolery z EEPROM
oraz trzy kontrolery szyny danych CAN napedu, szyny danych CAN
przyczepy, szyny danych CAN hamulca. Mikrokontrolery dokonujg
analizy sygnatéw przygotowanych przez uklady wejsciowe i sterujg

przesytaniem informacji poprzez szyne danych CAN i inne wyjscia.

Interfejsy szyny danych CAN
e Szyna danych CAN napedu: wymiana informacji z innymi
sterownikami.
¢ Szyna danych CAN przyczepy: wymiana informaciji z przyczepa
poprzez tacze elektryczne zgodnie z normg DIN ISO7638

e Szyna danych CAN hamulca: wymiana danych pomiedzy
sterownikiem EBS a modutem regulacji cisnienia

Stopnie koncowe
Stopnie koncowe sterujg czesci takie, jak przekaznik hamulca
ciagtego, wskaznik zuzycia klocka hamulcowego, jak réwniez zéHa
lampka kontroina ABS.

Stan: wrzesien 2003 EBS BUS Systemkomponenten_pl.DOC
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Wtyki sterownikéw

Widok z gory na sterownik
1

1
X1 X2 X3 X4
[EEEMEE (OEE ] OED® ]| 6 E
CIEEMME | |BEE| | EERE| | @EEMEE
CIEIEMEOMN) |BEE | (BEERE| | EEEE

Widok z géry na obudowe wtyczki

Gl e ] C0d | [BIEIG) | {BIEEAEE ] | G066
Il bd0d | (EEE| | EEEM| | &G EM A

(1] [«] [7] [nd] [19]
X4

HIEHH@E LI 7 T [ [e) [7] [
X1 X2

| I

ecusteck.cdr

Obudowa wtykow

obudowa wtyku X 2 9- stykowy niebieski 81.25432.0352
obudowa wtyku X 3 12- stykowy niebieski |81.25432.0353
obudowa wtyku X 4 15- stykowy niebieski |81.25432.0354
obudowa wtyku X 1 18- stykowy czarny 81.25432.0328

zestyki sprezynowe 9 - 18- stykowy 1,0mm*07.91201.0222
1,5mm?*07.91201.02224
zestyki sprgzynowe - | 18- stykowy 07.91201. .....

rozpoznanie

odtaczenia

EBS BUS Systemkomponenten_pl.DOC Stan: wrzesien 2003
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Przyporzadkowanie stykéw wtykéw sterownika EBS

Wiyk X 1

Strona sterownika

Strona wigzki kabla

[PIN __ ZNACZENIE

-szyna danych CAN napedu low

Nr przewodu

— szynadanych CAN napeduhigh

Wyiqczame ASR (wejs_cle) A423 B/3

: zamék 31) X61

nformaqu’SR Ad15 DI3 .

‘masa ( zacisk 31) X618 _

diagnoza X202 (przewod K)

__|agnoza X202 (przewéd L)

_rozpoznanie odlaczenia wiyku

Ad15 D/4 z6ita Iampka ostrzegawcza

415 D/2 czerwona lampka ostrzegawcza

Numery katalogowe:

obudowa wtykow

kodowanie, kolor czarny

typ PINU/- XFO 0,5-1 mm?
typ PINU/- XFO 1,525 mm?
szczypce zaciskowe

przyrzad odblokowujacy

81.25432.0328

07.91201.0646
07.91201.0647
80.99625.0038
80.99606.0421

8.8

Stan: wrzesies 2003

EBS BUS Systemkomponenten pl.hoGC



lSERVICEfAKADEM!EI

MAN
=i
wiyk X 2
Strona sterownika Strona wigzki kabla
PIN ZNACZENIE Nr
przewodu
5 | hamulec przystankowy uruchomiony A415 DI | 73599
6
Ty . sygnat1zBWG.
Numery katalogowe:
obudowa wtyczki 81.25432.0352
kodowanie, kolor niebieski
blokada wtorna 81.25435.0970
PINtyp/- XFO 0,5-1 mm? 07.91201.0646
szczypce zaciskowe 80.99625.0038
narzedzie do odblokowywania 80.99606.0421
EBS BUS Systemkomponenten_pl.DOC Stan: wrzesien 2003 9
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2
v
4

wtyk X 3

Strona sterownika Strona wigzki kabla

PIN ZNACZENIE Nr przewodu

zasilanie modutu regulacji cisnienia A

_ zasilanie modutu regulacji ci§nieniaB

Numery katalogowe:

obudowa wtyczki 81.25432.0353
kodowanie, kolor niebieski

blokada wtérna 81.25435.0971
PINtyp/- XFO 0,5-1 mm? 07.91201.0646
PINtyp/- XFO 1,52,5mm? 07.91201.0647
szczypce zaciskowe 80.99625.0038
narzedzie odblokowujace 80.99606.0421

8.10 Stan: wrzesien 2003 EBS BUS Systemkomponenten_pl.DOC
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wiyk X 4

Strona sterownika

X4
[ (2] [7] [ 23
[ &1 (& [ 4
(31 (51 (3 [ g

Strona wigzki kabla

1

X4
5] ) [7] [+ T
4] ) [21 5] (2]
) 7] (o] [£7 [3]

EBSST15.CDR

EBSST15_COR

PIN ZNACZENIE

Nr przewodu

WIN

“rmasa ha module regulacji cisnienia 2K CD-

~3 | zasiianie modulu regulacji cisnienia 2K C+D
14
15

obudowa wtyku

kodowanie, kolor niebieski
zamkniecie widrne

PINtyp/- XFO 0,5-1 mm?
PiNtyp/- XFO 1,525mm’
szczypce zaciskowe

przyrzad odblokowujacy

81.25432.0354

81.25435.0972
07.91201.0646
07.91201.0647
80.99625.0038
80.99606.0421

EBS BUS Systemkomponenten_pl. DOC Stan: wrzesien 2003
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Miejsce montazu

8.12

Stan: wrzesien 2003 EBS BUS Systemkomponenten_pl.DOC



FERVICEIAKADEMIE,

B 4
hJ b
Z

Budowa

3

masa

(W) fua

129K potenciometr 1

4 45v
czujnik wart. hamow. 2
T 142 K="~ potencjometr 2

21

11

zawoOr hamulca roboczego

22
IE:’ I— g7_302sy.cdr

12

Urzadzenie sklada si¢ z dwuobwodowego pneumatycznego zaworu
hamulca roboczego i elektrycznego czujnika hamowania. Wspéine
uruchomienie nastgpuje za pomoca naci$niecia pedalu hamulica na
popychacz. Uruchamia on umieszczony u gory czujnik hamowania oraz
umieszczony pod spodem zawér hamulca roboczego. W czujniku
uruchamiane sg dwa potencjometry. Sterowanie pneumatyczne
obwodow hamulca roboczego odbywa sie w znany sposoéb. Zasilanie
jest jednoobwodowe.

EBS BUS Systemkomponenten_pl.DOC Stan: wrzesien 2003
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Dzialanie

Czujnik hamowania podigczony jest elektrycznie do sterownika. W
momencie uruchamienia pedatu hamulca obydwa potencjometry
uruchamiane s w kierunku przeciwnym do siebie. Na podstawie
napigcia potenciometru 1 i 2 sterownik okresla zadane wartosci
cisnienia dla modutdw regulacji cisnienia, modutu sterowania przyczepy
oraz przyczepy. Jednocze$nie nastepuje naprezenie sprezyny
pneumatycznego zaworu hamulca roboczego. Element ten pracuje w
znany sposob. W ten sposob podczas kazdego uruchomienia do
moduiow regulacji cisnienia oraz
do modutu sterowania przyczepy
dociera takze cisnienie

hamowania.

Dopasowanie czesci elektrycznej i
pneumatycznej odbywa sie za
pomocy programowania pojazdu w
sterowniku EBS. Nadzorowanie
sumy napiecia  potencjometru
nastepuje w sterowniku. Dzigki
nierbwnym warto$ciom rezystorow
ochronnych  stwierdzi¢c mozna
podczas  hamowania  zwarcie

przewoddw.

potoZzenie do jazdy

8.14
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pedat hamulca uruchomiony

Przyporzadkowanie stykow wtyku

Ua2 FALLEND

MASSE

GROUND

Ual STEIGEND

15
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G 67.(Y262 po prawe; stronie, Y263 po lewej stronie)
1-kanatowy modut regulacji ci$nienia

Miejsce montazu

8.18 Stan: wrzesien 2003 EBS BUS Systemkomponenten_pl.DOC
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U3
2

Budowa

1-kanatowy modul regulacji cisnienia jest jednokanatowym
elektropneumatycznym  nastawnikiem. Sklada sie z zaworu
przekaznikowego, wlotowego i wylotowego zaworu
elekfromagnetycznego, z zaworu elektromagnetycznego dla obwodu
wtérnego, z czujnika cisnienia i elektronicznego ukfadu regulacji, jak
rowniez z pneumatycznych przylaczy elekirycznych. Modut regulacji
cisnienia jest jednoczeénie punktem weztowym przesyiania sygnatéw
podigczonego czujnika liczby obrotow i czujnika zuzycia klockdw

hamulcowych poprzez szyne danych CAN hamulca do sterownika EBS.
DFA BYVS CAN+ DFB

""—l—o_.g

1
T

v

--9
&

&

g67_304s.cdr

Legenda patrz strona 51

EBS BUS Sysiemkomponenten_pl.DOC Stan; wrzesien 2003
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Dzialanie

Do czujnika zuzycia klockow hamulcowych podczas kazdego

hamowania przyktadane jest przez modut regulacji cisnienia napiecie, a

w module tym odbywa sie pomiar sygnatu czujnika.

Sygnaly naplywajgce z czujnika liczby obrotdow i czujnika zuzycia

klockdw hamulcowych do modutu regulacji cisnienia sg przekazywane

poprzez szyne danych CAN hamulca do sterownika EBS.

Jesli Zadna funkcja EBS nie jest akiywna, to warto$¢ pomiarowa

czujnika cisnienia doprowadzona jest z pewng stalg czasowg do

istniejgcego cisnienia cylindra hamulcowego. Nastepuje automatyczne

zerowanie do cisnienia atmosferycznego. Zakres podazania za

wartoscig cisnienia jest ograniczony i przy wiaczonym wigczniku jazdy,

po zwolnieniu hamulca postojowego lub roboczego, trwac ok. 1s.

Modut reguiacji cisnienia realizuje sterowanie wzgl. regulacje w trzech

réznych stanach:
modut regulacji cisnienia zasilany oraz istnieje Zadana wartosé
elektryczna. W przypadku wystgpienia zgdania funkcji EPB modut
regulacji cisnienia rozpoczyna regulacje cisnienia hamowania
poprzez =zamknigcie zaworu elekiromagnetycznego backup i
odpowiednie wysterowanie wiotowego wzgl. wylotowego zaworu
elektromagnetycznego
modut regulacji cisnienia zasilany, lecz brak elektrycznej wartosci
zadanej lub rzeczywistej (hamowanie za pomocg obwodu widrnego).
Gdy elektryczna wartosé zadana badz rzeczywista jest bledna, to
system przetgcza modut regulacii cisnienia na obwod wtorny (zawodr
elektromagnetyczny backup nie jest wigczany i jest otwarty).
Cisnienie pneumatyczne kieruje cisnienie do cylindrow hamuicowych
poprzez zawor przekaznikowy. Brak regulacji sity hamowania.
Sygnaly czujnikow liczby obrotdow sa przetwarzane w module
regulacji cisnienia, a komunikacja pomiedzy tym modutem a

sterownikiem EBS pozostaje utrzymana.

8.20 Stan: wrzesien 2003 EBS BUS Systemkomponenten_pl.DOC
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modut regulacji cisnienia nie jest zasilany (hamowanie za pomoca
obwodu wtdrnego).

Zawory elektromagnetyczne sg w potozeniu podstawowym bez
zasilania, jak na rysunku modulu regulacji ciénienia w obwodzie
wtornym, patrz strona 22. Zawor przekaznikowy jest sterowany

bezposrednio przez ci$nienie z zaworu hamulca roboczego.

E8S BUS Systemkomponenten_pl.DOC Stan: wrzesien 2003
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G 67.(Y264) 2-kanatowy modut regulac

iejsce montazu
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MAN
i
Budowa
2-kanatowy  modut  regulacji  cisnienia  jest dwukanatowym
elektropneumatycznym nastawnikiem. Urzadzenie skiada sie z dwdch
jednokanatowych modutéw regulacii cisnienia w obudowie.
DF-A BVS 13 ALB1/2 DF-C DF-D  BVS2/4 CAN/+U  DF-B
Cly G2t a0~ T Ta” T TR T ) :'"1"_2" NS TRET SR IR >
S 2l 3 o LT -Fd4 s 2! 13 PR O F
2190AR8 1014 2 1%iARRJATE
' AV ' EV EV AV ’
f i [ I' i t
1] (e BK BK »li p|:
| i I 1
DSy d H : : . H ! Hé— [Ug]ps
4 <4 | 1 -
*
21 ' ' 22
T RLV RLV i
21 , ; 22
| Filter .
1 1
' V 3 V 3 '
21 1 22
g67_305.cdr

Legenda patrz strona 51

EBS BUS Systemkomponenten_pl.DOC
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Dziatanie
Sposob dziatania jest identyczny jak w przypadku 1- kanatowego
modutu regulacii cisnienia, przy czym regulacia odbywa sie oddzielnie

dla kazdej strony.

2 _kdrm.edr

Legenda patrz strona 51
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Czujnik liczby obrotéow

iejsce montazu

tylne;

ie osi

Na przyktadz
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Budowa

Czujnik liczby obrotéw sktada sie z cewki i magnesu trwalego, ktore
osadzone sg w tulei ze stali szlachetnej w sposdb zabezpieczajgcy
przed drganiami.

Dzialanie

Czujnik liczby obrotéw to czes¢ ukiadu czujnikowego obrotow,
sktadajacego sie z kota biegunowego oraz indukcyjnego czujnika liczby
obrotéw. Koto biegunowe ma budowe znang z uktadow ABS.

Gdy koto sie obraca, to w czujniku liczby obrotéw wytwarzane jest
napigcie przemienne, ktorego czestotliwos¢ jest proporcjonalna do
predkosci kota.

Czujnik jest podiaczony elektrycznie do modutu reguiacji cisnienia.
Przyporzgdkowanie czujnikow do kot podczas podigczania do modulu
regulacji ci$nienia mozna programowac.

Nadzorowanie

Nadzorowanie czujnikéw liczby obrotow odbywa sie poprzez modut
regulacji ciSnienia (zwarcie do masy, zwarcie do plusa napiecia 24 V,
przerwanie, szczelina powietrzna). Czas uplywajgcy do chwili
stwierdzenia zwarcia miedzy przylaczami czujnika liczby obrotéw przez

oprogramowanie, zalezy od predkosci pojazdu.

predkosé czas do momentu stwierdzenia zwarcia

< 32 km/h <20s

> 32 km/h =90 ms

EBS BUS Systemkomponenten_pl.DOC Stan: wrzesien 2003
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Przyporzadkowanie stykéw czujnikéw liczby obrotow
W przypadku 1- kanatowych modutéw regulacji ciénienia mozna
przylacza¢ maksymalnie dwa czujniki liczby obrotéw, natomiast w
przypadku 2 kanatowych — maksymalnie cztery czujniki liczby obrotow.
Ksztalt i kolory utatwiajg przyporzadkowanie czujnikéw do kot,
1-kanatowy modut regulacji ci$nienia
koto DF | komora kod kolor
po IeWej 1 A szary
po prawej | B 4 B czarny
2- kanalowy modut regulacji ci§nienia
koto DF komora kod kolor
po lewej A 1 A szary
po prawej B 5 B czarny
po lewej C 4 C Zielony
DO prawe; D 8 D brazowy
czujnik liczby obrotéw A + B = 1. 0§ tylna
czujnik liczby obrotéw C + D = 2, 0§ tylna
8.38 Stan: wrzesien 2003 EBS BUS Systemkomponenten pi.DOC
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Obudowa tulei wtykowej, 2- wtykowa
Od strony kabla

Stecker2.cdr

wityk numer MAN kod kolor pin
1A/DF A | 81.25432.0337 A szary | 07.91216.1214
2B/DF B | 81.25432.0338 B czarny | 07.91216.1214
blokada: 81.25435.0994 kolor niebieski
szczypce zaciskowe 80.99625.0033
przyrzad odblokowujacy 80.99606.0474
typ PINU XU 12-1
seal B rt 0,75-1,0mm? 07.91163.0055
seal B ge 1,5mm? 07.91163.0056

EBS BUS Systemkomponenten_pl.DOC Stan: wrzesiet 2003
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Dziatanie wskaznika zuzycia klockéw hamulcowych

TG-A z hamulcem tarczowym D-Elsa

Po zwolnieniu hamulca czujnik A jest przez 2 sekundy zasilany

napigciem o wartosci 5 V i podaje sygnat o napieciu miedzy 0 a 4,9V
(ok. 0,5 V = nowy klocek, ok. 4,5 wolt = granica zuzycia)
Trzpien B jest wkrecany podczas regulacji hamulca w kierunku

czujnika.

EBS BUS Systemkomponenten_pl.DOC Stan: wrzesien 2003 41
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Konfiguracja

Dla kazdego kanatu reguiacji ci$nienia istnieje mozliwosé przylaczenia

maksymalnie 2

o czujnikow zZuzycia

klockow hamuicowych.

Dzieki programowaniu

51:
2 . .
31 mozna dla kazdego
) czujnika indywidualnie

:ji okresli¢, czy bedzie on

brat udziat w pomiarze

zuzycia klockow czy

hie.

,_.____
O

,\_f_: K

Dia kazdego modutu regulaciji ciSnienia programuje sie krzywa czujnika

zuzycia klockow hamulcowych, dzigki czemu istnieje mozliwosé

montazu

réznych

czujnikow

(hamulce tarczowe / bebnowe).

8.42
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MAN
=i
Pomiar przez czujnik zuzycia klockéw hamulcowych
grubosé MAN_Cats grubos¢

zuzycia klocka
wmm 1% w %

0 0,16 99,50

1 0,31 99,50

2 0,55 99,50

3 0,78 97,10

4 1,00 90,90

5 1,18 85,80

6 1,43 78,40

7 1,63 71,80

8 1,90 65,10

9 2,10 58,90

10 2,30 53,40

11 2,55 46,40
12 2,80 39,40
13 3,04 32,40
14 3,25 28,50
15 3,45 20,70
16 3,69 14,00
17 3,94 6,63
18 4,18 0,78
19 4,39 0,00
20 4,59 0,00
21 4,82 0,00
22 4,90 0,00

EBS BUS Systemkomponenten_pl.DOC Stan: wrzesiefi 2003 43
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zuzycie w %

napigcie sygnatu w woltach
w

100 %

80 %

60 %

40 %

20 %

0%

wskazamia napie¢ w diagnozie MAN_Cats

T

1234567 8 9101112131414516817 181920212223

Zudycie w mm

wskazanie zuzycia, w %

5 7 9 M 13 15

zuzycie w mm

17 19 21 23

8.44

Stan: wrzesien 2003
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Dziatanie
W pojazdach z zawieszeniem powietrznym na osi tylnej do okreslenia
obcigzenia wykorzystuje sie czujnik cisnienia.
W czujniku tym cisnienia przeksztatcane sg w elektryczne sygnaly
napigciowe (przetwornik analogowo-cyfrowy).
Tym wartosciom sygnatdw przyporzadkowane sg charakterystyki
ciSnienia hamowania, wedtug ktorych sterownik steruje ci$nieniem
hamowania.
Charakterystyka
Uout napiecie sygnafu w woltach dla zasilania 5 V
46§
44 |
ool .. .
06 [---"
E : E E _ Cisn. w
0 1 19 20 o™
Uout napigcie sygnatu = [0,08 + 0,04 x (P+1)] x napiecie zasilania Uk
Wartosci dla krzywych (Ugye+ 0,25 V)
cisn. w atm | obcigz. osi napiecie zasilania Ug
tylnej
w kg 4,8 U 5,2 U,
0 czujnik 0,57 Ugut 0,62 Ugut
wymoentowany
1 2800 0,76 Ugyi 0,83 Ugyt
2 4300 0,96 Ugyut 1,04 Ugut
3 6000 1,15 Uout 1,24 Ugyt
4 7400 1,34 Ugys 1,45 Ugut
5 8900 1,53 Uout 1,66 Uout
6 10400 1,44 Uout 1,87 Ugut
7 11900 1,92 Ugut 2,08 Ugut
8 13500 2,11 Ugye 2,28 Uy
8.46 Stan; wrzesien 2003 EBS BUS Systermkomponenten_pf.DOC
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MAN
=i
Wtyczka czujnikow obcigzenia osi
Versorgungsspannung
(—h
- -Eéw;-—-r—ﬂ -l
— i
| 73304 (2
ebsS.cdr
ebs10.cdr
numer MAN PIN biokada
81.25435.0940 07.91216.0155 81.25435.0951
blokada: 81.25435.0951
szczypce zaciskowe 80.99625.0035
przyrzad odblokowujacy 80.99606.0424
PIN typ XU 4-1
seal C ri/br 0,75-1,0mm? 07.91163.0058
EBS BUS Systemkomponenten_pl.DOC Stan: wrzesien 2003 47
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Przycisk ASR zwigkszania progu poslizgu
81.25503.6213
przyporzgdkowanie stykdw wiyku,
@ widok z gory na wigcznik

bl o B wnin -2

Ce—— 1 —
= ¥
K
20084 (O A
™
L_\I
=
=
=T
]
. S
j ’d
V
]

symbol na wyswietlaczu

oo
ASR
==

Miejsce montazu

8.48 Stan: wrzesieh 2003 EBS BUS Systemkomponenten_pl.DOC
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Dzialanie

W celu mozZliwosci dostosowania dziatania ASR do szczegodlnych
warunkow jazdy, takich jak np. jazda na faficuchach przeciw$nieznych,
jazda w gtebokim $niegu lub w wykopie na placu budowy, mozna
poprzez uruchomienie przycisku zwigkszy¢ prég podlizgu (zerwanie
przyczepnosci kot napedowych zanim zacznie dziataé mechanizm
regulacji ASR).

Tak dlugo, jak funkcja jest uaktywniona na wyswietlaczu miga wskaznik
ASR.

Podczas ponownego uruchomienia przycisku lub poprzez wylaczenie

zaplonu nastgpuje wylaczenie podwyzszonego progu poslizgu.

Schemat potaczen

EBS BUS Systemkomponenten_pl.DOC Stan: wrzeslen 2003
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Wityk przycisku ASR zwiekszania progu poslizgu
= SN
( i 3 5 7 }
[ | Ot |0 (] 1 [ ]
5 4] |8 B )
N =4
numer MAN kolor pin
81.25432.0396 naturalny 0.5-tmm® 07.91201.0646
1,5-2,5mm? 07.91201.0647
szczypce zaciskowe 80.99625.0038
przyrzad odblokowujacy 80.99606.0421
PIN typ XF0-1
PIN typ XF0-2
8.50

Stan: wrzesien 2003 EBS BUS Systemkomponenten_pl.DOC
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