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System Common Rail

System Common Rail jest systemem  wtryskowym opartym na
akumulacji paliwa pod wysokim cisnieniem. W przeciwiehstwie do
dotychczas stosowanych systemdéw wtryskowych do silnikow Diesla
wytwarzenie cisnienia paliwa i jego wtrysk do silnika sg od siebie
niezalezne. Tym samym system Common Rail stwarza wiecej swobody
przy modulacji proceséw wtrysku. W ten sposdb mozliwa jest
konstruowanie silnikbw bardziej dynamicznych, charakteryzujgcych sie

spokojnym biegiem i oszczednym zuzyciem paliwa.

Budowa systemu Common Rail

Pompa wysokocisnieniowa ttoczy paliwo do akumulatora wysokiego
ci$nienia — do rury Rail. Tam zgromadzone pod pewnym ciSnieniem
zaleznym od stanu obcigzenia silnika paliwo stale oczekuje na wtrysk.
Zyczenie jazdy zadane przez kierowce przez nacisniecie pedatu gazu
zostaje przekazane przez komputer prowadzacy pojazdu.

Sterownik EDC otrzymuje ten zadany przez kierowce sygnat zyczenia
jazdy przez tacze CAN i zbiera dane o stanie pracy silnika. Sterownik
oblicza z zaprogramowanych charakterystyk potrzebng do witrysku
mase paliwa, a stad cisSnienie paliwa, czas trwania wtrysku i moment
dokonania wtrysku.

W kazdym cylindrze silnika znajduje sie jeden inzektor z wbudowanym
zaworem elektromagnetycznym. Otwarcie i zamkniecie zaworu

elektromagnetycznego okresla poczatek i koniec wtrysku paliwa.

1.4
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Paliwo zostaje przettoczone wstepna, zebatg pompkg paliwa przez filtr
wstepny a nastepnie przez filtr gtdbwny do wysokocisnieniowej pompy
paliwa.

W pompie wysokoci$nieniowej zostaje wytworzone wysokie cisnienie

paliwa wymagane przy wtrysku.

W uktadach ,Common-Rail drugiej generacji , ktore wchodza do
stosowania w MNA cisnienie w rurze ,Rail® jest regulowane przez
sterownik EDC zaleznie od ilosci obrotéw silnika i mocy.

Do tego jednostka dozujgca, zawor proporcjonalny ograniczajg ilos¢
paliwa doptywajacego do pompy wysokocisnieniowej a tym samym
wydatek tej pompy.

Poniewaz pompa wysokocisnieniowa ttoczy tylko te ilos¢ paliwa, ktéra
jest potrzebna i musi wytworzy¢ okreslone cisnienie w rurze ,Rail,
przeto zmniejsza sie jej zapotrzebowanie na pobdr mocy.

Sterownik EDC dozoruje cisnienie w rurze ,Rail“ za pomocg czujnika
cisnienia.

Zawor ograniczajacy cisnienie ogranicza je do wartosci okoto 800 bar i
w przypadku wystgpienia btedow umozliwia bezpieczng jazde awaryjng

do najblizszego warsztatu MAN.

1.6
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Obieg paliwa na silniku D28

B D28CR-080

Utozenie przewodéw paliwowych na silniku:

Ze zbiornika do filtra wstepnego

Z filtra wstepnego do pompy zebate;j

Z pompy zebatej do filtra doktadnego oczyszczania

Z filtra doktadnego oczyszczania do pompy wysokocisnieniowej

Powrét z zaworu nadmiarowego pompy wysokocisnieniowej (5bar) do
zbiornika

Z pompy wysokocisnieniowej do rury Rail

Powrdét z zaworu ograniczajgcego cisnienie do zbiornika

Przytacze inzektora do rury Rail

Powrdt nadmiaru paliwa do zbiornika

Z filtra doktadnego oczyszczania do instalacji rozruchu ptomieniowego
Powrét z zaworu redukcyjnego cisnienia do instalacji ptomieniowego

rozruchu do zbiornika

EDC7-PL

EH Stand: Marz 2005 1.7
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Elementy w obiegu paliwa po stronie niskiego cisnienia

A: Cisnienie na wejsciu do pompy
wysokocisnieniowej jest utrzymywane przez Otwor 0,5mm
Srube drgzong z kalibrowanym otworem,

ktora jest zabudowana na wyjsciu filtra %g

paliwa do instalacji ptomieniowego rozruchu

i powrotu paliwa.

Pierscien
Stosowaé tylko razem @z podpieraiacy
uszczelka BS 06.56631.0106! =

Uszczelka

elastyczna

B: Zawor ograniczajgcy cisnienie 1,5bar

C: Sruba drazona: 51.98150.0076

Rowniez w wejsciu do zaworu instalacji

L . . Otwor 0,5 mm
ptomieniowego rozruch tkwi sruba drazona

z kalibrowanym otworem.

Niniejsze sruby nie moga by¢é zamieniane przez sruby innych

typow

D: Zawér podtrzymujacy cisnienie 51.12505.9.(123, \/ N |Kierunek
utrzymuje w  przewodzie  powrotu LD przeptywu
nadmiaru paliwa cisnienie o wartosci ok.

0,5 bar.

1.8
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Pompa wysokocisnieniowa

Wysokie cisnienie rury Rail

 §

Niskie cisnienie z L
Niskie ciSnienie z
jednostki dozujacej| % .
= 7 filtra wstepnego

. \\\ J L

q

Niskie cisnienie do

cy
|

Niskie ciSnienie
do filtra

wstepneao

Przetozenie obrotow D20 und D28 ‘ D08 ‘ V10
Wat korbowy do pompy wys
cisnieniowej 1:1,67 1:1,33 2:1
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Jednostka dozujaca CP 3 (MProp)

Charakterystyczna linia

Max ilos¢ tloczonego paliwa

ilosé Q

llosé ttoczonego paliwa =0

I ”~
Strom |

V... 220 o

insteuerunyg Zumesseinheit M-Prop

} pmsteusrung Zunesseinheit M-Prop
2876/530 im Leerlauf 600min-1 T
1

2876/530 bei 600min-1 belastet
otes Kabel Pin & &
chirarzes Kabel Pin Al0

otes Kabel Pin & §
chiwvarzes Kabel Pin A10

[ S I SV

MProp regulowany jest przez sygnat PWM.
Wspotczynnik trwania impulsu 100%  brak dozowania
Wspotczynnik trwania impulsu 0% dozowanie maksymailne

Wewnetrzna oprnosc elektryczna tego elementu wynosi 2-3 Ohm-y

EH Stand: Méarz 2005 EDC7-PL
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Akumulator cisnienia z zaworem DBV

powrot
Czujnik cisnienia

Przytacze do

__Zawor ograniczajgcy cisnienie (DBV)
inzektora

Rura Rail [~ ——Y Y — - — - — A ——

Doptyw z pompy wysokocisnieniowej I

Zawor ograniczajacy cisnienie

Zawor ograniczajacy cisnienie 51.10304.0021

Jesli cisnienie w rurze Zawor pozostaje w stanie
Cisnienie w rurze dziata  Rail wzrosnie powyzej otwarcia przy dziataniu
na matg powierzchnie i 1800 bar, to wtedy nizszego cisnienia i
przy normalnym trybie otwiera ono zawor i ogranicza cisnienie w
pracy nie moze ci$nienie dziata teraz rurze do wartosci ok. 800
otworzy¢ tego. na duzg powierzchnie. bar

EDC7-PL EH Stand: Marz 2005 1.11
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Czujnik cisnienia w rurze Rail

Pin 1 masa
Elektryczne przytacza

Pin 2 sygnat
Pin3 5V

Uktad rozeznania sygnatow

Membrana z sensorem

Przytacze wysokiego cisnienia

Zakres pracy: 0 - 180 MPa (0-1800bar)

Uktad rozeznania sygnatow zasilany jest ze sterownika EDC napieciem
5V.

Charakterystyka czujnika

4V —
/- /
3V
/- /
2V
%
500 600 700 800 900 1000 1100,1200 1300 1400 1500

Cisnienie w bar -

Cisnienie w rurze Rail Silnik D08, D28 i D 20

Cisnienie ‘minimalne 500bar ‘ maksymalne 1350bar

przy ‘ bieg jatowy /mata moc ‘ petna moc

1.12 EH Stand: Mérz 2005 EDC7-PL



}SERVICE‘AKADEMIE‘

2
vp
4

Oznaczenie czesci inzektora

Dziatanie inzektora

Sity potrzebne do otwierania i zamykania igty dyszy nie mogg zostaé
wytworzone tylko za pomocg samego zaworu elektromagnetycznego.
Dlatego tez igta dyszy jest sterowana posrednio przez hydrauliczny

wzmacniajacy sity system .

Podkladka ustawiania skoku

Rdzen elektromagnes

1‘\-“:‘%.'/
Cewka elekt N /
T (7/&33»/
— ]
W/

Sprezyna zawor,

Sruba napinajaca

Kulka zaworu

Element zaworu

Tiok zawert

Podktadka regulacyjna

ulka uszczelniajaca

k Dtawik
doptyw odptyw

Powrét paliwa

Podkladka regulacyjna

N

Przytacze

Sprezyna dy

wysokiego
Tulejka prowadzaca

Igta dyszy

EDC7-PL EH Stand: Marz 2005 1.13
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Sterowanie dawka

Przy zamknietym zaworze elektromagnetycznym w catej komorze

panuje cisnienie takie samo jak w rurze Rail.

-

Cisnienie jak w

rurze Rail Cisnienie jak w

Powierzchnia rurze Rail
e —_—

Poczatek wtrysku

Po otwarciu zaworu elektromagnetycznego paliwo wyptywa z komory
sterujgcej zaworu do przewodu powrotnego. Dfawik na doptywie
zapobiega petnemu wyréwnaniu sie cisnien, cisnienie w komorze
sterujgcej zaworu obniza sie. Nadcisnienie w komorze unosi igte dyszy

pokonujgc site sprezyny dyszy i rozpoczyna sie wtrysk paliwa.

Otwor odptywowy

Zakonczeni wtrysku

Elektrozawor przestaje by¢ zasilany i zamyka otwér do kanatu powrotu
paliwa. Wraz z cisnieniem w komorze sterujgcej zaworu rosnie sita,
ktora dziata na ttok sterujacy. Przez to zamyka sie igta wtryskowa i

wtrysk paliwa konczy sie.

1.14
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Przebieg cisnienia spalania

vor oT nach

N
a

20 15 10 5 0 5 10 15 20 25

Przebieg cisnienia
spalania z wtryskiem y

Przeb. cisnienia spalania
bez wtrysku wstepnego

N

/

™\
\S
Wtrysk wstepny \ﬂ) Wtrysk gtéwny
N

%
—~

—
<

N
7
/

Za pomocg wirysku wstepnego nastepuje podgrzanie komory spalania.
Wirysk gtéwny paliwa przebiega znacznie spokojniej i na wyzszym
poziomie cisnien.

Dawka wtrysku gtébwnego zmniejsza sie o ilos¢ paliwa wtrysnietego
wstepnie, w taki sposéb zwiekszeniu mocy towarzyszy utrzymanie
zuzycia paliwa na statym poziomie.

Za pomocg wtrysku dodatkowego mozna poprawia¢ skiad spalin.

Jednakze wtedy wzrasta zuzycie paliwa bez wzrostu mocy.

1.16 EH Stand: Mérz 2005 EDC7-PL
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Sterowanie inzektora

Zeby otworzy¢ szybko inzektor trzeba podaé do niego prad o wyzszym
natezeniu.

Do tego potrzebne jest wysokie napiecie wstepne.

Dlatego w sterowniku w kondensatorach magazynyje sie energie.

Jesli teraz ma by¢ zasterowany inzektor wtedy sterownik na przemian
taczy inzektor z kondensatorem (wysokie napiecie przez krotki czas) i z

baterig akumulatoréow ( wiekszy prad staty).

iA"’P Prad do inzektora

--—1 — C— 3———-— —-———5 -

AN
\

/J1°

-
3
w

Inzektor

)

| | | | |
L00 200 420 LT o)
-TAT -I'T -T T* 2 5 =% T

Inzektor podaje napiecie na kondensator

(magazynowanie energi na nastepne

otwarcie)

Inzektor dostaje napiecie podtrzymania z baterii
Inzektor dostaje napiecie z kondensatora (>80V)

Po wytgczeniu inzektora zostaje on ponownie pofgczony z

kondensatorem, aby mogt ponownie zmagazynowac energie.

EH Stand: Méarz 2005 EDC7-PL
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Sterowanie inzektora

Sygnat napiecia inzektora przy jatowym biegu silnika

=603 ve  mmmm o9b.we. LioLDINPPRPRRR
............... Prqdwzbudzenla Prad podtrzymania
SLYEI: | OO0 SOTTCIOOT OO0 SO OO 10 9

w0 A imen <3 ng ar

£ oy TFIIGGEFI‘ [:l]HTFIHST]
=i 7 | SLOPE -

njektorsignal n= 600min-1

@B 4 .E UPHGIéwny wtrysk

H.- El] l.lfa 5I]u5fa -Cl: Tl‘lg I’IJ‘

o ST
HOVE - ST Y | JLOPE v

njehtorsignal n= 600min-1

aupteinspritsung

Sygnat napiecia inzektora przy obr silnika 1200min™ (bieg jatowy))

20 UA idmsa <E ng ar
5 .« IRIGGERS cumnnm]
s ™ | SLOPE

njektorsignal n= 1lZ00min-1

EB 1 D U@WtWSk gtéwny

B 200 Susn <T ng P

[] - TRIGGER~
[HDUE "'vaa‘f o BLHPEW

njektor=zignal n= 1EZ00min-1

aupteinspritsung

Przy wyzszych obrotach silnik potrzebuje wiekszych dawek paliwa.
Czas wirysku jednakze skraca sie, poniewaz ze wzrostem obrotow
cisnienie w rurze Rail podnosi sie. Zgdana dawka paliwa moze byé

wtrysnieta w krétszym czasie.

EDC7-PL EH Stand: Marz 2005 1.19
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Sterowanie inzektora

Sygnalt napiecia na inzektorze (silnik bez obcigzenia)

iz El] l.lfu 5[I]u5fa -CI: Trlg HJ‘ FI- El] l.lfu Etmlsfa -CI: Trlg HJ‘

o S Tl | o
HOUE = =T Y | JLOPE w HOUE = =T Y | JLOPE w

;':j-e?k;:-o-:-s-i-g;':.'l.-l- n= B0Omin-1 H-I ;':j-e?k;:-o-:-s-i-g;':.'l.-l- n= B0Omin-1 H-I
otor Learlanf 4 otor Learlanf

Sygnat nap na inzektorze przy ruszaniu pojazdu (silnik obcigzony)

= E[l l.lfu 5[[!115!.1 -Cl: Tl‘lg HJ‘ ﬁ- 2[! l.lfu 2[!]115!.1 -Cl: Tl‘lg I’IJ'

e | [
HOVE R JLOPE HOVE it JLOPE

;-:j-e?l:-t-o-::-s-:i.-g;-:a.-l- -:n-=- -E-D-D;'n-:i.;:—-l --------------- -\-I ;';-j-e?l:::-o-r-s-i—g;';-a-l- ;1-=- -E-D-D;'n-:i.;-:—-l --------------- -\-I
otor belastet [Anfahrzn) [q otor belastet [Anfahrzn)

Przy silniku nieobcigzonym dawka wtrysku wstepnego jest wieksza
poniewaz przy zasysaniu powietrza komora spalania schfadza sie
bardziej i dlatego musi by¢ intensywniej nagrzewana przez spalanie

wiekszych dawek wtrysku wstepnego.
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Uszkodzenia inzektora

Zuzycie prowadzenia iaty dyszy przez niedozwolone dziatnie sit bocznych

Korozja zespotu kotwicy i na ttoku zaworu

Czasteczki w gniezdzie iaty

Zatkany kanalik lywu Zuzycie erozyjne kanalika

wyptywu

Bezbtedne dziatanie inzektora zostaje zaktocone, kiedy dtawik (kanalik)
doptywu zatyka sie lub jest uszkodzone gniazdo uszczelniajgce dtawika
wyptywu.

W obu przypadkach w przestrzeni zaworu nie moze sie odbudowac
zadne przeciwcisnienie.

Réwniez czgsteczki state na gniezdzie uszczelniajgcym utrzymujg
dysze w potfozeniu otwartym, tak tez paliwo pod wysokim cisnieniem
jest wtryskiwane do komory spalania w cylindrze.

Nastepstwem tego jest rozrzedzenie oleju silnikowego i uszkodzenia

ttoka i tulei cylindrowe;j.

EDC7-PL EH Stand: Marz 2005 1.21
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Zabusowa inzektora w silniku D28

Wtozy¢€ do gniazda inzektor wraz

z kotnierzem dociskowym i

ustawic.

Srube z podkiadkg kulistg

dokreci¢ wstepnie momentem 2
Nm
Wprowadzié kréciec

\wysokociénieniowy
Docisng¢ tgpe, za pomocg
podktadki kulistej zamontowac,
dokreci¢ momentem wstepnym
10 Nm.

Koncowe dokrecenie inzektora
25 Nm + 90°.

Koncowe dokrecenie tapy
20 Nm + 90°.

Jedli sie nie zachowa kolejnosci przy montazu wtedy ztacze do krocca
wysokocisnieniowego nie bedzie nieszczelne, co oznacza, iz pewna
duza ilos¢ paliwa bedzie odptywac przewodem powrotnym, lub inzektor
bedzie podany naprezeniu wstepnemu, a to z kolei spowoduje, iz

przebieg wtryskow bedzie niekontrolowany lub opdzniony w czasie.

1.22 EH Stand: Méarz 2005 EDC7-PL
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Sygnat predkosci obrotowej / nadajnika znacznika odniesienia

’ y
B’@Magnes staty
- Cewka
Sl

Rdzen zelazny
ur OT Koto impulsowe watu korbowego

18]
Sygnat z nadajnika obrotéw / czujnika znacznika potozenia

\MNWUWJWVWNWWVWWWM/WNV\JWWVWWMWWWVWV SR, A

4

Zyl. 1
n to nimpulsowe na watku roznrzadu
) ]

—

W)

ygnar czujnika obrotéw watka rozrzadu

s / N ) {

/ \ adajnik obrotow watka

—

Cyl1 rozrzadu

Nadajnik obrotow watu
GMP 7 sygnatow

korboowego

58 sygnatow
4 Luka, brak 2 impulsatoréw
stuzy do pozycjonowania

watu korbowego

Nadajnik obrotéw watu korbowego musi by¢ zabudowany w obudowie

rozrzadu w pozyciji 1! Pozycja 2 bedzie zamknieta gumowag zaslepka..
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Nadajnik obrotéw

Nadajnik obrotow Nadajnik  obrotow

watu rozrzadu watu korbowego

-V

26ity/Pin1

Przebieg sygnatéw:

Jesli pod nadajnikiem przemiesci sie element wykonany z materiatu
przewodzgcego pole magnetyczne, to wtedy dopiero na pinie 2 pojawi
sie sygnat dodatni o ksztatce zblizonym do sinusoidy.

Opornos¢ wewnetrzna nadajnika obrotow wynosi 740Q2-1200Q.

Przebieg uruchomienia silnika przy uszkodzonym nadajniku

Praca w trybie awaryjnym:

Jesli zniknie sygnat z nadajnika obrotéw, wtedy mimo tego dalsza praca
silnika jest mozliwa.

Przy pracy tylko z nadajnikiem obrotéw watu korbowego bedg
wykonywane testowe wtryski raz w GMP przy wymianie tadunku w
cylindrze a nastepnie w GMP przy zaptonie poniewaz bez sygnatu z
nadajnika obrotow watka rozrzadu sterownik EDC musi dopiero
poszuka¢ prawidtowego potozenia watu korbowego w GMP dla
zaptonu..

Skoro sterownik rozpozna reakcje obrotéw na zapton wtedy oznacza to,
iz znalazt prawidtowy punkt GMP dla zaptonu i wtedy silnik sie
uruchamia i pracuje jak z dwoma nadajnikami obrotow.

W czasie pracy tylko z nadajnikiem obrotéw watka rozrzadu w sterownik

korzysta z wprowadzonych do pamieci korekcji katow, tak tez punkt

EDC7-PL EH Stand: Méarz 2005 1.25
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wtrysku moze zosta¢ ustalony bez doktadnego rozpoznania kata obrotu

watu korbowego..
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Obraz na ekranie oscyloskopu

Memary &
&0

== e

&0

4,00

zmn

oy e -u-}i{m =-1-
I

2,00

-d, i
-&, 00

-, 00

=E00mr 20 muadDiv

Sygnat nadajnika obrotéw watka rozrzadu zmierzony przy 600min™
miedzy PIN A72 a A54

Memory &

2
i
:
,

-20,0
1,50 mr T fDin

Sygnat z nadajnika obrotéw watu korbowego zmierzony przy 600min™
miedzy PIN A73 a A55
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Czujnik cisnienia powietrza dotadowanego

Mierzone wartosci:

Napieciesygnatu w

Voltach
4,5 P -0,5bar 0,50V
-

351 =~ Obar 1,07V
2,54 - 0,5bar 1,64V
1,54 - - 1 bar 2,21V
-~ 1,5 bar 2.78V

0,5 -~
e - 7| 2 bar 3,35V
_1 _0,5 0 o 1- 2 3 2,5 bar 3,93V
Cisnienie w bar 3 bar 4,50V

Uklad rozpoznania wartosci mierzonych w nadajniku cisnienia
powietrza dotadowanego jest zasilany ze sterownika EDC napieciem
5V.

Nastawnik cyrkulatora spalin

Nastawnik cyrkulatora spalin sktada sie z nastepujacych czesci:
Sitownik pneumatyczny do uruchamiania klapy cyrkulatora spalin
Zawor elektromagnetyczny do sterowania sitownikiem

Kontakt typu REED do informowania o pozyciji ttoka w sitowniku
Skok Sita

naciskut

Cisnienie Napiecie U Prad lenn Opornos¢

EDC7-PL EH Stand: Méarz 2005 1.29
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6,5-10bar ’ 30mm ‘ 16V 385mA ’ 960 ‘ bis 400N
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Nadajnik temperatury powietrza dotadowanego

Wartosci mierzone N9 5

Temperatura 0°C 20°C 40°C 60°C

Opornos¢ 5876 Q 2.492Q 1.171Q 5950Q

Napiecie 430V 3,77V 30V 2,17V

Nadajnik temperatury powietrza dotadowanego dozoruje prace
cyrkulatora spalin.

Jesli temperatura powietrza dotadowanego jest za niska (>10°C) albo
za wysoka(>70°C) wtedy cyrkulator spalin zostaje wytgczony.

Jezeli wskazania temperatury powietrza dotadowanego bedg za
wysokie, wtedy przyczynami tego stanu mogg byc¢: uszkodzony
nadajnik temperatury, niewtasciwie zamykajgca sie klapa cyrkulatora

spalin lub zabrudzona chtodnica powietrza dotadowanego.

Nadajnik temperatury cieczy chtodzacej

Mierzone wartosci N9 5

Temperatura 0°C 20°C 40°C 60°C 100°C

Opornos¢ 5.876 Q 2.492Q 1.171Q 595Q 321 Q 186 Q

Napiecie 430V 3,77V 30V 217V 1,48V 0,98V

EDC7-PL EH Stand: Marz 2005 1.31
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Nadajnik cisnienia paliwa

35v _ |
/
30v _ |
/ Mierzone wartosci
2,5V 51.27421-0183

/ P/bar unN
1

2,0V | ; o3 5,0 1,83
—_—0>

7 75 2,50

15V ! ! 100 317

Sbar 6bar 7bar 8bar 9bar 10bar

Cisnienie paliwa mierzy sie na wlocie paliwa do filtra (strona brudnego
paliwa). Z powodu spadku cisnienia w filtrze to cisnienie jest wyzsze niz
na wyjsciu z filtra (po stronie czystego paliwa do pompy
wysokocisnieniowej panuje cisnienie Sbar).

Cisnienie ‘ 5,5bar ‘ 8bar ‘ >9bar

przy ‘Filtr nowy ‘Filtr zabrudzony ‘Meldunek btedu

Nadajnik cisnienia oleju
Mierzone wart

i 51.27421-0163
a |
Plbar  UN
— TN
i 0 05
v |
10 1,17
20 1,83
2v
30 250
o1
v S 40 317
; " 50 383
oV | | 6,0 4,50
| |

1bar 2bar 3bar 4bar Sbar 6bar
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Widok wnetrza sterownika

i

]
|_

ey ||

a4
) RS
(0
R o 1 i
- : 1 g
i ¥ ) |
b N .
AT . I
S !
] g ]
EASPASEAS
--.

Sterownik EDC jest przymocowany do do silnika po jego lewej stronie.
Przekaznik gtébwny jest zabudowany w sterowniku.

Z jednego sterownika mozna sterowaC pracg maksymalnie szesciu
cylindréw.

Do siédmego stopnia koncowego Highside dotgczona jest jednostka
dozujgca M Prop.

Stan parametréw silnika mierzony jest przez dwanascie analogowych
wejs¢ sygnatowych, dwa wejscia czestotliwosciowe i jedno wejscie
cyfrowe.

Do sterowania rozrusznika stuzg wyjscia sygnatowe: na jedno podaje
sie plus a na drugie minus.

Do nadzorowania pracy nadajnika cisnienia powietrza dotadowanego
stuzy wewnetrzny nadajnik cisnienia atmosferycznego, ktérego
wskazania przy pracy silnika na obrotach biegu jatowego muszg byc¢
rowne wartosciom podawanym przez nadajnik ciSnienia powietrza
dotadowanego zamontowanym na silniku.

Dla silnikbw o wiekszej niz szes$¢ ilosci cylindrow stosuje sie dwa

sterowniki pracujace w uktadzie Master- Slave.
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Ulozenie kabli do inzektorow

Nakretke przelotu kabla z gwintem M4

Dokreci¢ tylko momentem 1,5 Nm

Wiazki do inzektorow rozbiera¢ nie wolno!

Wigzka zostata skonstruowana na napiecia Unmax < 96V i prady Imax < 6A

EDC7-PL EH Stand: Marz 2005 1.35
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Schemat uktadu do szybkiego przegladania
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Miejsce zabudowy elementéw uktadu

Na przykfadzie silnika D28

Nadajnik cisnienia paliwa

Nadajnik temperatury powietrza dotad

Nadajnik temperatury wody

Nadajnik ciSnienia
Nadajnik ci$nienia pOW|etrza dotad
Przekaznik ogrzewacza paliwa
¥ i = N Y - i I ‘
r\ ..]

Nadainik stanu Nadajnik obrotow watka rozyzadu

Nadajnik obrotow watu korpowego

Na prawej stronie silnika umieszczony jest w obudowie filtra / chtodnicy

oleju nadajnik oleju.

1.38 EH Stand: Méarz 2005 EDC7-PL
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Widok masek ekranu komputera
Menu wyboru

MIDLAPPLIKATION
EDC7 BOSCH

Auswahlmendi Menitoring

* Dricke

* Motor Drehzahlen

* Motorwerte

® Zylinder

# Status der Injektoren

# Statusinformationen

& Vorgaben /Meldungen von FFR
®  Frei definierbares Monitoring

® Ende

Monitorowanie temperatur

MIDI-APPLIKATION
EDC 7 BOSCH
Temperaturen
- Di
100 °C
-40°C 2°C 45 °C arec 120°C
EDC interne Temperatur
| 29°C
-40°C 2°C 45°C ar=c 130°C
EDC interne Temperatur, max.
| 38°C
-40°C 2°c 45°C a7 °c 130°C
EDC interne Temperatur, min.
| | 0°C
-40°C 2°C 45°C artc 1207C
Ladelufttemperatur - Defekteinstufung
c__ - | | 40°C
-40°C T 45°C artc 130°C

cats.

Jesli nadajnik zostanie rozpoznany jako uszkodzony,
program pracuje z pewng wartoscig zastepcza.

Ta wartos¢ zastepcza podawana jest przez MAN-

v

1.40
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Monitorowanie cisnien

|

MIDIAPPLIKATION

Raildruckuberwachung
wer hegrenzt Raildruck

Ansteuertastverhiltnis zur

EDC 7 BOSCH
Dricke |
Ladedruck - Defekteinstufuny ‘
1 -951mBar S

-500mBar 375 mBar 1.25 Bar 2125 Bar 3Bar

Oldruck - Defekteinstufung

[ | 1Bar

0 Bar 25 Bar 5 Bar 7.5 Bar 10 Bar

erfasster Kraftstoffdruck vor dem Filter

| 1Bar

0 Bar 375 Bar 7.5 Bar 11.25 Bar 15 Bar

Kr t (Rail )

[ : | OBar

0 Bar 500 Bar 1000 Bar 1500 Bar 2000 Bar

HKraftstoffdruckistwert (Raildruck) - Defekteinstufung

1600 Bar
0 Bar 500 Bar 1000 Bar 1500 Bar 2000 Bar
Raildruckbegrenzung durch EDC-Fehler
1700 Bar
0Bar 500 Bar 1000 Bar 1500 Bar 2000 Bar

kein Defekt

s ——— U podawany jest kod uszkodzenia,

it (MPROP) hach Stromregler

0% 125%
Tastverhaltnis des Rail

=% ktéry prowadzi ograniczenia

\ .~

Stromistwert zur Zumesseinheit (MPROP)

= =% = ci$nienia w rurze Rail.

Stromsollwert zur Zumesseinheit (MPROP)

[ | na ===p I
oA G800 mA 1A

Monitorowanie obrotow

O @
MIDI-APPLIKATION
EDE 7 BOSCH

nie mozna zmierzy¢ na wyjsciu

sygnatowym.

Motor Drehzahlen

Drehzahl (Kurbelwelle) ‘
[ —

} 0 4imin
0 1imin 750 1/min 1500 1/min 2250 1imin 3000 1min
Drehzahl (Nockenwelle}

=i Uwaga! Przy uszkodzonym nadajniku

01imin 0.75 1imin
Systemdrehzahl

ID‘U’min 750 1min
Begrenzungsdrehzahl

01imin 750 1/min

wer hegrenzt Drehzahl
Zustand der Drehzahlerfassung
Synchronisation der Drehzahlyeber

Betriebsmodus der Drehzahlgeher

smn— obrotow watu korbowegO jeSt
1500 160 ukazywana WartOéé zastQpcza V4

3.09k

e obrotéw watka rozrzadu.

Motorstop

kein Fehler

Tutaj znajduja sie doktadne dane dla
poszukiwania usterki. Ktory z nadajnikow

obrotéw jest uszkodzony. ]

=]

SN
WVartoéc’: wewnetrzna sterownika, ktorej

EDC7-PL

EH Stand: Marz 2005
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Monitorowanie parametréw pracy silnika

MIDI-APPLIKATION
EDC7 BOSCH

Abgasrickfiihrung Ventilpositionerfassung

Abgasriickfiihrung Status

geschlossen

Motonwerte
Beginn Haupteinspritzung
| -213°KW
-15°Kw -T.ATKM 0K 7.5 7K 15°
Ansteuerdauer der Injektoren
[ | 0s
0s 126 ms 25ms 375ms 5ms
aktuelle Einspritzmenge
[ | 0mgHub
0 moHub 110 mgfHub 220 mg/Hub 330 mo/Hub 440 my/Hub
Mengenbegrenzung
[ 1 0.4 mgHub
0 mofHub 100 mgiHuh 200 mag/Hub 300 mg/Hub 400 mg/Hub
Mengenbegrenzung durch EDC-Fehler
409 myHub
0 moiHub 110 mgiHub 220 moHub 330 moHub 440 my/Hub
wer hegrenzt Einspritzmenge 3.09k
Motor Modus
ung Klappe - Di
[ ; | 0%
0% 5% 50 % 5% 100 %

AGR gesperrt, weil Motor zu heiss | AGR gesperrt, weil Kiihlwassertemperatursensor defekt

n

Dawke (ilo$¢) paliwa wtryskiwanego oblicza sie z czasu trwania

wtrysku i ci$nienia w rurze.

Jezeli inzektor nie otwiera sie, to oznacza, iz obliczona i ukazywana

dawka paliwa jest wieksza od dawki rzeczywiste;.

1.42
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Monitorowanie cylindréow

MIDLAPPLIKATIO]
EDC 7 BOSCH
Zylinder

Status Zylinderabschattung nicht aktis

Kraftstoffrmengen-Korrektur Zylinder 1

- ____________________| ] 0mgHub
-30moiHub -1amoiHub 0 mefHub 15 magiHub 30 maiHub
Kraftstoffmengen-Korrektur Zyiinder 2

AEEEEEEEESSSS—S———— ] 0myHub
-30moiHub -1amoiHub 0 maHub 15 moiHub 30 moiHub
Kraftstoffrmengen-Korrektur Zylinder 3

. _____________________| ] 0mgHub
-30mogiHub -18mgiHub 0 mogfHub 15 maHub 30 mafHub
Kraftstoffrmengen-Korrektur Zyiinder 4

. | ] 0mgHub
-30moiHub -1amoiHub 0 mgiHub 15 magHub 30 maiHub
HKraftstoffmengen-Korrektur Zylinder 6

| ] 0mgHub
-30maiHub -13maiHub 0 mgiHub 15 mo/Huh 30 mo/Huh
Kraftstoffmengen-Korrektur Zviinder 5

| ] 0mgHub
-30mogiHub -15mgiHub 0 mogfHub 15 maiHub 30 maiHub

MIDI-APPLIKATI
ELC 7 BOSCH
Frei definierbares Monitoring
Drehzahl
TPy A OTE I ] 594 timin
0 14min 750 1/min 1500 1/min 2250 1#min 3000 1/min
aktuelle Einspritzmenge
| 182 mgHub
0 mgHub 110 mg™Hub 220 mgMub 330 mgHub 440 mgHub
Kraftstoffmengen-Komektur 2dinder 1
[2FStiasi s iz S EsEf t B i s B e 1] ] 4
-30rmgHub -15mgHub 0 mgHub 15 mgMub 30 mgHub
Kraftstoffmengen-Komekiur 2dinder 5
|=F==——unbvi=—i==cnatt=naasiii BNl =] ] -35mg
-30mgMHub -15mg/Hub 0 maHub 15 mgMHub 30 mgMHub
Kraftstoffmengen-Korrekiur 2inder 3
e e Ny T S e g T e S AT | -34mgtub
-30mgMHub 15mg/Hub 0 mgHub 15 mgMub 30 mgMHub
Kraftstoffmengen-Kormektur 2ylinder 6
e Ve e o ey 2y o B RN ] -tmgtub
-30mgiHub -15mg/Hub 0 mgHub 15 mgMub 30 mg/Hub
Krafistoffmengen-Korrekiur 2uiinder 2
B e e e s L S HUES =S SR U USRS S eSS =s s LN i ] | 6.1 mgHub
-30mgMHub -15mgHub 0 mgHub 15 mgMHub 30 mgHub
Kraftstoffmengen-Korrektur Zylinder 4
| TilLEE AR E e dES e R HIEa i nT Snunarness e == =n i ] 6mgtub
-30mgMHub -15mgiHub 0 mgHub 15 mgMHub 30 mgMHub
Leitungsunterbrechung bei Zylinder 2

"

EDC7-PL EH Stand: Marz 2005
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Regulacja spokojnosci biegu silnika

Za pomocag regulacji spokojnosci biegu powinno sie uzyskaé
réwnomierno$¢ obrotow silnika, zwtaszcza w zakresie obrotéw biegu
jatowego.

W silniku szesciocylindrowym, kazdy ttok podczas swojego suwu pracy
na drodze odpowiadajgcej 120° obrotu watu korbowego, przyspiesza
obroty silnika. Sterownik , dla kazdego obroty watu korbowego o 120°,
oblicza to przyspieszenie i steruje odpowiednio inzektory: inzektor
cylindra, w ktérym tlok przyspiesza wolniej jest sterowany diluzej, zas
inzektor cylindra, w ktorym ttok przyspiesza szybciej jest sterowany
krocej..

Korekcja dawki przedstawia odchylenie od ilo$ci zadane;.

Przy obliczaniu musi by¢ uwzgledniona kolejnos¢ zaptondw:

1=5=3=6=2—=4 beachtet werden.

Przyktad obliczen:

Jesli praca 6 cylindra jest niewlasciwa, wtedy nastgpi korekcja przez
zwiekszenie dawki z 6 inzektora.

Jesli po tym bieg silnika nie wyrowna sie, wtedy nastapi zwiekszenie
dawki z inzektora 2.

Ale w nastepstwie tego zostaje zmniejszona dawka z inzektora 4 po to,
aby nie wchodzit na wyzsze obroty.

Mozna wiec rozpozna¢ grupe cylindréw, w ktérej dwa inzektory dajg
wiekszg dawke (+) a jeden nizszg (-).

W tej grupie cylindrow z nastepujgcymi korekcjami dawek + + - to

wtasnie praca 1 cylindra bedzie niewtasciwa.

Dla otrzymania petnego obrazu stanu silnika nalezatoby na wolnym
monitoringu pokazac¢ poréwnanie pracy cylindréw a do tego jeszcze

obroty i obliczone dawki.

1.44 EH Stand: Méarz 2005 EDC7-PL
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Monitorowanie stanu pracy inzektorow

MIDI-APPLIKATION
EDC 7 BOSCH

Status der Injektoren

Kurzschluss nach Masse bei Zylinder kein Fehler
Kurzschluss nach Ubatt bei Zylinder kein Fehler

ung il ihel hei Zyfinder kein Fehler
Leitungsunterbrechung bei Zylinder kein Fehler

Monitorowanie stanu informacji

Statusinformationen

Batteriespannung

Enddrehzahiregelung
Betriebsart
EDC Status

Aktuelle Drehmomenthegrenzung

EDC interne Endabregelung

Normalbetrieb

Hormal Starts (Anzahl) o
Not-Starts (Anzahl) 0
Starter Steuerung Kein Start aktiv

] 239v
oy 104 20 any 40
relatives Drehmoment

] 0%
-128% -B2.5% 0% B2.56% 125 %
EDC Betriehsstundenzéhler 3
Motor Betriehsstunden o

EDC7-PL

EH Stand: Marz 2005
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Monitorowanie wielkosci zadanych i meldunkéw z FFR

MIDI-APPLIKATION
EDC7 BOSCH

Vorgaben / Meldungen von FFR

ZDR Sollwert vom FFR Anforderung
[

0 11min 1000 1 fmin
Max. Endabregeldrehzahl

0 1irin 1000 1imin

Drehmoment Anforderung

2000 Hmin 3000 tirain

2000 1/min 3000 timin

4000 tirain

4000 tirin

0% NIE%
Motordrehmoment

B25% 9375 %

125 %

o

0% 3M25%
Pedalwert

62.5% 9375 %

125%

0% 25 %

Max. Einspritzmenge

0 mefHub 100 ma/Hub
LLR Solldrehzahl

200 mofHub 300 mogfHub

100 %

400 mgHub

|

0 1imin 1000 1irmin
Feststellbremse

Hullmengen Anforderung
Motorstopanforderung

FFR Status

EDC Stand Alone Betrieh

ZDR-Parametersatz

EDR-Parametersatz

2000 1/min 3000 timin
nicht eingelegt
HKeine Anforderung
Keine Anforderung
Keihe Startanforderung
FFR-Vorgaben ignorieren {Stand Alone)
ZDRO
EDR D

4000 timin

0 1/min

8190 1/min

0%

-125%

0%

410 mgHub

0 1/min

Monitorowanie wielkosci zdefiniowanych dowolnie

MIDI-APPLIKATION
EDC7 BOSCH

Wahlen Sie die im Monitoring darzustellenden Signale aus der Liste aus.

.. =

« EDC interne Temperatur

* EDC interne Temperatur, max.

« EDC interne Temperatur, min.

» Ladelufttemperatur

« Ladedruck

» Atmosphérendruck

s Oldruck

» erfasster Kraftstoffdruck vor dem Filter
« Kraftstoffdrucksollwert (Raildruck)

» Kraftstoffdruckistwert (Raildruck)

* Raildruckbegrenzung durch EDC-Fehler
» Raildruckiiberwachung

« wer begrenzt Raildruck

= Ansteuertastverhaltnis zur Zumesseinheit
{MPROP) nach Stromregler

« Tastverhdltnis des Raildruckreglerausgangs

» Stromsollwert zur Zumesseinheit (MPROP)

« Stromistwert zur Zumesseinheit (MPROP)

* Drehzahl (Kurbelwelle)

* Drehzahl (Nockenwelle)

* Systemdrehzahl

* Begrenzungsdrehzahl

* wer begrenzt Drehzahl E

Diaten sind geladen
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Poszukiwanie usterek

Instrukcja naprawcza

System EDC7 wraz z wariantami dla silnikow D08, D28 i D20 zostat
opisany w Instrukcji Naprawczej T18, ktéra zawiera nastepujace

rozdziaty:

Temat Rozdziat
OPIS SYSEMU.....ceeeeeeeeeee e 2
(@] o 0 b4 T= =1 o1 = PP 3
Opis czesci sktadowych i miejsc ich zabudowania................ccceeevvinnnnen. 4
Schematy elektryCzne ...........ouveiiiiiiiiic e 6
DIQQNOZA ... 8

Elektrische Anlage

4
v b
4

Speichereinspritzung Common Rail System
EDC 7
Systembeschreibung T 18

81.99598-5590
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Plan poszukiwania usterek

W rozdziale 8.30 instrukcji naprawczej zestawiono objawy z mozliwymi
przyczynami usterek i ich ukazywaniem.

Z tego zestawienia mozna sie dowiedzie¢ jakie elementy trzeba
sprawdzi¢ uprzednio, wzglednie jakich elementow sprawdzaé¢ nie

trzeba.

Lista krokéw czynnosci kontrolnych

Lista krokdw czynnosci kontrolnych podana w rozdziale 8.20 instrukcji
obstugi umozliwia petne skontrolowanie systemu wszystkich elementéw
za pomocqg facznicy (Buchsenkaste) Oprocz tgcznicy potrzebne sg
kablowe przytgcza Cartool 970 120. Stosujac te elementy uzyskuje sie
wiarygodne wyniki pomiaréw bez potrzeby roztgczania wrazliwych
wtyczek sterownika narazajgc je przy tym na uszkodzenia.

Wyniki pomiarow powinny byC¢ dopiete do kopii listy czynnosci
kontrolnych po to, aby w razie pytan, przede wszystkim przy wymianie

sterownikdw mozna byto udokumentowac faktyczny stan pojazdu.

Program poszukiwania btedéw

Na wyswietlaczu ciektokrystalicznym kierowcy pokazywane sg aktualne
btedy EDC w postaci kodéw.

Te informacje mozna zestawi¢ z podanymi w rozdziale 8.40
mozliwymi do wystgpienia przyczynami btedéw z okresleniem miejsc

dokonania pomiaréw sygnatow iich wartosci prawidtowych.
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Czystosc¢ przy systemie wtryskowym CR
y » . ;ﬂ%
® Absolutna czystos¢ na stanowisku pracy . &y;
® Doktadne umycie komory silnika para pod cisnieniem, osuszenie
sprezonym powietrzem.
® Natychmiast zastonié plandekg na spéd podtogi kabiny.
® Przed rozpoczeciem prac zwréci¢ uwage na stan czystosci
kombinezonu.
® Sasiednie miejsca pracy nie mogg wytwarzaé zadnych
nieczystosci czy tez wzbija¢é w powietrze kurz (np.prace
szlifierskie lub spawalnicze).
® Przy demontazu natychmiast zamyka¢ wszystkie przytacza za
pomoca kapturkow ochronnych ( zestaw kapturkédw ochronnych
przesle sie wszystkim warsztatom)
® Przestrzega¢ bezwzglednie wszystkich zalecen sposobu pracy ,
montazu np dla wymiany kré¢codw cisnieniowych czy inzektoréw
(zwracac uwage zalecane momenty dokrecenia!).
® Zdemontowane czesci nalezy traktowac jak czesci oryginalne,
tzn nalezy na nich zaslepi¢ przytacza i oddzielnie opakowac.
EDC7-PL EH Stand: Méarz 2005 1.49
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Ostrzezenia

Przy uruchomionym silniku z Common Rail nie wolno odkrecac ztaczy
instalacji paliwowej wysokiego cisnienia.
Sa to przewody wtryskowe od pompy wysokiego cisnienia do rury Rail,

na rurze Rail i na gtowicy cylindrowej do inzektorow:

Zagrozenie zycia!
Strugi paliwa moga przecia¢ skoére
Przez rozpylenie paliwa w powietrzu powstaje niebezpieczenstwo

eksplozji

Podczas pracy silnika w przewodach wysokiego cisnienia panuje stale

ciSnienie az do1600 bar.

Po zatrzymaniu silnika nalezy odczeka¢ co najmniej jedng minute az

cisnienie paliwa zmniejszy sie, wtedy bedzie wolno otworzy¢ ztacza.

W razie potrzeby sprawdzi¢ za pomocg MAN -cats spadek cisnienia w

rurze Rail.
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