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Wstep

Wstep

Niniejsza dokumentacja zostata opracowana

z myslg o personelu specjalistycznym, przeszkolo-
nym przez firme ZF Friedrichshafen AG

z zakresu prac konserwacyjnych i obstugi tech-
nicznej produktéw ZF. Opisane prace moga byé
przeprowadzane wytgcznie przez autoryzowany,
wykwalifikowany i przeszkolony personel. Obowi-
gzek wiasciwego szkolenia spoczywa na uzytkow-
niku badz mechaniku.

Produkt seryjny ZF jest udokumentowany na
podstawie wersji i daty wydania.

Naprawa niniejszego zespotu z uwagi na rozwgj
techniczny moze jednak wymagac innych czynno-
Sci roboczych, jak rowniez innych danych regula-
cyjnych i kontrolnych.

Z tego wzgledu zalecamy przekazac produkt ZF
w rece mistrzow i mechanikow, ktorzy ciggle aktu-
alizujg swojq wiedze praktyczng i teoretyczng

w naszym centrum szkoleniowym dla pracowni-
kéw serwisow.

Serwisy firmy ZF Friedrichshafen AG na catym
Swiecie zapewniajq:

1. Ustawicznie doksztatcany personel

2. Wymagane wyposazenie,
np. narzedzia specjalne

3. Oryginalne czesci zamienne ZF
W najnowszej wersiji.

Wszystkie prace wykonywane sg z najwiekszg
dbatoscig i uwaga.

ZF Friedrichshafen AG

Technika uktadow napedowych i jezdnych
D-88038 Friedrichshafen

Telefon: +49 7541 77-0

Telefax: +49 7541 77-908000
www.zf.com

2008-06

Gwarancja

Naprawy wykonane przez stacje obstugi ZF sa
okreslone w ramach obowigzujacych warun-
kéw umowy.

Z odpowiedzialno$ci wynikajacej z umowy
wytgczone sg koszty bezposrednie i/lub koszty
nastepcze powstate wskutek:

* nieprawidiowego i/lub niefachowego wykonania
prac przez personel inny niz personel firmy ZF
i/lub

+ zastosowanie nieoryginalnych czesci ZF.

W razie awarii zachodzi obowigzek niezwtocznego
podjecia odpowiednich dziatan, aby przywroci¢
sprawnosc¢ zespotu ZF i ograniczy¢ do minimum
zakres szkod.

W przypadku udowodnienia nieuzasadnionej
naprawy zastrzegamy sobie prawo do czesciowe-
go rozliczenia jej kosztow, a nawet odrzucenia
roszczen gwarancyjnych.



Wskazoéwki dotyczace bezpieczenstwa

W niniejszej instrukcji naprawy stosuje sie
nastepujgce wskazowki dotyczace bezpiecze-
nstwa:

UWAGA

Informuje o szczegdlnych czynnosciach, meto-
dach, informacjach, stosowaniu srodkéw pomocni-
czych itd.

OSTROZNIE

Stosowana jest, jesli inny i niewlasciwy spo-
s6b pracy moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
produktu.

/\ NIEBEZPIECZENSTWO!
Uzywana, jesli brak starannosci moze
prowadzi¢ do szkéd osobowych lub
zagrozenia zycia.

Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

Zasadniczo mechanicy naprawiajgcy zespoty ZF
sgq odpowiedzialni za bezpieczenstwo pracy.

Przestrzeganie wszystkich obowigzujacych
zasad bezpieczenstwa i wymogow prawnych
jest warunkiem unikniecia szkéd osobowych

i rzeczowych podczas prac zwigzanych z kon-
serwacja i naprawa.

Przed rozpoczeciem prac mechanicy musza
zapoznac¢ sie z tymi zasadami.

Wiasciwa naprawa produktéw ZF zaktada, ze per-
sonel specjalistyczny bedzie odpowiednio prze-
szkolony.

Obowiazek szkolenia spoczywa na mechaniku.

2008-06

/\ ZAGROZENIA dla zdrowia!

Pamieta¢ o bezpiecznym obchodzeniu sie ze
srodkami eksploatacyjnymi i pomocniczymi.
Przestrzegac zalecen producentéw.

A ZAGROZENIA dla srodowiska!

Srodki smarowe, eksploatacyjne czyszczace

nie moga dosta¢ sie do gleby, wod gruntowych

lub kanalizacji.

o Zamowic¢ karty charakterystyk produktéw we
wilasciwym urzedzie ds. ochrony srodowiska
i przestrzegac ich.

* Przepracowany olej zbiera¢ do wystarcza-
jaco duzego zbiornika.

* Przepracowany olej, zabrudzone filtry, srodki
smarowe oraz czyszczace usuwac zgodnie
z przepisami w sprawie ochrony srodowiska.

* Podczas kontaktu ze Srodkami smarowymi
i czyszczacymi przestrzegac zalecen produ-
centa.

OSTROZNIE

Skrzyni biegow NIE wolno zawiesza¢ za wat
napedowy, kotnierz wyjsciowy lub dodatkowe
elementy.

A NIEBEZPIECZENSTWO!

Podczas transportu za pomoca urzadzen
podnoszacych nie stawaé pod uniesionymi
ciezarami.




Zasady naprawy

Zasady ogodlne

Przed przystgpieniem do prac kontrolnych
i napraw nalezy najpierw doktadnie zapoznac sie
z niniejszg instrukcja.

Koniecznie przestrzegac¢ informacji serwiso-
wych ZF. Te dokumenty mozna otrzymacé we
wszystkich punktach serwisowych lub w ZF-
ServiceLine.

W razie niejasnosci nalezy skontaktowac sie
z dziatami specjalistycznymi serwisu ZF.
Podczas wszelkich prac przy skrzyni biegéw
zwracac¢ uwage na czystos¢ i prawidtowe
wykonanie prac.

Do rozkladania i sktadania skrzyni biegéw
nalezy uzy¢ przewidzianych do tego celu
narzedzi.

OSTROZNIE

Przedstawione zdjecia, rysunki i czesci nie
zawsze stanowig oryginal, prezentowany jest
przebieg prac.

Zdjecia, rysunki i czesci nie sg przedstawione
w skali, dlatego nie mozna wycigga¢ wnioskéw
co do wielkosci i masy (rowniez nie w ramach
ilustraciji).

Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z opisem.

Po zakonczeniu naprawy i kontroli personel spe-
cjalistyczny musi sie upewni¢, ze produkt znéw
prawidtowo funkcjonuje.

Zmiany i modyfikacje moga mie¢ wptyw na bez-
pieczenstwo eksploatacji skrzyni biegéw. Dlatego
réznice w konkretnych przypadkach nalezy uzgod-
ni¢ pisemnie z firma ZF.

Wymontowang skrzynie biegdw przed otwarciem
nalezy oczysci¢ odpowiednim srodkiem czysz-
czacym. Obudowe i pokrywe oczysci¢ szczegolnie
w naroznikach.
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Czyszczenie czesci

Usung¢ pozostatosci uszczelek z powierzchni
uszczelniajgcych. Zadziory lub podobne nieréwno-
Sci usung¢ dokfadnie osefka.

Otwory i rowki smarujgce muszg by¢ wolne od
smaru konserwujgcego i ciat obcych, nalezy
sprawdzi¢ ich droznos¢.

Otwarte skrzynie biegdéw chroni¢ przed wnikni-
eciem ciat obcych, doktadnie je przykrywajac.

Ponowne uzycie czesci

Specjalista musi ocenic¢, czy czesci, np. fozyska
toczne, ptytki, podktadki oporowe itd. mogg zostaé
ponownie zamontowane.

Uszkodzone lub w znacznym stopniu zuzyte
czesci nalezy zastgpi¢ nowymi.

» Uszczelki, blachy zabezpieczajace
Uszkodzone w konsekwencji rozktadania
czesci, takie jak uszczelki i blachy zabezpie-
czajgce nalezy zastgpi¢ nowymi.

Uszczelki ptaskie montuje sie bez masy
uszczelniajgcej lub smaru. Podczas wymiaro-
wania uszczelek powlekanych postepowac
doktadnie zgodnie z opisanym przebiegiem
prac.

* Pierscienie uszczelniajgce waly
Pierscienie uszczelniajgce waty z chropowaty-
mi, popekanymi lub stwardniatymi krawedziami
uszczelniajgcymi nalezy wymieniaé. Powierzch-
nie biezne pierscieni uszczelniajgcych muszag
by¢ catkowicie czyste i nieuszkodzone.

Obrobka dodatkowa

Jesli podktadki dystansowe badz wyrownawcze
albo podobne wymagaja obrébki dodatkowej

z uwagi na regulacje luzu, nalezy pamietaé, aby
obrobiona powierzchnia nie wykazywata bicia czo-
towego i miata identyczng jakos¢ powierzchni

w poréwnaniu z powierzchnig wyjsciowa.



Zasady naprawy

Sktadanie skrzyni biegéw

Sktadanie nalezy wykona¢ na czystym stanowisku
roboczym.

Przestrzega¢ podanych w instrukcji napraw
danych regulacyjnych i momentéw dokrecenia.

+ Lozyska
Jesli fozyska bedg zaktadane na ciepto, nalezy
je réwnomiernie rozgrza¢ (np. szafa grzewcza).
Temperatura powinna wynosic¢ ok. 85 °C i nie
moze przekraczac 120 °C. Kazde zamontowa-
ne fozysko po montazu nalezy nasmarowac
olejem roboczym.

* Uszczelnianie
Jesli do uszczelniania przewidziano srodek
uszczelniajgcy*, nalezy przestrzegac instrukciji
uzytkowania dotaczonej przez producenta. Sro-
dek uszczelniajgcy nanies¢ cienko na
powierzchnie i pokry¢é rownomiernie. Kanaty
i otwory olejowe zabezpieczac przed srodkiem
uszczelniajagcym. W przypadku kanatow lub
otworéw w obszarze powierzchni uszczelnia-
jacych srodek uszczelniajgcy nalezy usung¢ na
obwodzie otworow, aby podczas dociskania
czesdci srodek uszczelniajgcy nie przedostat sie
do prowadnic oleju.

+ Srodki zabezpieczajace
Srodki zabezpieczajace* mozna stosowaé tylko
tam, gdzie wymaga tego wykaz czesci.
W przypadku stosowania srodkéw zabezpie-
czajacych (np. Loctite) nalezy koniecznie prze-
strzega¢ zasad stosowania podanych przed
producenta.
Podczas sktadania przestrzegac¢ wszystkich
podanych wartosci regulacyjnych, danych kon-
trolnych i momentéw dokrecenia.
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Pierscienie uszczelniajace waty

Pierscien uszczelniajgcy waty z nasadkg lub
tarczg ptaskg wcisng¢ ptasko na odpowiednig
gteboko$¢ montazowa.

a) Pierscienie uszczelniajgce waty z «ptasz-
czem stalowym» na zewnetrznym obwodzie
nasmarowac cienkg warstwg srodka
uszczelniajgcego®.

b) Pierécieni uszczelniajgcych z «ptaszczem
gumowym» nie smarowac srodkiem
uszczelniajacym, lecz cienkg warstwg sma-
ru z wazeling 8420, spirytusem lub srodkiem
slizgowym, np. rozpuszczalnym w wodzie,
ptynnym koncentratem ptynu do zmywania
po zewnetrznym obwodzie.

c) Pierscienie uszczelniajgce waty z ptaszczem
stalowym i gumowym konserwowac po
zewnetrznym obwodzie ptaszcza gumowe-
go, tak jak pierscien uszczelniajgcy waty (b).

d) Podwojne pierscienie
uszczelniajgce waty majg
dwie krawedzie uszczelnia-
jace. Krawedz uszczelnia-
jaca zabezpieczenia prze-
ciwpytowego (X) musi by¢
skierowana na zewnatrz.
Przestrzen miedzy
krawedziami uszczelniajacymi
napetni¢ smarem* w 60 %.

Olej przektadniowy

Po naprawie skrzynie biegéw napetnia sie ole-
jem przektadniowym. Sposbdb postepowania
oraz dopuszczone gatunki olejéw podane sg
w instrukcji obstugi oraz na liscie srodkow
smarowych TE-ML (patrz tabliczka znamiono-
wa). Te dokumentacje mozna uzyskac¢ we
wszystkich punktach serwisowych ZF lub

w Internecie na stronie www.zf.com. Po wlaniu
oleju przykreci¢ sruby zamykajgce w miejscu
wlewu oleju oraz przelewie oleju wymaganym
momentem dokrecenia.

* patrz Materiaty eksploatacyjne



Momenty dokrecenia

Momenty dokrecenia srub i nakretek,
wyciag z ZFN 148

Stan powierzchni srub/nakretek:
termicznie oksydowana i olejona lub ocynkowana
i olejona.

Norma dotyczy srub wg DIN 912, DIN 931,
DIN 933, DIN 960, DIN 961 oraz ISO 4762,
ISO 4014, 1ISO 4017, ISO 8765, 1ISO 8676,

i nakretek wg DIN 934 oraz ISO 4032, 1ISO 8673. )
Sruby dokreca sie zawsze za pomocg skalibrowa-

Niniejsza norma zawiera informacje dotyczace
momentdéw dokrecenia srub i nakretek klasy

wytrzymatosci 8.8, 10.9 i 12.9 oraz nakretek klasy

wytrzymatosci 8, 10 12.

nego klucza dynamometrycznego.

UWAGA

Inne momenty dokrecenia podane sg oddzielnie

w instrukcji naprawy.

Gwint zwykly Gwint drobny
Wymiary Moment dokrecenia w Nm dla Wymiary Moment dokrecenia w Nm dla
Sruba 8.8 10.9 12.9 Sruba 8.8 10.9 12.9
Nakretka 8 10 12 Nakretka 8 10 12
M4 2,8 4.1 4,8 M8x1 24 36 43
M5 55 8,1 9,5 M9x1 36 53 62
M6 9,5 14 16,5 M10x1 52 76 89
M7 15 23 28 M10x1,25 49 72 84
M8 23 34 40 M12x1,25 87 125 150
M10 46 68 79 M12x1,5 83 120 145
M12 79 115 135 M14x1,5 135 200 235
M14 125 185 215 M16x1,5 205 300 360
M16 195 280 330 M18x1,5 310 440 520
M18 280 390 460 M18x2 290 420 490
M20 390 560 650 M20x1,5 430 620 720
M22 530 750 880 M22x1,5 580 820 960
M24 670 960 1100 M24x1,5 760 1100 1250
M27 1000 1400 1650 M24x2 730 1050 1200
M30 1350 1900 2250 M27x1,5 1100 1600 1850
M27x2 1050 1500 1800
M30x1,5 1550 2200 2550
M30x2 1500 2100 2500

2008-06

10

Stan na: sierpien 1991




ZF-Ecolife Materiaty eksploatacyjne

Okreslenie Nazwa llosé Zastosowane Uwaga
Nr identyfikacyjny ok.

ZF

Smar Np. Pomoc montazowa ogdlna

0750 199 001 Spectron FO 20

Smar Techn. wazelina 8420 Pomoc montazowa ogdlna

0671190 016

Olej roboczy Patrz TE-ML 20 Pomoc montazowa ogdélna
Lista smaréw

UWAGA: Przed zamodwieniem sprawdzi/ dost/pne wielko/ci opakowa/!

4181751 902a - 2010-06 11



ZF-Ecolife Narzedzia specjalne

Rys. | llustracja Nr artykutu. Zastosowanie Szt.- | Uwaga
Nr liczba

1X56 137 452 1

Nasadka
do blachy zabezpieczajgcej przy
kotnierzu wyjsciowym

1X56 138 625 1
Nasadka
do cztonu napedzanego

1X56 138 590 1
Tarcza

do 2. ustawienia napedu WRD —
czton napedzany

1P01 136 670 1

Manometr kontrolny

0 — 25 baréw z kré¢cem
przytagczeniowym
M10x1

1P01 137 856 1

Manometr kontrolny
0 — 10 baréw z kroccem
przytgczeniowym
M10x1

1P82 139 839 1

Adapter patrz rozdz.
do manometru kontrolnego EcolLife 2.7
Kontrola
Do zastosowania w punkcie pomiaru cisnienia
cisnienia PD8, PD6, A8, PHD, PVF

4181751 902a - 2010-06 12



ZF-Ecolife Narzedzia specjalne

Rys. | llustracja Nr artykutu. Zastosowanie Szt.- | Uwaga
Nr liczba
4181 302 009 1
— Sruby zamykajace (bez zaworéw) patrz rozdz.
6 < \ do manometru kontrolnego EcoLife w 27
potaczeniu z adapterem 1P82 139 839 K t |
@ \’) Do zastosowania przy ztgczu .?n_ ro .a
o pomiarowym cisnienia

Cisnienie gtdéwne — PHD (2) i
Cisnienie przed filtrem — PVF (3)

6008 006 002 1

Skrzynka z gniazdami 68-stykowa

7 do identyfikaciji usterek
w czesci elektrycznej
6008 208 100 + 6008 208 920 1 Wymagania
systemowe:
System diagnostyczny —WIN. 2000
ZF-TESTMAN min. SP4
Windows 2000/ XP / Vista / 7
— WIN. XP
Kompletny system bez kompu- min. SP2
8 tera PC — WIN. Vista
tylko 32 bity
Elementy zestawu: —WIN. 7
tylko 32 bity
Program ZF-TESTMAN _IE5.01 <
na ptycie CD-ROM
— WIN. Installer
Adapter diagnostyczny DPA 05 3.0<
z kablem przej$ciowym —MDAC 2.8
Sp1
6008 208 838 1
=
@ ‘\ Aplikacja
9 _ ® » ZF-TESTMAN
& : do Ecolife
' na ptycie CD-ROM

4181751 902a - 2010-06 13



ZF-Ecolife Narzedzia specjalne

Rys. | llustracja Nr artykutu. Zastosowanie Szt.- | Uwaga
Nr liczba

6008 206 038 1

Kabel przejsciowy
10
miedzy sterownikiem skrzyni biegéw
a skrzynkg z gniazdami

6008 206 039 1

Kabel przejsciowy

11
miedzy sterownikiem skrzyni biegow
a skrzynkg z gniazdami

6008 206 040 1

Zestaw adapteréow
12

zawiera 6008 206 038 i
6008 206 039

6008 206 042 1

Tréjnik
13
miedzy sterownikiem skrzyni biegow
i zZtaczem pojazdu z interfejsem
CANZ2 i zasilaniem pradowym

6008 207 038 1

Adapter do pracy na biurku TMA
14

do programowania uktadu elektro-
nicznego na biurku

4181751 902a - 2010-06 14



ZF-Ecolife Narzedzia specjalne

Rys. | llustracja Nr artykutu. Zastosowanie Szt.- | Uwaga

Nr liczba
6008 207 043 1
Adapter

15 Zigcze diagnostyczne — nastawnik
jazdy ZF
6008 207 048 1
Adapter

16 Wtyczka diagnostyczna MAN
6008 001 021 1
Adapter

17 Wtyczka diagnostyczna VOLVO

4181751 902a - 2010-06 15



ZF-EcolLife

Przyporzadkowanie elementow
peryferyjnych

Przyporzadkowanie elementoéw peryferyjnych

Pedat gazu CAN pojazdu @
| silik =—
| Kickdown | | Komputer poktadowy ':--- =~

| Uktad hamulcowy

DZwignia
retardera

CAN ZF
| ModutE

Stopka pedatu

Nastawnik jazdy

a1 2E0NR

Wejécia i wyjscia

Nl

Narzedzie F===7
diagnostyczne |
¢ Diagnoza
* EOL

* Pomiar =
¢ Patrametryzowanie

converter

Objasnienie do rysunku

1 Kabel faczacy miedzy
ECU-Ecolife i skrzynig biegow
Sterownik ECU-Ecol.ife
Wtyczka ECU-EcolLife
Rurka wlewu oleju z miarkg poziomu oleju
Nadajnik impulséw do predko$ciomierza
(opcja 10 godz./14 godz.)
Przytgcza ptynu chtodzacego
Filtr ciSnieniowy
Miska olejowa
9 Korek spustu oleju
10 Odpowietrznik

11 CAN pojazdu
— silnik/komputer poktadowy/uktad hamulcowy
— pedat przyspieszenia
— zmiana biegu na nizszy, dzwignia
retardera, stopka pedatu

a s~ wWON

0 N O

4181 751 902a - 2010-06
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031752

12 ZF-CAN
—modut E 2 (opcja)
—wejscia
— zmiana biegu na nizszy, dzwignia
retardera, stopka pedatu
— wyjscia

— nastawnik jazdy (przetacznika przycisko-
wego)
—wejscia
— zmiana biegu na nizszy, dzwignia
retardera, stopka pedatu
— wyjécia
— dojscie diagnostyczne ZF (12.1)

13 Narzedzia diagnostyczne, ZF-Testman
— diagnoza
—-EOL
— pomiary
— parametryzowanie



ZF-Ecolife Przekroj

6 AP 1000 B, 6 AP 1200 B, 6 AP 1400 B, 6 AP 1700 B i 6 AP 2000 B

Objasnienie do rysunku

1 Naped 6 Sprzegta A, B
2 Sprzegto obejsciowe przektadni hydrokinetycznej 7 Hamulce D, E, F
(WK) 8 Pompa olejowa
3 Przektadnia hydrokinetyczna 9 Sterownik hydrauliczny
4 Thumik drgan skretnych 10  Czton napedzany
5 Retarder 11 Wymiennik ciepta retardera

4181 751 902a - 2010-06 17



ZF-Ecolife Oznaczenie produktu

ZF-EcolLife — Oznaczenie produktu
Cata rodzina skrzyn biegow ZF-EcoLife w skrocie.

Nowa nomenklatura:
— Przejrzysta i jednolita z pozostatymi typoszeregami ZF.

&A
O
Fa &
> "‘Os &O ’\QQ ob\}
S S NI Q
D Q QO
@ © 8 >
0 Q & S Q)Q X S
@ > SO » > S
> S R S SRS &
oF & TS N
I I Q\ Q\ I « 029304
S SEE N
IS SO @ 7
NI 3 OO A
BalS I
% > . N
Q O 2@
v S
S 3 \®
77 oF B
Q V2
QLR
7 ///\/
Voo
Typy skrzyni biegow
6 AP 2000 B
6 AP 1700 B
6 AP 1400 B
6 AP 1200 B
6 AP 1000 B
|
[Dft* — 738 886 1033 1255 1476
I I I I I I I I I I I
Ibft* 500 600 700 800 900 1 000 1100 1200 1300 1400 1500
Nm — 1 000 1200 1400 1700 2 000
*1 Nm = 0,738 Ibft 029303

Warunki zabudowy i miejsca podtgczenia wszystkich typdw skrzyn biegéw sg identyczne
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ZF-Ecolife Elementy przetgczajgce

Elementy przetaczajace — kombinacje

Tabela przedstawia kombinacje elementéw
przetaczajgcych w zaleznosci od wtgczonych

biegéw i aktywowanych przetozen. Przelozenia: 6 bieg i = 3,364 — 0,615
Kombinacje sprzegiet i hamulcéw/przetozenia
Bieg A B D E F i bieg (0] ¢ zab.
1. (] ( 3.364
1,762
2. (] ( 1,909
1.343
3. (] ( 1.421
5.469
1.421
4, (] ® 1.000
1.389
5. ® o 0.720
1.171
6. o o 0.615
AlS1. (]
R ( ] ( ] 4.235
AIS 2.* ®
AIS R* ()

* Wersje specjalne AlS

Dopuszczalna skrzynia biegéw — wejsciowe predkosci obrotowe

6 AP 1000 B
Sl 6 AP 1700 B 6 AP xxxx B
Typ skrzyni biegéw 6 AP 1200 B o
6 AP 1400 B 6 AP 2000 B WTR 80° RHD
Predkosci obrotowe
Min. predkos¢ obrotowa . .
biegu jatowego Nmin [min-1] 400 400 400
Maks. wejsciowa q (min ] 2800 (1. —5. bieg) 2600 (1. —5. bieg) 2400 (1. —5. bieg)
predkos¢ obrotowa e 2100 (6. bieg) 2100 (6. bieg) 2100 (6. bieg)

4181751 902a - 2010-06 19
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ZF-Ecolife Konserwacja

1.1

1.2

1.3

Konserwacja

Okresy miedzy wymiang oleju

UWAGA
Filtr ciSnieniowy nalezy wymienia¢ podczas kazdej wymiany oleju.
Wolno stosowa tylko filtry ZF.

Wymiana oleju w przektadni Przebieg

Wykaz srodkéw smarowych TE-ML 20

— klasa pojazdu TE-ML 20.100, klasa srodka smarowego 20E/20F 240.000 km
— klasa pojazdu TE-ML 20.105, klasa srodka smarowego 20E/20F 180000 km
— klasa pojazdu TE-ML 20.110, klasa srodka smarowego 20F 120000 km

— jednak co najmniej 1x co 3 lata.

llos¢ oleju

* Podczas wymiany oleju (czas spuszczania ok. 10 min.) ok. 241
* Przy pierwszym napetnieniu suchej skrzyni biegéw ok. 42|
UWAGA

Dane sg wartosciami orientacyjnymi! Miarodajna jest
ilos¢ oleju po kontroli poziomu oleju przy temperaturze roboczej (90 °C).

Gatunek oleju

* Wigzace sg dane podane na wykazie srodkow smarowych ZF TE-ML 20

Do napetnienia skrzyni biegéw EcoLife mozna uzy¢
wytacznie oleju klasy 20E/20F.

Aktualny wykaz srodkéw smarowych mozna uzyskac bezposrednio
w firmie ZF http://www.zf.com.

4181751 902a - 2010-06 1-1



ZF-EcolLife

Konserwacja

1.4 Kontrola poziomu oleju

OSTROZNIE

Nalezy koniecznie zapewni¢ prawidiowy poziom

oleju:

* zbyt mata ilos$¢ oleju prowadzi do niespraw-
nosci i uszkodzen skrzyni biegéw

* zbyt duza ilos¢ oleju powoduje przegrzanie
skrzyni biegéw

A NIEBEZPIECZENSTWO

Mniejsza ilos¢ oleju prowadzi do czesciowej lub
catkowitej awarii retardera, tzn. mniejszej
sprawnosci lub niesprawnosci hamulcow.

. Miarka poziomu oleju

. e N
Rura olejowa
(do wlewania oleju)

Obowigzuje ogélna zasada:

* Miarodajna jest kontrola poziomu oleju przy tem-
peraturze roboczej (90 °C)

» Podczas kontroli poziomu oleju pojazd musi by¢
ustawiony w poziomie

* Nastawnik jazdy (przetacznik przyciskowy) prze-
stawi¢ w potozenie neutralne

» Pozostawic¢ wigczony silnik na obrotach biegu
jatowego

+ Kontrola poziomu oleju co najmniej co 1/4 roku

* Regularna kontrola wzrokowa szczelnosci
skrzyni biegow

* W wyjatkowych przypadkach konieczna jest kon-
trola przy zimnym oleju przektadniowym — patrz
rozdz. 1.4.1.

Pozniej nalezy zawsze przeprowadzi¢ kontrole
przy temperaturze roboczej.

Mozliwos$ci ogrzania oleju przektadniowego, patrz
rozdz. 1.4.3.

4181751 902a - 2010-06
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Miarka poziomu oleju

Rura olejowa
(do wlewania oleju)
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ZF-EcolLife

Konserwacja

1.4.1 Kontrola po uruchomieniu silnika

Kontrola poziomu oleju przy zimnym oleju prze-
ktadniowym (30 °C):

* Pojazd ustawiony poziomo

* Nastawnik jazdy (przetgcznik przyciskowy) prze-
stawi¢ w potozenie neutralne

* Po wigczeniu silnika odczeka¢ 15 — 20 sekund
przy obrotach 1200 — 1500 min-*

» Pozostawi¢ wigczony silnik na obrotach biegu
jatowego

* Poziom oleju musi zawierac¢ sie w przedziale
»30 °C (cold)”

1.4.2 Kontrola przy temperaturze roboczej

Kontrola poziomu oleju przy gorgcym oleju
przektadniowym (90 °C):

» Pojazd ustawiony poziomo

» Nastawnik jazdy (przetacznik przyciskowy)
przestawi¢ w potozenie neutralne

* Po wigczeniu silnika odczekac 15 — 20 sekund
przy obrotach 1200 — 1500 min-?

* Pozostawi¢ wtgczony silnik na obrotach biegu
jatowego

OSTROZNIE

Predkos¢ obrotowa biegu jalowego powinna
byé nastawiona na 500 do 700 min-1. W zadnym
przypadku nie moze ona wynosi¢ mniej niz

400 min-1.

» Poziom oleju musi zawierac¢ sie w przedziale
»90 °C (hot)*

UWAGA

Maks. dopuszczalna temperatura miski olejowe;j
w skrzyni biegow EcoLife wynosi zasadniczo

120 °C. W zaleznosci od zastosowan z producen-
tem pojazdu mozna uzgodnié¢ nizszg wartos¢.

4181751 902a - 2010-06

O 00 O

} 30 °C ,cold®

0315667

(AOANAAT

} 90 °C ,hot

O 00 O

031567



ZF-EcolLife

Konserwacja

1.4.3 Mozliwosci ogrzania oleju
przektadniowego

Olej przektadniowy mozna ogrzac¢ podczas normal-
nej jazdy z cyklami retardera do temperatury robo-
czej w celu wykonania kontroli poziomu oleju przy
temperaturze oleju w misce olejowej 90 °C.

Jesli nie mozna przeprowadzi¢ normalnej jazdy,
skrzynie biegdw mozna ogrza¢ w nastepujacy
sposob:

* Wiaczy¢ hamulec postojowy
* Wybrac¢ zakres jazdy ,D*
* Uruchomi¢ hamulec gtéwny

* Odczekaé 15 do 20 sekund, silnik pracuje
z obcigzeniem cze$ciowym maks. 1000 min-1

» Po kazdej fazie nagrzewania przetgczyé¢ skrzynie
biegéw w potozenie neutralne i odczekac 15 do
30 sekund przy obrotach 1500 do 2000 min-"

» W razie potrzeby powtdrzy¢ czynnosé
kilkakrotnie przy potozeniu ,D“i ,N“ nastawnika
jazdy

OSTROZNIE
Maks. dopuszczalna temperatura oleju stalego
w misce olejowej wynosi 120 °C i nie mozna jej
przekraczac.

Po osiggnieciu temperatury roboczej przeprowa-

dzi¢ ,,Kontrole przy temperaturze roboczej“
(rozdz. 1.4.2).

4181751 902a - 2010-06
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ZF-EcolLife

Konserwacja

1.5 Spust oleju

A NIEBEZPIECZENSTWO
Olej przektadniowy jest goracy!
Niebezpieczenstwo poparzenia!
Podczas odkrecania korka spustowego
oleju nalezy stosowac rekawice ochronne.
Nie wkiadaé¢ rak pod strumien spuszcza-
nego oleju.

NIEBEZPIECZENSTWO

Podczas spuszczania oleju przepraco-
wany olej moze przedostac¢ sie do srodo-
wiska!

Zagrozenie dla sSrodowiska!
Przepracowany olej nalezy zbiera¢ do
wystarczajaco duzego zbiornika i usuwaé
zgodnie z przepisami ochrony srodowiska.

031763

UWAGA
Spuszczanie tylko oleju rozgrzanego do temperatu-
ry roboczej i przez co najmniej 10 minut:

+ Silnik wytaczony
* Wykreci¢ korek spustu oleju (1) i spuscic olej

* Przeprowadzi¢ wymiane filtra zgodnie z rozdz.
21

UWAGA
Filtr cisSnieniowy nalezy wymienia¢ podczas wymia-
ny oleju.

Przektadnia katowa ZF 80° RHD

Przektadnia katowa nie posiada wlasnego korka
spustu oleju.

Spusci¢ olej zgodnie z rozdz.1.5 przez korek spu-
stu oleju skrzyni biegow.

4181751 902a - 2010-06
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ZF-EcolLife

Konserwacja

1.6 Wilewanie oleju

» Korek spustowy oleju (1) wkreci¢ z nowym
pierscieniem uszczelniajgcym.
Moment dociggajacy: 35 Nm

OSTROZNIE

Koniecznie zamontowa¢ oryginalny korek spu-
stu oleju ZF.

Zawor spustowy przektadni hydrokinetycznej
jest uruchamiany za pomoca korka spustu
oleju.

* WIa¢ olej zgodnie z rozdz. 1.2 przez rurke wlewu
oleju (4)

» Skontrolowa¢ poziom oleju miarkg poziomu oleju
(5), patrzrozdz. 1.4

» Gatunki oleju zgodnie z obowigzujaca listg $rod-
kéw smarowych ZF TE-ML 20, patrz rozdz. 1.3

UWAGA
W wersji WTR 80° RHD miarka poziomu oleju (5)
jest zamontowana osobno, poza rurkg wlewu oleju

(4).

4181751 902a - 2010-06
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ZF-Ecolife Naprawa

2 Naprawa

2.1 Wymiana filtra

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Podczas spuszczania oleju przepracowany olej
moze wyciec i dostac¢ sie do srodowiska!
Zagrozenie dla srodowiska! Przepracowany olej
zbiera¢ do wystarczajaco duzego zbiornika

i usuwac zgodnie z przepisami ochrony srodo-
wiska.

Zabrudzone filtry usuwaé¢ zgodnie z przepisami
w sprawie ochrony srodowiska.

1 Wytaczyc¢ silnik.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Olej jest goracy!

Niebezpieczenstwo poparzenia! Podczas
odkrecania korka spustu oleju nalezy stosowaé
rekawice ochronne.

Nie wkladaé¢ rak pod strumien spuszczanego
oleju.

2 Wkreci¢ korek (1) i spuscic olej z komory
filtra.

032293

3 Usunac pierscien samouszczelniajacy (2).

032263

4181751 902a - 2010-06 2-1



ZF-Ecolife Naprawa

4 Wykreci¢ szesc¢ srub z them szesciokatnym
(1) z pokrywy filtra (2).

5 Zdjac¢ pokrywe filtra (2).

UWAGA
Podczas zdejmowania pokrywy filtra moze jeszcze
wyptywac olej resztkowy.

032292

6 Zdja¢ pierscien samouszczelniajacy (1)
pokrywy filtra.

032265

7 Wyjac filtr (1).

UWAGA
Sprawdzic¢ filtr pod katem zanieczyszczen.

032291
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ZF-EcolLife

Naprawa

8 Zatozy¢ nowy filtr (1).

9 Nasmarowac nowy pierscien samouszczel-
niajacy (1) wazeling techniczna.

10 Zatozyc pierscien samouszczelniajgcy (1)
w pokrywie filtra (2).

11 Zatozyc¢ pokrywe filtra (1).

12 Wkreci¢ 4 sruby z tbem szesciokatnym
M8x30 (2) i dociagnag.
Moment dociggajacy: 29 Nm

13 Wkreci¢ 2 Sruby z tbem sze$ciokatnym

M8x55 (3) i dokrecit.
Moment dociagajacy: 29 Nm

4181751 902a - 2010-06
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ZF-Ecolife Naprawa

14  Nasmarowac nowy pierscien samouszczel-
niajacy (1) wazeling techniczna.

15  Zamontowaé nowy pierscien samouszczel-
niajacy (1) na srubie zamykajace;j.

032263

16  Wkreci¢ $srube zamykajacg M14x1,5 (1) do
pokrywy filtra i dociggnac.
Moment dociagajacy: 25 Nm

032293
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ZF-Ecolife Naprawa

2.2 Wymieni¢ sterownik ECU-EcolL.ife
2.2.1 Demontaz jednostki ECU

1 Wykreci¢ cztery sruby z tbem szesSciokatnym
(1) jednostki ECU.

032314

2 Odtaczy¢ zabezpieczenie (1) i wtyczke.

032315

3 Zdja¢ jednostke ECU (1) wraz z wigzka kabli
(2).

4 Otworzy¢ zabezpieczenie wtyczki (3)
i odtgczy¢ wtyczke (3) od jednostki ECU.

032294
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ZF-Ecolife Naprawa

2.2.2 Montaz jednostki ECU

1 Wiozy¢ wigzke kabli (1) z wtyczka (2) w nowg
jednostke ECU (3) i zamkna¢ zabezpieczenie
wtyczki (2).

032294

2 Zatozy¢ jednostke ECU (1) z wigzkg kabli (2)
na skrzyni biegéw.

OSTROZNIE

Powierzchnie przylegania jednostki ECU

i skrzyni biegéw musza by¢ ptaskie i czyste,
w przeciwnym razie jednostka ECU moze ulec
uszkodzeniu.

3 Podiaczy¢ wtyczke (3).
4 Zatrzasng¢ zabezpieczenie (4).
5 Whkreci¢ cztery sruby z tbem szesciokatnym

M6x26 (5) i dokrecac.
Moment dociggajacy: 9,5 Nm

032314
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ZF-Ecolife Naprawa

2.3 Wymiana kompletnego sterownika
hydraulicznego skrzyni biegow

2.3.1 Wymiana miski olejowej

1 Zdemontowac pokrywe (1) i filtr zgodnie
z rozdz. 2.1 ,Wymiana filtra“.

032293

2 Wykreci¢ dwie sruby z tbem szesciokgtnym

).

3 Wykreci¢ 29 srub z tbem szesciokatnym (2)
na obwodzie miski olejowe;.

032267

4 Zdja¢ miske olejowag (1).

032268
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5 Zdja¢ uszczelke (1) miski olejowe;j.

2.3.2 Demontaz filtra ssacego

1 Wykreci¢ trzy $ruby typu Torx (1, 2, 3) przy
filtrze ssacym (4).

UWAGA
Pod sruba typu Torx (3) musi znajdowac sie pod-
ktadka.

032270

2 Zdjac filtr ssacy (1).

032271
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2.3.3 Demontaz czujnika temperatury
1 Odtaczyc¢ wtyczke (1) czujnika temperatury.

2 Odtaczy¢ klamre mocujacy (2).

3 Wyija¢ czujnik temperatury (1).

032274

4 Usuna¢ pierscien samouszczelniajacy (1)
czujnika temperatury.

02198
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2.3.4 Demontaz hydraulicznego sterownika
skrzyni biegow

1 Odtgczy¢ wtyczke (1) czujnika indukcyjnego
cztonu napedzanego.

2 Wykreci¢ dwie sruby typu Torx (1) przy blasze
mocujacej wtyczke skrzyni biegow.

3 Zdja¢ blache mocujaca (2).

4 Wysung¢ wtyczke skrzyni biegow (1) od tytu.

OSTROZNIE

Nie ciagna¢ za kabel. Wtyczka moze ulec uszko-
dzeniu.

5 Wtyczke skrzyni biegéw (2) poprowadzi¢ pod
rurg olejowa.

032989/032988
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OSTROZNIE

Podczas prac przy przektadni zamontowanej w
pojezdzie znajdujacej sie nad gtowa podczas
wykonywania czynnosci przed poluzowaniem
wszystkich srub typu Torx (1) nalezy
zabezpieczy¢ sterownik hydrauliczny za
pomoca sSrub pomocniczych M8x100 w poz.
(2i 3) przed wypadnieciem.

6 Wykreci¢ wszystkie Sruby typu Torx (1) w
sterowniku hydraulicznym.

7 Sterowanie hydrauliczne zsung¢ do tbéw
Srub pomocniczych M8x100 (1).

8 Odtgczy¢ wtyczke czujnika indukcyjnego (2)
turbiny.

OSTROZNIE

Nie ciggna¢ za kabel. Wtyczka moze ulec
uszkodzeniu.

9 Wykreci¢ sruby pomocnicze M8x100 i wyjac
sterowanie hydrauliczne (1).

4181751 902a - 2010-06
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2.3.5 Demontaz czujnika indukcyjnego turbiny

1 Wykreci¢ Srube typu Torx (1).

032285

2 Wyja¢ czujnik indukcyjny turbiny (1).

032286

2.3.6 Montaz czujnika indukcyjnego turbiny

1 Wiozy¢ czujnik indukcyjny (1) w obudowe
skrzyni biegow.

2 Wkreci¢ i dociggna¢ srube typu Torx M6x17
(2).
Moment dociggajacy: 9,5 Nm

032285
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2.3.7 Montaz hydraulicznego sterownika
skrzyni biegow

1 Sterownik hydrauliczny (1) wtozy¢ do
obudowy przektadni i zabezpieczy¢ przed
wypadnieciem za pomoca dwdch srub
pomocniczych (2/3).

2 Podtaczy¢ wtyczke czujnika indukcyjnego (4)
turbiny.

UWAGA
Po przykreceniu pierwszych srub typu Torx nalezy
zdemontowaé sruby pomocnicze.

3 Wkreci¢ i dokreci¢ 11 Srub typu Torx (1) przy
sterowniku hydraulicznym.
Moment dociagajacy: 20 Nm

UWAGA

Podczas przykrecania sruby typu Torx (1) zwrécic
uwage na potozeie blachy mocujacej (2) (patrz
ilustracja).

gl
A7
—. A - .
“‘.

4 Podtaczy¢ wtyczke czujnika indukcyjnego (3)
cztonu napedzanego.

@
Sl

032276

4181 751 902a - 2010-06 2-13



ZF-Ecolife Naprawa

5 Zamontowac¢ dwa nowe pierscienie samousz-
czelniajace (1) przy wtyczce skrzyni biegow
(2).
Nr czesci pierscienia samouszczelniajgcego:
0501 325 589

UWAGA
Zwroci¢ uwage na zabezpieczenie (3) wtyczki
skrzyni biegow przed przekreceniem.

6 Wiazke kabli z wtyczkg skrzyni biegow (2)
przeprowadzi¢ pod rurg olejowa.

7 Podtaczy¢ wtyczke skrzyni biegéw (1).

UWAGA
Zwroci¢ uwage na zabezpieczenie wtyczki skrzyni
biegéw przed przekreceniem.

8 Zdja¢ blache mocujaca (1).

9 Wkrecic i dociggna¢ dwie sruby typu Torx
M6x17 (2).
Moment dociagajacy: 9,5 Nm

032990
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2.3.8 Montaz czujnika temperatury
1 Nasmarowaé nowy pierscien samouszczel-
niajacy (1) czujnika temperatury (2) wazeling

techniczna.

2 Zamontowac pierscien samouszczelniajgcy
(1) na czujniku temperatury (2).

3 Zatozy¢ czujnik temperatury (1).

4 Zamontowacé klamre zabezpieczajacy (2).

5 Podtgczy¢ wtyczke czujnika temperatury (1).

4181751 902a - 2010-06
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2.3.9 Montaz filtra ssacego

1 Nasmarowac nowy pierscien samouszczel-
niajacy (1) wazeling techniczna.

2 Zamontowac pierscien samouszczelniajacy
(1) na filtrze ssacym (2).

3 Zatozyc filtr ssacy (1).

OSTROZNIE
Podczas zaktadania filtra ssacego nie wolno
zgnies¢ wiazki kabli.

4 Wkreci¢ dwie sruby typu Torx M6x25 (2 i 3).

5 Wkreci¢ srube typu Torx M6x25 (4) z pod-
ktadka i docigagna¢ wszystkie trzy sruby.

UWAGA

Pod srubg typu Torx (4) musi sie znajdowac pod-
ktadka.

Moment dociggajacy: 9,5 Nm

4181751 902a - 2010-06
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2.3.10 Montaz miski olejowej

1 Sprawdzi¢ i ew. wymieni¢ pierscienie
samouszczelniajace przy rurce olejowej (1)
i zaworze (2). Nasmarowac pierscienie
samouszczelniajgce wazeling techniczna.

032991

2 Zatozy¢ nowg uszczelke (1) miski olejowe;.

3 W misce olejowej umiesci¢ dwie sruby
szesciokatne M8x30 (2).

032288

4 Ostroznie nasadzi¢ miske olejowa i wkrecic
dwie sruby z tbem szesciokatnym (1).

OSTROZNIE

Podczas nasadzania miski olejowej zwrocic
uwage, aby pierscien samouszczelniajacy rury
olejowej (2) byt prawidtowo osadzony i nieusz-
kodzony.

UWAGA

Zawor spustowy przektadni hydrokinetycznej (3)
i otwor punktu pomiaru cisnienia (4) muszg sie
wiasciwie zablokowac.

032290
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5 Wkreci¢ pozostatych 27 Srub z tbem szescio-
katnym M8x30 (1) na obwodzie miski olejo-
wej — jeszcze ich nie dokrecac.

6 Wkrecic¢ i dociggna¢ dwie Sruby z tbem
szesciokatnym M12x55 (2) (NOWE —
kombinowana sruba z tbem szesciokatnym
z podkfadka).

Moment dociggajacy: 79 Nm

Lub wkrecic¢ i dociggna¢ dwie $ruby z tbem
szesciokatnym M12x55 (2) (STARE — sruba
z tbem szesciokatnym z kotnierzem i bez
podktadki).

Moment dociggajacy: 99 Nm

7 Wkreci¢ wszystkie 27 srub z tbem szesciokat-
nym M8x30 (1) na obwodzie miski olejowej —
jeszcze ich nie dokrecac.

Moment dociggajacy: 29 Nm

OSTROZNIE

Zastosowac¢ nowy filtr. Zwréci¢ uwage na prawi-
ditowe osadzenie piersécieni samouszczelnia-
jacych przy filtrze (1).

8

10

4181751 902a - 2010-06

Nasmarowac pierscien samouszczelniajacy
(1) wazeling techniczng i zatozyénowy filtr

(2).

Nasmarowac pierscieh samouszczelniajgcy
(1) wazeling techniczna.

Zatozy¢ nowy pierscien samouszczelniajacy
(1) w pokrywie filtra (2).

032267

032264
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11 Zalozy¢ pokrywe filtra (1).

12 Wkreci¢ i dociggna¢ cztery sruby z tbem sze-
Sciokatnym M8x30 (2).
Moment dociggajacy: 29 Nm

13 Wkrecic i dociggnac¢ dwie Sruby z tbem sze-
Sciokatnym M8x55 (3).
Moment dociggajacy: 29 Nm

025016

14  Nasmarowac pierscien samouszczelniajacy
(1) wazeling techniczna.

15  Zatozy¢ nowy pierscien samouszczelniajacy
(1) na srubie zamykajace;j.

16  Wkreci¢ i dociggng¢ srube zamykajaca
M14x1,5 (1).
Moment dociggajgcy: 25 Nm

032293
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2.4 Wymiana zasobnika retardera
2.4.1 Demontaz zasobnika retardera

1 Wykrecic trzy sruby typu Torx (1).

032316

2 Odciagna¢ zasobnik retardera (1) w kierunku
cztonu napedzanego(strzatka) i zdjgé.

032317

3 Wyja¢ pierscieh samouszczelniajgcy (1).

032318
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/\ NIEBEZPIECZENSTWO
Cztery sruby typu Torx (1) mozna otwieraé
tylko z odpowiednim urzadzeniem przy-
trzymujacym. W przeciwnym razie zacho-
dzi powazne ryzyko odniesienia obrazen.

03219

2.4.2 Montaz zasobnika retardera

1 Nasmarowac nowy pierscien samouszczel-
niajacy (1) wazeling techniczng i zatozyc.

032318

2 Zatozy¢ zasobnik retardera (1).

3 Wkreci¢ trzy Sruby typu Torx (2, 3) M8x36.
Moment dociggajacy: 20 Nm

032316
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2.5 Wymiana czujnika indukcyjnego cztonu
napedzanego

2.5.1 Demontaz czujnika indukcyjnego czitonu
napedzanego (przektadnia wspotosiowa)

1 Wyjac trzy sruby z tbem szesciokatnym M8
(1).

2 Zdja¢ pokrywe (2).

3 Wyjac uszczelke (1) z pokrywy czujnika
indukcyjnego (2).

4 Odtaczyc¢ wtyczke (1).

4181751 902a - 2010-06
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5 Wykreci¢ jedng $rube typu Torx M6 (1).

032313

6 Wyjac¢ czujnik indukcyjny cztonu napedzane-
go (1).

032286
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2.5.2 Montaz czujnika indukcyjnego cztonu
napedzanego (przektadnia wspotosiowa)

1 Zatozyc¢ czujnik indukcyjny cztonu napedza-
nego (1).

2 Wkrecic¢ i dociggna¢ srube typu Torx M6x17

(2).
Moment dociggajacy: 9,5 Nm

3 Podtaczy¢ wtyczke (1).

032312

4 Nasmarowac nowa uszczelke (1) wazeling
techniczna.

5 Wiozy¢ uszczelke (1) w pokrywe czujnika
indukcyjnego (2).

032310
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6 Zatozy¢ pokrywe (1).

7 Wkreci¢ i dociggngg trzy sruby z tbem
szesciokatnym M8x30 (2).
Moment dociggajacy: 29 Nm

032309
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2.5.3 Demontaz czujnika indukcyjnego cztonu
napedzanego (przekladnia katowa)

1 Wykreci¢ srube zamykajaca (1).

2 Zdjac pierscien samouszczelniajacy (1).

3 Odtaczyc¢ wtyczke (1).

4 Wykreci¢ jedng Srube typu Torx M6 (2).

4181751 902a - 2010-06
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5 Wyja¢ czujnik indukcyjny cztonu napedzane-
go.

032286
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2.5.4 Montaz czujnika indukcyjnego cztonu
napedzanego (przekladnia katowa)

1 Wiozy¢ czujnik indukcyjny cztonu napedza-
nego w obudowe skrzyni biegow.

032286

2 Wkrecic¢ i dociggna¢ srube typu Torx M6x17

(1).
Moment dociggajacy: 9,5 Nm

3 Podtaczy¢ wtyczke (2).

033064

4 Nasmarowac pierscienh samouszczelniajacy
(1) wazeling techniczna.

5 Zatozy¢ pierscien samouszczelniajacy (1) na
Srubie zamykajace;j.

025042
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6 Wkreci¢ srube zamykajagcg M42x1,5 (1).
Moment dociggajgcy: 120 Nm

033063
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2.6 Wymiana pierscienia uszczelniajacego
wat cztonu napedzanego

2.6.1 Demontaz pierscienia uszczelniajagcego
wat

UWAGA
Sposéb postepowania w przypadku skrzyni biegow
z przektadnig katowa jest identyczny.

1 W razie potrzeby usuna¢ blache zabezpie-
czajaca (1) odpowiednim narzedziem.

032307
2 Wykreci¢ dwie sruby z tbem szesciokgtnym
(1) z kotnierza.

3 Zdja¢ ptytke mocujaca (2).

4 Wyja¢ pierscieh samouszczelniajgcy (1).

032296
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5 Zdja¢ kotnierz wyjsciowy (1).

6 Zdemontowac pierscien uszczelniajgcy wat
(1) odpowiednim narzedziem.

032298
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2.6.2 Montaz pierscienia uszczelniajgcego wat

UWAGA
Sposob postepowania w przypadku skrzyni biegéw
z przekfadnig katowa jest identyczny.

OSTROZNIE

Jezeli przy kotnierzu wyjsciowym mozna stwier-
dzi¢ slady pierscienia uszczelniajacego wat czto-
nu napedzanego, pierscien uszczelniajacy wat
cztonu napedzanego nalezy umiesci¢ w nowym
potozeniu w obudowie cztonu napedzanego.

1 W razie potrzeby zatozy¢ podktadke
1X56 138 590 (1) na narzedzie
1X56 138 625 (2).

032303

2 Zatozy¢ nowy pierscien uszczelniajgcy wat
(1) na narzedzie 1X56 138 625.

032302
3 Whic¢ pierscien uszczelniajgcy wat za pomocg
narzedzia 1X56 138 625 (1), az bedzie przy-
legacé.

032301
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UWAGA

Potozenie montazowe pierscienia uszczelniajgcego
wat cztonu napedzanego (1) wyznaczane jest
przez narzedzie 1X56 138 625 i w razie potrzeby

w drugim potozeniu za pomocg podktadki

1X56 138 590.

4 Nasung¢ kotnierz wyjsciowy (1).

5 Zatozy¢ nowy pierscien samouszczelniajacy

(1).

UWAGA
Pierscien samouszczelniajgcy (1) musi by¢ suchy.

032296

4181751 902a - 2010-06 2-33



ZF-Ecolife Naprawa

6 Zatozy¢ ptytke mocujacy (1).

7 Wkreci¢ i dociggna¢ dwie nowe $ruby z tbem
szesciokatnym M12x60 (2).
Moment dociggajacy: 80 Nm

032295

8 Blache zabezpieczajaca (1) nr czesci
4132 304 015 nasadzi¢ na narzedzie
1X56 137 452 (2).

032304

/\ NIEBEZPIECZENSTWO

Podczas nasadzania blachy zabezpieczajacej
(1) moga powstawac ostre zadziory!
Niebezpieczenstwo skaleczenia!

Zadziory usung¢ odpowiednim narzedziem.

9 Blache zabezpieczajaca (1) nasadzi¢ za
pomocg narzedzia (2) az do osiowego przyle-
gania do podktadki naciskowej na srubach
z tbem szesciokatnym M12.

OSTROZNIE
Zwraca¢ uwage na czystos¢! Starannie usunaé
wiory i inne pozostatosci Scierania.

032305/032306
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2.7 Kontrola cisnienia

Kontrola cisnienia przy skrzyni biegow
zamontowanej w samochodzie:

Przytacza pomiaru cisnienia:
1 = PD8 cisnienie smarowania
2 = PHD cisnienie gtéwne

3 = PVF cisnienie przed filtrem

4 = PD6 cisnienie — zamocowany za chtodni-
cq oleju retardera (ROC) we wszystkich
przektadniach odlewanych w formach pia-
skowych oraz w przekfadniach odlewa-
nych cisnieniowo z ROC po stronie czio-
nu napedzanego.

4 = PD5 cisnienie — zamocowany kotnierzo-
wo z boku przed chtodnicg oleju retarde-
ra (ROC) w przektadniach odlewanych
cisnieniowo z ROC.

5 = A8 przeciwcis$nienie przektadni hydroki-
netyczne;j

Manometr kontrolny 1P01 136 670
(do 25 baréw)
Manometr kontrolny 1P01 137 856
(do 10 baréw)

UWAGA

Opisana w punkcie 1 metoda sprawdzenia cisnie-
nia w punkcie pomiaru cisnienia PD8 (1) i PD6 (4)
musi by¢ przeprowadzana az do wprowadzenia
seryjnie montowanych obudéw skrzyni biegéw
4181 302 025, od numeru skrzyni biegow okofo:
1020. Nastepnie bedzie mozna przeprowadzaé
kontrole bez zdejmowania zaworu zwrotnego przy
uzyciu adaptera 1P82 139 839.

1 W punkcie pomiaru cisnienia PD8 (1)
i w zaleznosci od zamontowania chtodnicy
PD5/6 (4) wykreci¢ korki zaslepiajagce M10x1,
za pomoca srubokretu wykreci¢ zawory
zwrotne, wkrecic¢ adapter 1P82 139 839
z pierécieniem samouszczelniajgcym
i podtaczy¢ manometr kontrolny.

2 W punkcie pomiaru cisnienia A8 (5) wykrecic¢
korki zaslepiajace M10x1, wkreci¢ adapter
1P82 139 839 z pierscieniem samouszczel-
niajgcym i podtgczy¢ manometr kontrolny.

4181751 902a - 2010-06 2-35
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UWAGA

Opisana w punkcie 3 metoda sprawdzenia cisnie-
nia w punkcie pomiaru cisnienia PHD (2) i PVF (3)
musi by¢ przeprowadzana az do wprowadzenia
seryjnie montowanych srub zamykajacych

4181 302 029 lub do momentu wprowadzenia
skrzyni biegéw z odlewu cisnieniowego.
Nastepnie bedzie mozna przeprowadzaé kontrole
bez wymiany $rub zamykajacych przy uzyciu
adaptera 1P82 139 839.

3 W punkcie pomiaru cisnienia PHD (2) lub
PVF (3) wykreci¢ srube zamykajacg SW 22
i SW 24 i zastgpi¢ srubg zamykajaca
4181 302 009 (bez zaworu).
Wkreci¢ adapter 1P82 139 839 z pierscieniem
samouszczelniajgcym i podigczy¢é manometr
kontrolny.

Przeprowadzi¢ kontrole cisnienia.

5 Po wykonaniu pomiaru cisnienia z powrotem
odtaczy¢ manometr kontrolny badz adapter
pomiarowy.

6 Ponownie wkreci¢ oryginalng srube zamyka-
jaca SW 22 lub SW 24 w PHD (2) lub PVF (3).
Moment dociggajacy: 65 Nm
Wkreci¢ korek M10x1 z nowymi pierscieniami
samouszczelniajgcymi.

Moment dociggajacy: 12 Nm

7 W punktach pomiaru cisnienia PD8 (1)
i w zaleznosci od miejsca umieszczenia
chtodnicy PD5/6 (4) nie trzeba juz ponownie
umieszczac zaworow zwrotnych.
Wkreci¢ korek M10x1 z nowymi pierscieniami
samouszczelniajgcymi.
Moment dociggajacy: 12 Nm

8 W miejscu pomiaru cisnienia A8 (5) wkreci¢
korek M10x1 z nowym pierscieniem
uszczelniajgcym.

Moment dociggajacy: 12 Nm

UWAGA

Ponizej przedstawiono wyciag z protokotu kontroli
sprawnosci w serwisie. Aktualny protokét kontroli
sprawnosci w serwisie EcoLife mozna zamowic,
podajgc numer 4181 754 003, lub otworzy¢ na
stronie ZF-Serviceline pod adresem:
https://serviceline.zf.com/serviceline/Bus/Stadt-
und Linienbusse/ EcoLife/Dokumentation/
Prifstand/KD Funktionsprifung — Protokoll

4181751 902a - 2010-06
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2.7.1 Kontrola systemu przy predkosci obrotowej na biegu jatowym
(predkos¢ obrotowa turbiny 620 obr./min)

UG = dolna granica

OG = gbrna granica

PHD PA 8 PD5/PD6 PD 8 Psch. WTR*
(bar) (bar) (bar) (bar) (bar)
Bieg UG-0G UG-0G UG-0G UG-0G UG-0G
8,0 —12',0’ 5,0 - 6, 1,0 - 2, 04 -1,5 0,1 -1,0
WARTOSC WARTOSC WARTOSC WARTOSC WARTOSC
RZECZYWISTA |RZECZYWISTA |RZECZYWISTA |RZECZYWISTA |RZECZYWISTA
N WK goéra**
2.7.2 Kontrola systemu przy duzej predkosci obrotowej
(predkosc¢ obrotowa turbiny 2200 obr./min) UG = dolna granica
OG = gorna granica
PHD PA8 PD5/PD6 PD 8 Psch. WTR*
(bar) (bar) (bar) (bar) (bar)
Bieg UG-0G UG-0G UG-0G UG-0G UG-0G
10,0 - 12,0 5,0 - 6, 3,0 -5,0 1,8 - 3,0 0,6 - 3,0
WARTOSC WARTOSC WARTOSC WARTOSC WARTOSC
RZECZYWISTA | RZECZYWISTA |[RZECZYWISTA | RZECZYWISTA |[RZECZYWISTA
N WK gora**

4181751 902a - 2010-06

Psch.WTR = przetozenie - ci$nienie smarowania - przektadnia katowa

2-37

* WK = Zacisk przetwornika
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3 Identyfikacja usterek 3.2 Kontrola przy uzyciu skrzynki z
gniazdami 6008 006 002
3.1 Sterownik ECU-Ecol.ife
Zastosowanie skrzynki z gniazdami
OSTROZNIE 6008 006 002 z zestawem adapterow

Odtaczanie akumulatora przy pracujgcym
silniku moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
skrzyni biegéw ECU-EcolL.ife!

Kontrola przewodéw masy i zasilania
(wymaganie ZF):

Przewody masy, 2-zytowe az do centralnego
punktu masy!

Masa (-), przekroj przewodu: 2,5 mm?2
Zasilanie (+), przekroj przewodu: 2,5 mm?2

OSTROZNIE

Wyltacznik giéwny akumulatora w pojezdzie:
Przy potozeniu ,,Wyt“ wylacznika gtéwnego
zaréwno akumulator, jak réwniez alternator
musza by¢ odiaczone od instalacji elektryczne;j!
W przeciwnym razie o napiecie zasilania ECU-
EcolLife nalezy zadba¢ rowniez przy wytaczniku
gtéwnym w potozeniu ,,Wyt“ przez zacisk
30/akumulator (zuzycie pradu < 1 mA, niekry-
tycznie!).

Eksploatacja skrzyni ECU-EcoL.ife bez akumu-
latora jest niedozwolona - ryzyko uszkodzenia
wskutek przepiecia!

4181751 902a - 2010-06

6008 206 040.

W celu identyfikacji usterek miedzy kablem skrzyni
biegéw i urzgdzeniem sterujgcym oraz miedzy
urzgdzeniem sterujgcym i wtyczkg pojazdu
podtacza sie skrzynke z gniazdami 6008 006 002
w potgczeniu z zestawem adapterow

6008 206 040.

A NIEBEZPIECZENSTWO
Jazda ze skrzynka z gniazdami i kablem
przejsciowym dozwolona jest tylko do
celéw testowych i prébnych po drogach
niepublicznych!

OSTROZNIE

Nie podtaczaé¢ napiecia do wytacznika awaryj-
nego, do czujnika indukcyjnego i do zaworéw
proporcjonalnych (sprzegta biegéw, ci$nienie
gtowne i retarder), poniewaz doprowadzi to do
zwarcia i awarii danych elementéw. Zawory pro-
porcjonalne moga by¢ zasilane pradem maks.
900 mA.

Przeprowadzi¢ pomiary rezystancji zgodnie z
tabelg ,Rozmieszczenie stykow z wartosciami
pomiarowymi przy skrzyni biegéw EcoLife.

WSKAZOWKA

Warto$ci oporu moga ulegac¢ zmianie wraz ze
wzrostem lub spadkiem temperatury.

Przy zaworach elektromagnetycznych wartos¢
rezystancji zwieksza sie wraz ze wzrostem
temperatury.
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Diagnoza/identyfikacja usterek

Rozmieszczenie stykéw wartosci pomiarowych przy skrzyni biegéw EcolL.ife

wyezee sy | EcoLife Komentar Wartos¢pomarowa Ecof
biegow
Predkosc¢ obrotowa turbiny _
1 n_Tu Nie mozna zmierzy¢ wartosci oporu,
kontrola sygnatu za pomocg TestmanLife
Predkosc¢ obrotowa czionu napedzanego -
2 n_Ab Nie mozna zmierzy¢ wartosci oporu,
kontrola sygnatu za pomoca TestmanLife
3 VPS1 Plus zasilania zaworéw regulacyjnych -
4 TG_Sumpf | Czujnik temperatury miski stykiemcé)tki. ?g lp:irlzoyop(é:v;g’:rigds?ona 3.3)
5 VPS2 Plus zasilania zaworéw regulacyjnych -
6 - - -
7 - - -
8 RR3 Zawor regulacyjny retardera 10-15 omoéw miedzy stykiem 8 i5 przy 20 °C
9 WK Zawoér regulacyjny sprzegta hydrokine- 10-15 omow migdzy stykiem 915 przy 20°C
tycznego
10 RHD Zawor regulaciji cisnienia gtéwnego 10-15 omow miedzy stykiem 1015 przy 20 °C
1 - - -
12 B Zawor regulacyjny sprzegta B 10-15 omoéw miedzy stykiem 1215 przy 20 °C
13 A Zawor regulacyjny sprzegta 10-15 omdéw miedzy stykiem 135 przy 20 °C
14 - - -
15 GMA1 Masa czujnika temperatury miski -
16 - - -
17 GM2 Masa czujnika temperatury retardera -
18 TG_Ret Czujnik temperatury retardera stykiemag :12; ;;f;?gvgggrig:?ona 3.3)
19 F Zawor regulacyjny hamulca F 10-15 omow miedzy stykiem 1915 przy 20 °C
20 - - -
2| aveey | Sz ot et '
22 D Zawor regulacyjny hamulca D 10-15 omoéw miedzy stykiem 22§ 5 przy 20 °C
23 AU +5V E)I\Lljvsejz;srikl)?;)i/a do czujnika predkosci obro- -
24 E Zawor regulacyjny hamulca E 10-15 omow miedzy stykiem 24 5przy 20°C

Uwagi: Nie zasila¢ zaworéw regulacyjnych napieciem 24 V!

4181751 902a - 2010-06
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Tabela tolerancji czujnika temperatury miski

Czujnik temperatury NTC
Thermometrics DKS 4261
Tabela tolerancji—40 °C do 150 °C

Czujnik temperatury retardera

Wartos¢ rezystancji w kiloomach
Prad pomiarowy: < 1.2 mA

Temp. R/R25| R znam. R min. R maks.
°C om om om
-40(33,0042179(1650061,2| 1524759,4| 17/84945,9
-35(23,8370981]1191746,8| 1104837,5| 1284978,4
-30| 870336,7| 870336,7| 935479,3[ 935479,3
-25(12,8483939( 642361,4| 599208,4| 688346,/
-20] 9,5788331| 478898,2| 448040,3[ 360474,0
-15] 360474,0] 360474,01 384054,3[ 384054,3
-10[ 5,4770683[ 273828,6] 290940,1| 290940,1
-5 4,1970599[ 197939,9] 197939,9] 222353,8
0 162141,2] 162141,2] 1533454 171373,0

5| 2,5260344| 126290,3| 119738,1| 133147,/
10 1,9825385| 99117,9] 94203,5| 104247,0
15] 1,5673486| 74650,3| 74650,3 82221,8
20| 1,2477705] 59565,0 59565,0 65307,9
25| 1,0000000| 49995,5 478429 52224,0
30| 0,8065651 40324,6] 38671,5 42031,6
35| 0,6545420| 32724,1 31448,2 34038,2
40 26712,6| 26712,6( 25723,2 27728,9
45] 0,4386094[ 21928,5 21158,0 22717,9
50] 0,3620081 18098,8 17496,4 18714,4
55| 0,3003397 15015,6 14543,0 15497.,4
60| 0,2504222 12520,0 12148,0 12898,2
65| 0,2098044[ 10489,3 10195,6 10787,0
70| 0,1765668 9063,5 9063,5 9063,5
75| 0,1492890 7463,8 7279,6 7649,6
80| 0,1267509 6190,7 6190,7 6484,1
85| 0,17080586 5402,4 5519,1 5519,1
90| 0,0924884 4624,0 4531,5 4716,5
95 3887,5 3887,5 3887,5 4058,5
100[ 0,0685260 3505,0 3505,0 3505,0
105 2964,9 2964,9 2892,7 3037,7
110] 0,0514982 25747 2508,5 2641,6
115 0,0448682 22432 2182,5 2304,7
120| 0,0392169 1960,7 1905,0 2017,1
125 1668,0 1668,0 1668,0 1770,8
130] 0,0302352 1511,6 1464,9 1559,2
135] 0,0266644 1333,1 1290,3 1376,8
140 1178,9 1178,9 1139,7 12191
145] 0,0209103 1045,4 1009,4 1082,3
150( 0,0185906 929,4 896,4 963,4

4181751 902a - 2010-06
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°C Min Znam. Max
-40 - - -
-20 830,7 1000,2 1203,7
0 281,3 329,4 385,6
20 108,3 123,8 141,4
40 46,39 51,88 57,98
60 21,73 23,83 26,12
80 10,98 11,84 12,75
100 5,9231 6,283 6,661
120 3,3786 3,533 3,692
140 2,0234 2,088 2,154
160 1,2498 1,289 1,329
180 0,7932 0,8275 0,8627

Kompensacja przy 150 °C 1,633 kilooma

Lina 63:
Prad roboczy:
UBZ

Zakres temperatur:

Zakres pomiarowy:

Materiat obudowy:
Kolor:

<3s

<2.5mA

5V

—40°C do +160 °C
(krotkotrwale +180 °C

—20°Cdp +180 °C
Ultramid TKR 4355 G7
czarny
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3.3 Podiaczanie ZF-Testman do wtyczki dia-
gnostycznej

Aby podtgczyé ZF-Testman za pomocg wtyczki dia-
gnostycznej (USB) do nastawnika jazdy, nalezy
ostroznie podnie$¢ zakrywke wtyczki diagnostycz-
nej.

UWAGA

Zakrywke podnies¢ za pomocg matego srubokretu
z obu krétkich stron (strzatki).

Kabel przejsciowy 6008 207 043 podtaczy¢ do
wtyczki diagnostycznej (USB).

Kabel przejsciowy 6008 207 043 podtaczy¢ do ZF-
Testman.

4181751 902a - 2010-06
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6008 207 043 /029417
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3.4 Skrécony opis ZF-Testman
3.4.1 Informacje ogdlne o interfejsie uzytkownika

Narzedzie diagnostyczne TESTMAN mozna
obstugiwac za pomoca klawiatury oraz myszKki
komputerowej.

Dzieki temu w zaleznosci od zastosowania
zaréwno w warsztacie, jak i w pojezdzie zawsze
zapewniona jest wygodna praca.

Nastepny rozdziat zawiera krotki opis interfejsu
uzytkownika oraz instrukcje uzycia myszKi i
klawiatury.

Podobnie jak w systemie Windows w ramach danej
sekcji mozna poruszac sie przyciskami z kursorem
i wprowadzone dane potwierdzac¢ przyciskiem
Enter. Wykaz polecen klawiaturowych znajduje sie
w rozdziale 3.4.4.

UWAGA

Uruchamianie narzedzia diagnostycznego moze
zajg¢ do 30 sekund.

3.4.2 Sekcje interfejsu uzytkownika

Wymagania systemowe

Sprzet:

— procesor: 1 MHz lub szybszy
— pamiec gtéwna: 512 MB lub wiecej
— wolne miejsce na dysku twardym: co najmniej 1 GB

Oprogramowanie:

— Windows 2000 z SP4

— Windows XP z SP2

— Windows Vista (tylko 32 bity)*

— Windows 7 (tylko 32 bity)*

— Internet Explorer 5.01 lub nowsza wersja
— Windows Installer 3.0 lub nowsza wersja
— MDAC 2.8 SP1

* DPAO05 sterownik USB obecnie mozliwy tylko w potaczeniu z
systemem 32-bitowym

UWAGA

Systemowe wymagania sprzetowe mogg by¢
odmienne i powinny odpowiada¢ wymaganiom
systemu operacyjnego!

|
Pasek menu
#a ZF-TESTMAN - ZF -TESTMAN pro {3)
i File View Tool Window Help
*
=
= = Sekcja robocza
% )
ZF-TESTMAN
= | c“%? e
g vewens - a3
e | &> Sfre
E: Dparsting daba B s .Ji 5@53} K{{;L
| ‘Z_F-IE:HM&N
N i~
= : }T_%r At
Nawigacja
; s 5 Buton m. |
Wybér sekcji

4181751 902a - 2010-06
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3.4.3 Opis szczegotowy

1.

Pasek menu

- Plik

— Sterowanie komunikacjg i zamykanie apli-
kacji

— Podglad

— Mozliwos$¢ wyboru réznych widokoéw catego

interfejsu

— Narzedzie
— Przetgczanie na wersje demo

— Okno
— sterowanie wszystkimi oknami TESTMAN

— Pomoc
— O programie TESTMAN

Okno nawigacji

— Program ZF-TESTMAN posiada 2 rézne
mozliwosci nawigaciji, ktére mozna w
kazdej chwili zmieniac

a. Struktura drzewa analogicznie jak w Eks-
ploratorze Windows

b. Struktura menu z duzymi przyciskami jak
w dotychczasowym programie ZF-TEST-
MAN pro

Wybér sekcji
— Wybér okna menu w oknie nawigac;ji lub
wyjécie z aktualnej aplikaciji

Sekcja robocza
— Sekcja robocza i wskazan TESTMAN

4181751 902a - 2010-06

3.4.4 Polecenia z klawiatury (hot keys)

Przyciski funkcyjne

F5
F2
F11

Aktualizuj
Nawigzywanie lub przerwanie komunikacji
Peten ekran

Kombinacje przyciskéw

CtriD
Ctrl F
CtriG
CtrlE

Project selection [wybér projektu]
Tree menu [menu struktury]
Button menu [menu przyciskow]
System trace [$ledzenie systemu]



ZF-EcolLife

Diagnozal/identyfikacja usterek

3.4.5 Przeglad tresci

Dane identyfikacyjne TCU

» Odczyt pamieci usterek
» Kasowanie pamieci uste- |

rek
Wyswietlanie
zmiennych pojazdu

Dziennik danych
Zapisywanie pomiarow

Test cyfrowy
Wejscia i wyjscia

Konfiguracja pojazdu
Tres¢ zalezy od aplikacji

* Programowanie EOL
» Zabezpieczanie EEPROM
» Zabezpieczanie Flash

Dane operacyjne/
Pamiec statystyczna

Dokumentacja dodatkowa
w zaleznosci od aplikacji

* Odbidr na stanowisku
kontroli

* Test systemu

« Kalibracja ci$nienia
gtébwnego

» Kontrola WK

» Kontrola retardera

» Kontrola cisnienia
gtéwnego

» Temperatury

4181751 902a - 2010-06 3-7
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ZF-EcolLife

Schemat elektryczny ogolny, CAN-End (stacja koncowa CAN) / CAN-Mit (stacja posrednia CAN) / SAE J1708 — z rysunku nr: 6029 739 017/1

) F2 — Option F4
Ko +2v b—Hr-——sf 22— —————"——71--—HH—/—">>——“—“—“[¥ 7 7. " ] """ - —— - — - — — — ——— —IKI.30_+24V
Fi ‘
KL15_+24V } * * ‘ {KI.15_+24V
I I
— | | ! ZF-Empfehlung / ZF-instruction
E] ES E7 E] 3 E6 <1 ‘ Versorgung(+), 2adrig, doppelte Absicherung (héhere Verfiigbarkeit) Leitung: 2,5gmm
H l l l l l l l ‘ l ‘ l I Power supply(+), 2 core, double circuit (higher availability) wire-range: 2,5qgmm
F3 E12 I I !
| | 25 8 9
1
e e e \ VPl VP1 VP2 |
| (KL15) (KL30) (KL30) —VPS2 § e VP2
- — — - — — - — — — — — — |
$20 318 | 8 9 10 i 1 13 | aims 120 EN (B EII \
7 " —
oo " HEDw FIEDZ HEDs HED4 HEDs HEDe —o sD2 [ Vehicle-Connector | ! [Transmission-Connector ’s . I
J ex ex ex ex ex ex ’ y | AlM2 Y1700K) )
Limp home |-o— —o SD1 | 4 2 I'
AlM7 ¥14(0) E—«
AN H L& 1 POS Legende Description |
- I
5 RT " Al Elektr. Steuergerat Getriebe Electr.control unit transm. AIM1 24 19 Y16(F) E—ﬁ
CAN_H CANF2_H A2 CAN-Fahrschalter CAN-shift selector
N A 2 3 Sw Tw. Pair 5 :D B A4 Getriebe, Ecolife Transmission, EcoLife 14 8 I
/_\ o — CAN_L CANF2_L - A25 Diagnose SAE/CAN/ISO Diagnosis SAE/CAN/ISO AlM4 Y19(RR3) 45—0
E A26 Diagnose ZF-CAN (Option) Diagnosis ZF-CAN (optional) 3 1 I'
®— CAN_L l—\ . AlM6 Y12(8) E—ﬁ
A 2 5 w1 b F1 Sicherung 7,5/10 Amp., max 7,5/10 ampere fuse, max
F2 Sicherung 15/20 Amp., max 15/20 ampere fuse, max 16 10 I'
CAN_T VPl 7 . AIM3 Y13(RHD) >
CANF2.L 16 SW F3 Sicherung 7,5/10 Amp., max 7,5/10 ampere fuse, max
’ VMHE CANF27H 5 RT Tw. Pair 3 F4 Sicherung15/20 Amp.,max(Opt.) 15/20amp.,fuse,max(option) AlMS 5 24 Yis(E) EI'—<.
J1708"A7" ) OR —o-| VMHF4(J1708_GND) H3 Lampe Temperaturwarnung Temp. warning light
ASOUT 114(3]2]5 VMGA VM AD1 AD2 AD3 noes 14 GR /Tw. Pair . Lypsy L2 3 e
19 | {,22 2 14 15 16 GE —o| VMHF2(CANF1_GND) El Eingang Kick Down Kickdown, input
] CANF1_H [8 GN Tw. Pair ES Eingang Programmumschaltung Program-selection, input 6 23
Lol CANFI_L 19 LZF VMHF5(CANF2_GND) E6 Eingang Gangfreigabe Gear release, input AUT AU(+5V)
Ll vmi :/ E7 Eingang AIS Automatic idle shift, input 2 1 ~
T N N T e ZJ(F VMHF1(CANF1_GND) E12 Eingang Retarder 3stufig Retarder 3-steps, input EF1 B12(nT) 7
X25_ . X25 E13 Eingang Ret.-Absch. bei ABS Ret."off"during ABS, input 15 21
X26 I I | MCP 3-reihig 20 AU2 AU(+5V)
_( |1 756324829 l E30 9-pin, Diagnose —o-| VMHF3(K_GND) E23 Ausgang V-Signal V-signal (speed), output
| g T - E I [j E26 Ausgang Anlassperre Starter interlock, output EF2 10 2 B11(nAB) @
1 [ 1 E28 Ausgang Riickfahrscheinwerfer Back up lights, output
1 % % | E30 | Ausgang Retarder Bremslicht Retarder brake light,output ER1 22 4 B14(T6) % Ret.-Sumpf
| —
I A26 ! * ] SAE J1708"A" < OR 10 SAE J1708 A CANF1|CAN, Triebstrang CAN, Power train 17 15
—————————— ! [ - Tw. Pair CANF2|CAN, ZF (CAN-Fahrschalter) CAN, ZF(CAN-shift selector) [YMG1 GM1
GR ) 19
"B" < SAE_J1708_B }ﬂ? Ret.-Austritt
H 3 1 : SAE_J1708"B B _ ‘ - 21 18 3ot o rus
1
N \
® I | -V MG2 18 LU GM2
2 I 6
—o— | 7 7
| ER4 |o— —o
I ) ___GE 23
‘ CANF1_High < : CANF1_H A1 Ao L2 16 |
E26 E23 E28 oy /v pair .
< CANF1_L
] ] ] cANFI-on : | o K& ‘e
I
12 6
! . GE 14 | 12 5]
| CANF_1High <= — —=/— — — — — — — — —o— CANF1_H |
— = Tw. Pair 13 11
| GN 22 - | —o— —o—
CANF1_Low - —/— — — — — — — | — —= CANFI_L = A4
I — = * | 20
I [ 1 o D
| — — CANF1_T T !
I Y Vi ER3 ER3
(KL31) (KL31)
| Briicke, wenn
| CAN-Endteilnehmer 17 T 18 Jf 24 + 23
Bridge, if
‘ CAN-enduser ‘
I I
‘ CAN-Mittelteilnehmer I
| opt., lineare Andindung | ZF-Empfehlung / ZF-instruction
| CAN-mid 1 Masseleitungen, 2adrig zum Zentralmassepunkt (hohere Verfiigbarkeit) Leitung: 2,5qmm
-miduser P R — . ) A ]
| opt., linear connection : Grond-power-supply,double core to ground-center-point(higher availability) wire-range:2,5qmm
I | e Vorsicht / Caution
‘ ‘.S Abklemmen der Batterie bei laufendem Motor kann die ECU zerstoren!
| ‘g Don't disconnect battery, by running engine, the ECU could be distroyed !
\ \
GNDI
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Schemat elektryczny ogolny, CAN-End (stacja koncowa CAN) / CAN-Mit (stacja posrednia CAN) / SAE J1708 — z rysunku nr: 6029 739 017/2
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Verkabelung-Anforderungen

Harness-requirements

Stecker, ECU, fahrzeugseitig

Typ: 25pol, Kostal, Buchse (SLK/MLK)

ZF-Best-Nr.: 6029 199 156

Hersteller: Fa. Kostal

Hersteller Best-Nr.: siehe TKI 0000 702 303
ZF-Verarbeitungspezifikation: 0501 700 453
Kostal-Verarbeitungspez: DOK 000 860 29 (verbindlich)

Achtung:
Der Kabelabgang am ECU-Stecker muss nach
ca. 100mm befestigt werden !
Hierzu ist eine Gewindebohrung (M8) am
Getriebe-Warmetauscher vorgesehen

Plug, ECU, vehicle-part

Type: 25pin, Kostal, female (SLK/MLK)

ZF-Order-no.: 6029 199 156

Manufacturer: Co. Kostal

Manufacturer order-no: See TCl1 0000 702 303
ZF-processing-specification: 0501 700 453
Kostal-processing-specific: DOK 000 860 29 (binding)
Attention:

The cable must be fixed ca. 100mm after
cable-out from the ECU-plug !

For this is designed a threaded hole (M8)
at the transmission heat-exchanger

Kostal
25-pin, ECU

—C

Stecker/Plug

ZF-Kabel
ZF-Harness

Polbildansicht
View of pin pattern

Stecker, CAN-Fahrschalter

Typ: 22pol, Tyco, Buchse, Jun.P.T., 2reihig
ZF-Best-Nr.: 6029 199 132

Hersteller: Fa. Tyco

Hesteller Best-Nr.: 929504-7 (Stecker-Gehause)
Herteller Best-Nr.: 927771-3 (Kontaktbuchse)

Plug, CAN shift-seletor

Type: 22pin, Tyco, female, jun.p.t., 2-array
ZF-Order-no.: 6029 199 132

Manufacturer: Co. Tyco

Manufacturer order-no: 929504-7 (plug-housing)
Manufacturer order-no: 927771-3 (female terminal)

AMP JPT
22-pin, FS
—

EFPEEEEEEEE,
el MeEEEEEE

r

n

Stecker, Diagnose

Typ: 9pol, Tyco, Buchse, MCP, 3reihig
ZF-Best-Nr.: 6029 199 157

Hersteller: Fa. Tyco

Hesteller Best-Nr.: 8-968971-1 (Stecker-Gehduse)
Herteller Best-Nr.: 1-968849-1 (Kontaktbuchse)

Plug, diagnoses

Type: 9pin, Tyco, female, MCP, 3-array
ZF-Order-no.: 6029 199 157

Manufacturer: Co. Tyco

Manufacturer order-no: 8-968971-1 (plug-housing)

Manufacturer order-no: 1-968849-1 (female terminal)

X25
MCP 3-reihig
9-pin, Diagnose

Stecker, Bordnetz (Vorschlag-ZF)
Typ: 15pol, Tyco, Buchse, MCP, 3reihig
ZF-Best-Nr.: 6029 199 161

Hersteller: Fa. Tyco

Hesteller Best-Nr.: 8-968973-1 (Stecker-Gehduse)

Herteller Best-Nr.: 1-968849-1 (Kontaktbuchse, 1,0gmm)
Herteller Best-Nr.: 1-968851-1 (Kontaktbuchse, 2,5gmm)

Plug, vehicle interface (ZF proposel)
Type: 15pin, Tyco, female, MCP, 3-array
ZF-Order-no.: 6029 199 161

Manufacturer: Co. Tyco

Manufacturer order-no: 8-968973-1 (plug-housing)

Manufacturer order-no: 1-968849-1 (female terminal, 1,0gmm)
Manufacturer order-no: 1-968851-1 (female terminal, 2,5qmm)

MCP, 3-reihig
15-pin, Bordnetz
—

Leitungen, CAN-Schnittstellen
Schnittstellen nach: SAE J1939 / SAE J 1708

Verdrilltes Leitungspaar: Schldge 32mm (32 S/m)
Empfohlener Leiterquerschnitt: 1,0gmm

Wires, CAN-interface
Interfaces according: SAE J1939 / SAE J 1708

Twisted pair wires: Twisted 32mm (32 S/m)
Recommended wire cross-section: 1,0gmm

Leitungen, BN(+)KI.30, BN(-)KI.31
Empfohlener Leiterquerschnitt: 2,50gmm

KI.30 (VPE1/VPE2), Pin 8 /9

KI.31 (VM1/VM2), Pin 17 / 18

Wires, power supply, KI.30, KI.31
Recommended wire cross-section: 2,5gmm
KI1.30 (VPE1/VPE2), pin 8/ 9
KI.31 (VM1/VM2), pin 17 / 18

Leitungen, BN(+)KI.15 und sonstige
Empfohlener Leiterquerschnitt: 1,00gmm

KI.15 (VPI), Pin 25 und alle sonstigen Leitungen

Wires, power(+)KI.15 and miscellaneous
Recommended wire cross-section: 1,0gmm
KI.15 (VPI), pin 25 and all other wires

Hinweis:

Der Fahrzeughersteller (OEM) ist verantwortlich
fir die Auslegung der Verkabelung.

Notice

The Vehicle manufacturer (OEM) is responsible
for the construction of the harness.




ZF-Ecol.ife Schemat potgczen ogolny, CAN-End (stacja koncowa CAN), diagn: SAE J1708 — z rysunku nr: 6029 739 018
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ZF-EcolLife

Schemat potgczen ogolny, CAN-Mit (stacja posrednia CAN), SAE 1708 — z rysunku nr: 6029 739 021
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ZF-Ecolife Schemat hydrauliczny z rysunku nr: 4181 700 003
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R1  =ci$nienie przed retarderem F2 = INNERE KOLBENFLAECHE BREMSE F SCHALTGETRIEBE
A1 = miska przed filtrem ssgcym R2  =ciénienie za retarderem 5
A : Ceenen ) SAUGSIEB
A2 =ciénienie zasysania pompy R3  =cisnienie regulacyjne retardera
A3 =cisnienie za zaworem bezpieczenstwa RR3 = cis$nienie wstepnego sterowania
przektadni hydrokinetycznej (do zasysa- zaworu regulacji retardera
nia pompy) R4 =cis$nienie przed zaworem regulacji
A8  =cidnienie za przektadnig 7rel>Fardera o TD5 = TEMPERATUR VOR
PVA = ci$nienie sprezania A RETARDER-WT
PVB = ci$nienie sprezania B TSU = TEMPERATUR
PVWK = ci$nienie sprezania WK SUMPF
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Opis uktadu hydraulicznego

Uktad hydrauliczny przetwarza polecenia uktadu elektronicznego na wymagane wiel-
kosci hydrauliczne i zapewnia cisnienia oleju/strumienie przeptywu.

» Ssawa 1, pompa 2 i filtr ciSnieniowy 3
Pompa 2 zasysa olej z miski olejowej przez ssawe 1 (tylko przy pracujgcym silniku).
Filtr ciSnieniowy 3 filtruje olej ttoczony przez pompe 2.

» Dotadowanie pompy A3
llos¢ oleju A3 odptywajaca przy zaworze bezpieczenstwa przektadni hydrokinetycz-
nej 7 jest doprowadzana bezposrednio do kanatu zasysania pompy A2 i zwieksza
poziom cisnienia w kanale ssgcym. Dotadowanie pompy stuzy do redukcji podci-
$nienia zasysania, a przez to do zwiekszenia granicy kawitacji i sprawnosci pompy
3.

« Zawor obejsciowy filtra 4
Zawor obejsciowy filtra 4 ogranicza straty cisnienia w filtrze cisnieniowym 3 do
wymaganej wartosci. Po uzyskaniu wymaganej wartosci olej jest kierowany do ukta-
du smarowania.

* Regulator cisnienia RHD 5 i zawor ci$nienia gtdbwnego 6
Zawor proporcjonalny uruchamia regulator cisnienia RHD 5, przy ktérym wystepuje
cisnienie pompy. Zawor proporcjonalny ustawia cisnienie wstepnego sterowania
pRHD w zaleznosci od pradu sterujacego pochodzacego z elektroniki skrzyni bie-
gow. Cisnienie wstepnego sterowania pRHD oddziatuje na powierzchnie regulacyj-
ng zaworu cisnienia gtdwnego 6 i okresla w ten sposob wysokos¢ cisnienia glowego
pHD. Aby unikng¢ spadku cisnienia wewnatrz przektadni hydrokinetycznej i zagwa-
rantowa¢ minimalng ilo$¢ oleju smarujgcego skrzynie biegdéw, miedzy otworem
obejsciowym miedzy pHD i D2 zamontowany jest zawor cisnienia gtéwnego 6.

» Zawor bezpieczenstwa przektadni hydrokinetycznej 7
Zawor bezpieczenstwa przektadni hydrokinetycznej 7 ogranicza cisnienie D2 i w
kierunku przektadni hydrokinetycznej do wartosci wymaganej. Odptywajaca ilos¢
oleju A3 jest doprowadzana bezposrednio do kanatu zasysania pompy A2 w celu
dotadowania pompy.

» Zawor przeciwcisnieniowy przektadni hydrokinetycznej 8
Cisnienie z przektadni hydraulicznej przenosi sie do zaworu przeciwcisnieniowego
przekfadni hydrokinetycznej 8. Tam cisnienie wewnetrzne przekfadni hydrokinetycz-
nej A8 jest regulowane do wartosci wymaganej. Cisnienie A8 jest kierowane na
powierzchnie regulacyjng regulatora cisnienia.

+ Zasobnik 12
Aby skrocic czas reakcji retardera, pod wptywem sity sprezyny objetos¢ zasobnika
oleju jest wttaczana do obiegu retardera. Jest on podtgczony do R4 i jest napetniany
w trybie napedzania. Podczas zatgczania retardera wzrasta cisnienie sterowania
wstepnego retardera i zawor sterujgcy KUV 13 przefgcza sie. Zawor regulacyjny
retardera 11 napetnia retarder, wskutek czego cisnienie R4 spada ponizej wartosci
wymaganej. Zasobnik 12 jest uaktywniony i wspomaga napetnianie retardera. Aby
zasobnik 12 nie zasysat od razu oleju przy wzroscie cisnienia, w przewodzie napet-
niajagcym zamontowana jest przepona.

* Regulator cisnienia WK 15
Zawor proporcjonalny uruchamia regulator cisnienia WK 15, przy ktérym wystepuje
cisnienie gtébwne pHD. Elektromagnes proporcjonalny jest wspierany cisnieniem
wewnetrznym przektadni hydrokinetycznej A8 oddziatujacym na powierzchnie regu-
lacyjng. Zawér proporcjonalny ustawia cisnienie przetaczenia pWK w zaleznosci od
pradu sterujacego pochodzacego z elektroniki skrzyni biegow. Cisnienie przetacze-
nia oddziatuje na powierzchnie powrotu cisnienia, uzupetniajgc sprezyne powrotna.
Powoduje to ograniczenie maksymalnego cisnienia przetagczenia pWK do wartosci
wymaganej. W nieuruchomionym stanie zawor z cisnieniem wstepnym zapobiega
opréznieniu elementu sterujgcego.
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Regulator cisnieniaA16

Zawor proporcjonalny uruchamia regulator cisnienia A 16, przy ktérym wystepuje
ci$nienie gtéwne pHD. Zawor proporcjonalny ustawia cisnienie przetgczenia pA

w zaleznosci od pradu sterujgcego pochodzacego z elektroniki skrzyni biegow.
Cisnienie przetaczenia pA oddziatuje na powierzchnie powrotu cisnienia, uzupetnia-
jac sprezyne powrotng. Powoduje to ograniczenie maksymalnego cisnienia przeta-
czenia pA do warto$ci wymaganej. W nieuruchomionym stanie zawor z cisnieniem
wstepnym zapobiega oproznieniu elementu sterujgcego.

Regulator ci$nienia B 17

Elektromagnes proporcjonalny uruchamia regulator cisnienia B 17, przy ktorym
wystepuje cisnienie gtowne pHD. Zawér proporcjonalny ustawia cisnienie przeta-
czenia pB w zaleznosci od pradu sterujgcego pochodzacego z elektroniki skrzyni
biegéw. Cisnienie przetagczenia pB oddziatuje na powierzchnie powrotu cisnienia,
uzupetniajac sprezyne powrotna. Powoduje to ograniczenie maksymalnego cisnie-
nia przetaczenia pB do wartosci wymaganej. W nieuruchomionym stanie zawor

z cisnieniem wstepnym zapobiega oproznieniu elementu sterujgcego.

Regulator cisnienia D 18

Elektromagnes proporcjonalny uruchamia regulator cisnienia D 18, przy ktorym
wystepuje cisnienie gtébwne pHD. Zawér proporcjonalny ustawia cisnienie
przetgczenia pD w zaleznosci od pradu sterujgcego pochodzacego z elektroniki
skrzyni biegow. Cisnienie przetgczenia pFD oddziatuje na pierwszag powierzchnie
powrotu ci$nienia, uzupetniajac sprezyne powrotng. Powoduje to ograniczenie mak-
symalnego cisnienia przetgczenia pD do warto$ci wymagane;j.

Regulator cisnienia E 19

Magnes proporcjonalny uruchamia regulator cisnienia E 19, przy ktérym wystepuje
cisnienie gtéwne pHD. Zawor proporcjonalny ustawia cisnienie przetgczenia pE

w zaleznosci od pradu sterujgcego pochodzacego z elektroniki skrzyni biegow.
Cisnienie przetaczenia pE oddziatuje na powierzchnie powrotu cisnienia, uzupetnia-
jac sprezyne powrotng. Powoduje to ograniczenie maksymalnego cisnienia przeta-
czenia pE do wartosci wymaganej, poniewaz nadmiar oleju jest kierowany do miski.
Dzieki obejsciu przy zaworze cisnienia gtéwnego 6 unika sie spadku cisnienia

w przektadni hydrokinetycznej i jednoczesnie zapewnia sie minimalng ilos¢ oleju do
smarowania.

Regulator cisnienia F 20

Elektromagnes proporcjonalny uruchamia regulator cisnienia F 20, przy ktérym
wystepuje cisnienie gtowne pHD. Zawér proporcjonalny ustawia cisnienie przeta-
czenia pF w zaleznosci od pradu sterujgcego pochodzacego z elektroniki skrzyni
biegdéw. Cisnienie przetgczenia pF oddziatuje na powierzchnig powrotu cisnienia,
uzupetniajgc sprezyne powrotng. Powoduje to ograniczenie maksymalnego cisnie-
nia przetagczenia pF do wartosci wymagane;j.

Zawor przetaczajacy F/D 21

Cisnienie przetaczenia pF oddziatuje na powierzchnie przetagczania zaworu przeta-
czajgcego F/D 21. Od wartosci wymaganej cisnienie przetaczenia pF przetacza
zawor przetaczajacy F/D 21. Dzieki temu w elemencie sterujgcym F zataczony
zostanie ttok powierzchni F2. W elemencie sterujgcym D regulator cisnienia D 18
zostanie przetgczony na nizszy zakres regulaciji.

Zawor przetgczajacy D1/D2 22

Cisnienie przetgczenia pD oddziatuje na powierzchnie przetgczania zaworu przeta-
czajacego D1/D2 22. Od warto$ci wymaganej cisnienie przetgczenia pD przetacza
zawor przetgczajacy D1/D2 22. Dzieki temu w elemencie sterujagcym D zatgczona
zostanie powierzchnia ttoka D2.

Zawor spustowy przektadni hydrokinetycznej 23

Podczas usuwania korka spustu oleju przy misce olejowej uaktywniany jest zawor
spustowy 23. Dzieki temu podczas spuszczania oleju ze skrzyni biegéw spuszcza-
na jest rowniez czes$c¢ oleju znajdujgcego sie w przektadni hydrokinetyczne;.

Regulator ci$nienia retardera 10, zawor regulacyjny retardera 11

Zawor proporcjonalny uruchamia regulator cisnienia retardera 10, przy ktérym
wystepuje cisnienie gtowne pHD. Zawér proporcjonalny ustawia cisnienie wstepne
sterowania pRR3 w zaleznosci od pradu sterujgcego pochodzacego z elektroniki
skrzyni biegéw. Cisnienie wstepne sterowania pRR3 oddziatuje na powierzchnie
regulacyjng zaworu regulacyjnego retardera 11 i okresla w ten sposob wysokos¢
cisnienia retardera pR3. Wysokos¢ cisnienia regulacyjnego retardera pR3 okresla
skuteczno$c retardera.

Cisnienie regulacyjne oddziatuje na powierzchnie powrotu cisnienia, uzupetniajac
sprezyne powrotng. Powoduje to ograniczenie maksymalnego cisnienia regulacyj-
nego retardera pR3 do wartosci wymagane;j.

Zawor cisnienia smarowania 9, zawor sterujacy KUV 13, zawor przetaczajacy
chtodnicy 14

(przy nieuruchomionym retarderze)

Regulator ci$nienia retardera 10 zawor regulacyjny retardera 11 oraz zawor steruja-
cy KUV 13 sa bezcisnieniowe. Poprzez zawdr sterujacy KUV 13 cisnienie gtéwne
pHD wystepuje na powierzchni sterujgcej zaworu przetgczajgcego chtodnicy 14.

Z zaworu przeciwcisnienia przektadni hydrokinetycznej 8 olej D4 dociera przez
zawor przetaczajacy chtodnicy 14 do wymiennika ciepta retardera 27. Z wymiennika
ciepta retardera 27 olej dociera przez zawér przetaczajacy chtodnicy 14 do wymien-
nika ciepta skrzyni biegdéw 26. Nastepnie schtodzony olej przeptywa do skrzyni
biegéw w celu smarowania. Cisnienie smarowania ogranicza zawér cisnienia
smarowania 9 do warto$ci wymaganej, poniewaz nadmiar oleju jest kierowany do
miski. Dzieki obejsciu przy zaworze cisnienia gtdwnego 6 unika sie spadku cisnienia
w przektadni hydrokinetycznej i jednoczesnie zapewnia sie minimalng ilos¢ oleju do
smarowania.

Zawor cisnienia smarowania 9, zawor sterujacy KUV 13, zawor przetaczajacy
chtodnicy 14

(przy uruchomionym retarderze)

Cisnienie sterowania wstepnego retardera pRR3 oddziatuje na powierzchnie
przetaczania zaworu sterujgcego KUV 13, ktory przy wartosci wymaganej odigcza
cisnienie gtéwne pHD od powierzchni przetaczania zaworu przetaczajgcego chiod-
nicy 14. Zawor przetgczajacy chtodnicy 14 jest przetaczany pod sitg sprezyny.

Z zaworu przeciwcisnienia przektadni hydrokinetycznej 8 olej D4 dociera przez
zawor przetgczajacy chtodnicy 14 do wymiennika ciepta skrzyni biegéw. Nastepnie
schiodzony olej przeptywa do skrzyni biegéw w celu smarowania. Cisnienie smaro-
wania ogranicza zawor cisnienia smarowania 9 do warto$ci wymaganej, poniewaz
nadmiar oleju jest kierowany do miski. Dzieki obejsciu przy zaworze ci$nienia gtow-
nego 6 unika sie spadku cisnienia w przektadni hydrokinetycznej i jednoczesnie
zapewnia sie minimalng ilos¢ oleju do smarowania.
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